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 چکیده
اسدتااده از رو  ارزیدابی ی زیسدتمحدیطو در حال توسعه در خصوص مددیریت یافته توسعههای مهم اجرایی در کشورهای شاخصیکی از 
هدای ندنعتی و رعایدت اهددا  پروژه آثدارو کاهش زیستی محیطبزار مهم مدیریتی در مطالعات عنوان ابه (EIA) زیستیمحیطپیامدهای 
کیلومتری شمال شهر آبادان در استان خوزسدتان بده عندوان  7. در همین راستا پالایشگاه نات فوق سنگین خوزستان در استتوسعه پایدار 

گیدری تصدمیمهای از مدل TOPSIS از رو  دلای و مدلزیستی محیطای ارزیابی پیامده این پژوهش، درد. در شمطالعه موردی انتخاب 

. اسدتمثبت و منای با استااده از معیارهدای متاداوت  آثار بندیرتبه، زیستیمحیط آثاردر ارزیابی   TOPSISمزیت چندمعیاره استااده شد.

و ... باشدد. بدا اسدتااده از ایدن رو  در  شدت، دامنده بندیجهدربرای تعیین و  هاییالعملدارای معیارها و دستوررو  مناسب ارزیابی باید 
 تواندایید. دقدت بدالا و کدر بنددیرتبه شداخص نهایدتبیاساس خاص( را بر یه )اثرات حانل طرحگزین توانمیزیستی محیط آثارارزیابی 
 آثدارهای جدیدد ارزیدابی معرفی رو  منظوربهتحقیق حاضر گامی  .ندهستاز دیگر مزایای این رو   گستردهناحه افزارهاینرماستااده از 
 .استدر ایران  EIAو امکان کاربرد آن در فرایند زیستی محیط
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 سرآغاز
سددال پددیش  150از  یعنددیاز زمددان اکتشددا  نددنعت ناددت 
 .(Rajesh et al, 2009) های عظیمدی داشدته اسدتپیشدرفت
های ننعتی بزرگی هستند که نات های نات کارخانهپالایشگاه
 (Jovanovic etنماینددناتی تبدیل می هایوردهفرآخام را به 

(al, 2010  و پیامدددهای ناسددازگار بددا  آثددارو غالبدداد دارای
حجدم زیدادی آب  خامناتفرایند پالایش  .ندهست زیستمحیط

 شدودفاضلاب تولید می زیادیکند و در نتیجه حجم مصر  می
(Coelho et al, 2006).  

دار زیداد ترکیبدات فاضلاب تولیدد شدده بده علدت داشدتن مقد
ند و ماندگاری زیادی در طبیعت اکه سمی ایحلقهآروماتیک چند

مددواد ناتددی و  ،(Mrayyana and Battikhi, 2005) دارنددد
 یاد زیدادی از دیگدر ترکیبدات آلدی سدمتعدد همدراهبهروغنی 

(Doggett and Rascoe, 2009)،  ایددن اسددتآلاینددده .
 ( ,Wakeنددای آبیهال انلی آلودگی زیستگاهها عامفاضلاب

از ایدن ندنایع همیندین بدا انتشدار  رات  برداریبهره. 2005)
های ترین آلایندههمراه است. از میان مهم هواسپهرگوناگون در 
یابد ترکیبات آلدی فدرار ننایع پالایش نات انتشار میا هوا که ب

(VOCs)  هستند که منجر به آلودگی هوا در مقیداس محلدی و
 با پدیدار شددن آثدار . (Lina et al, 2004) شوندای میمنطقه

ایجداد تعدادل و سدازگاری بدین  برایهای بشری، فعالیت زیانبار
هدای مختلادی ابددا  و ، ابزارها و رو زیستمحیطها و فعالیت

 زیسدتیمحدیط آثدارمورد استااده قدرار گرفتده اسدت. ارزیدابی 

)EIA((1)  ویب های بسیار کارآمد است که بدا تصداز جمله رو
به نورت مددون در  (NEPA)مریکا ازیست محیطقانون ملی 
  (.1386رودگرمی و همکاران، د )شجهان آغاز 
های متنوعی برای ارزیدابی و بده تصدویر کشدیدن پیامدد رو 
های مدورد یا توسعه وجود دارد. از جمله رو  ،های طرحفعالیت

یس، توان به مداترمیزیست محیطاستااده در ارزیابی پیامدهای 
حیدات،  هستاد، ارزیابی چرخد -های دادهست، تحلیلفهرشبکه، 

 گیریتصددمیم، آثددارمنطددق فددازی، مدداتریس سددریع ارزیددابی 
یدددا  AHPو  (MCDA/MADA)چنددددمعیاره/ چندشاخصددده 

AHP  فازی اشاره کرد(Wang et al, 2005) نکتده مهدم در .
های ها آن است که هدر رو  مندابع و زمیندهرو  این کاربرد
ای اتی مربوط به خود را نیاز دارد، در نتیجه از کارایی ویژهاطلاع
مدامی رو تد. از ایدنشدوهای مشدخص برخدوردار میطرحبرای 

ثر ؤمد زیسدتمحدیطیدا  ،یدابی طدرحها به یک انددازه در ارزرو 
های معمدول در رو  .(1386رودگرمی و همکاران، بود ) نخواهد

براسداس  آثاررزیابی مشخصی برای ا شناسیرو ارزیابی در کشور 
خدابخشدی و جعادری، ) وجود نداردزیستی محیطمعیارهای متنو  

ایجداد منظدور بههای متعددی های گذشته تلا (. در سال1389
تر بددرای ارزیددابی پیامدددهای هددای پیشددرفته و مطلددوبرو 
 نورت گرفته است.  زیستیمحیط

 سدازیمیمتصبه منظور  (2)چندمعیاره گیریتصمیمهای اخیراد رو 
کداربرد زیدادی در  ،مناسب، با در نظدر گدرفتن مجموعده معیارهدا

خدابخشددی و جعاددری، های مختلددع علمدی داشددته اسدت )زمینده
ناشدی از  زیسدتیمحدیط آثدار بنددیرتبه(. در این تحقیق، 1389
چندمعیاره  گیریتصمیمهای های نات با استااده از رو پالایشگاه

 .نورت پذیرفته است
 

 هاوشر و مواد

 مطالعه مورد منطقه
 47مربدع در  کیلومتر 64057استان خوزستان با مساحتی معادل 

 29دقیقده طدول شدرقی و  32درجه و  50دقیقه تا  38درجه و 
در  دقیقده عدرش شدمالی، 0جده و در 33دقیقده تدا  57درجه و 
ایران واقع شده است. پالایشدگاه نادت فدوق سدنگین  غربیجنوب

بشدکه نادت خدام  180000یش روزانده پالاخوزستان با ظرفیت 
ویژه بنزین، نات سداید به ،فوق سنگین و تولید انوا  مشتقات ناتی

ی آنهان شهرسدتیداکیلومتری شمال شدهر آبدادان، م 7در  و دیزل
محل فعلی پالایشگاه در منطقه آبادان و خرمشهر واقع شده است. 
رت بدا سدو و مجداواز یدک دمدارِآزاد اروند و در ضلع شرقی کانال 

ده است شآبادان و کریدور ناتی از سوی دیگر تعیین -بزرگراه اهواز
 آبدادان، سدینوپتیک ایستگاه اقلیمی بندیبقهط براساس(.  1)شکل
. اسدتدومدارتن، اقلدیم خشدک  رو  اسداس بدر منطقده اقلدیم

های آبی مرتبط با این طرح شامل رودخانده بهمنشدیر و اکوسیستم
انتقال آب از رودخانه کارون بده  برای دمارِکانال  .استد کانال مارِ

ده شدرودخانه بهمنشیر و افزایش دبی رودخانده بهمنشدیر احددا  
آب مورد نیاز پالایشگاه از همین کانال کده در مجداورت آن  است.

اکوسیستم خشکی محدوده طدرح شدامل د. وشمیقرار دارد، تأمین 
سدایر  های گیاهی شورپسند وو دارای گونهاست اکوسیستم دشتی 
رسد و درند می 5به  در منطقه حداکثر شیب .استنباتات مهاجم 

به  غربیشمالالاست. جهت باد غالب منطقه، سطح آب زیرزمینی ب
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. جهت وز  این باد بده سدمت شدهر آبدادان است شرقیجنوب
 (.1389ن مشاور رویان، امهندس) است
 

 
 موقعیت پالایشگاه نفت مورد مطالعه (:1) شکل

 

 شروش پژوه
ارزیدابی ( در آثدارثر )ؤمعیارهدای مد تدرینمنظور تعیدین مهمبه

پالایشگاه مورد مطالعده در سده محدیط  زیستیمحیطپیامدهای 
از رو  دلادی  اجتمداعیاقتصادیفیزیکوشیمیایی، بیولوژیکی و 

موفق و با سدابقه در های رو دلای یکی از  استااده شده است.
 یدن رو  مجموعده. در ااسدتاتخا  تصمیم به نورت گروهی 

له پرداخته و در مواردی که ئگروهی از کارشناسان به بررسی مس
 ,Loo) نندکگیری میتصمیمنیز باشد، دهی وزنشامل تواند می

2002).De Loe  (1995 و )Miller (1993 بددر اسدداس )
را کنندگان شدرکتتعداد بهینده  ،تجربه فردی در مطالعات دلای
تدا  10د نتایج معتبدر بده ترتیدب در بررسی دلای به منظور تولی

. هر مطالعه دلای شامل چندین دور انددادهنار پیشنهاد  30و  15
 10 تا 2( تعداد مناسب دورها را از 1991) Woudenberg. است

 هداییپرسشنامهدر هر دور  .(Amal, 2005) دهدمیدور پیشنهاد 

 . شودمی در میان کارشناسان توزیع آرا آوریجمع برای

 اسددتینددد دلاددی، طراحددی پرسشددنامه اه کلیدددی در فرمرحلدد
(Mac Carthy and Atthirawong, 2003). برای ها پرسشنامه

 شدوندمدیبده دور قبدل طراحدی  هاپاسخدورهای بعدی، براساس 

(Amal, 2005). 
، رتبطهای مای و در نظر گرفتن پژوهشبا انجام مطالعات کتابخانه

در قالددب شناسددایی و  تنادد هددایپالایشددگاهناشددی از  اثددر 130
 ،آثدارتدرین مهمبده منظدور اسدتخرا  د. شپرسشنامه دلای تدوین 

نادر از  20 کده متشدکل ازگیری تصدمیمبین گدروه  هاپرسشنامه
 .بود، توزیع شد زیستمحیط رشته شیمی و متخصصان

لازم اسددت کدده  بیشددترخدداص،  یهدددف دسددتیابی بدده ایبددر
داده  با هم مورد ارزیابی قرار، چندین معیار را توأم (3)گیرندهتصمیم
های تصمیم را بر طبق معیارهدا بسدنجد. چندین فراینددی و گزینه
فددولادگر، شدود )نامیدده می (MCDM)چنددمعیاره  گیریتصدمیم
چنددمعیاره، بده دو  گیریتصدمیمهدای کلی رو طوربه (.1386

تقسیم  MADM((5)(و چندشاخصه  (4))MODM(دسته چندهدفه 
هدای (. دو دسته عمدده از رو 1387جب زاده، آ ر و رشوند )می

ند. هستهای جبرانی و غیرجبرانی لشامل مد MADMمختلع در 
هدا مبادلده بدین اسدت کده در آن هاییشامل رو جبرانی مدل غیر
هدایی اسدت مجاز نیست. مدل جبرانی مشتمل بر رو ها شاخص

های مجداز اسدت. مددل آنهاها در که اجازه مبادله در بین شاخص
ازدهی، سازشدی و هماهند  و امتی گذارینمرهجبرانی به سه گروه 

بدا توجدده بده اینکدده بددین  (.1387پور، اندررند )شددوتقسدیم می
حانددل از  آثددار بندددیاولویتهای انتخدداب شددده بددرای شدداخص

های پالایشگاه امکان مبادله وجود دارد؛ مدل مورد نظر باید از مدل
بایدد گادت ندرب تبدادل جبرانی انتخاب شدود. در تحلیدل نهدایی 
واحدد  آثدار بندیاولویتجانشینی بین معیارهای انتخاب شده برای 

گدروه سازشدی و هماهند  بنابراین این مدل باید از دو زیرنیست، 
گدروه بدا های  کدر شدده در ایدن دو زیرن مدلانتخاب شود. در بی
 بندیاولویتهای مورد نظر برای شاخص رضامندیتوجه به اینکه 

یا کاهشی اسدت و بدا  ،یشگاه مورد مطالعه به طور افزایشیپالا آثار
، گیرانتصدمیمتوجه به قابل فهم و مورد پذیر  بودن مدل برای 

از زیر گروه سازشدی  TOPSIS((6)( لآایدهرو  نزدیکی به حالت 
ی جبراندی ارزیدابی هاانتخاب شد. در میان هشت رو  گروه مدل
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 بنددیرتبهنقص در  ترینارای کمد TOPSIS  معیاره، روچند
بده  دهیوزنبه منظور  .(Zanakis et al, 1998) ستهاگزینه
، از رو  تحلیل سلسله TOPSISهای مورد استااده در شاخص
هدای رو در ادامه هدر یدک از  استااده شد. AHP((7)(مراتبی 

 .ندشومیمورد استااده به اختصار تشریح 

 

  (TOPSIS)آلایدهروش نزدیکی به حالت 

پیشددنهاد  را TOPSISرو   1981ندد  و یددون در سددال هوا
 nا بدد )mA …,, 2A ,1A( گزیندده m. در ایددن رو  کردنددد
اساس این تکنیدک  .شدند، ارزیابی )nC …, ,2C ,1C (شاخص

تدرین انتخدابی، بایدد کم بر این ماهوم استوار است کده گزینده
 حدلراها مثبت و بیشترین فانله را بد لآحل ایدهراهفانله را با 

یدن بدا ا مسئلهحل  .(1387مومنی، ) منای داشته باشد لآایده
 :استزیر  یهارو ، مستلزم طی گام

مددداتریس تصدددمیم بدددا اسدددتااده از  سدددازیمقیاسبی .1
  نورم: سازیمقیاسبی
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س مداتری با ضدرب (vij) موزونمقیاسبیتشکیل ماتریس  .2
 : (iw) هاوزندر ماتریس قطری  )ijr( شدهمقیاسبی

)(,...,1,...,1v ij 2niJjrw iji 

iw  وزن شاخصi است 1برابر  هاشاخصام است، جمع اوزان. 
 

بده ندورت  ( A)و منای ( A*)مثبت آلحل ایدهراهتعیین  .3
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تعیدین  مثبدت و منادی هایآلایدههر گزینه تا  فانلهمیزان  .4
 . شودیم
*) مثبت آلایدهتا  هر گزینه فانله
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 )منای  آلایدههر گزینه تا  فانله 

jD) :به نورت 
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 )تعیین نزدیکی نسبی  .5
*

jC)  آلحل ایدهراهیک گزینه به: 
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)نزدیکدددی نسدددبی  اسددداسرب هاندددهیگز بنددددیرتبه .6
*

jC) 

)Tzeng, 2004 Opricovic and( ،ی کدهانهیگز( 
*

jC ) آن

 .باشد، بهتر است تربزرگ

 
 (AHP) تحلیل سلسله مراتبیفرایند روش 

 توسعه یافدت. (Saaty) رو  تحلیل سلسله مراتبی توسط ساعتی
هدا را بدر کندد تدا اولویترا یداری میگیرندگان تصمیماین فرایند، 

کده ه نحویبدنندد؛ کخدود تنظدیم  اساس اهدا ، دانش و تجربده
 های خدود را بده طدور کامدل در نظدر گیرندداحساسات و قضاوت

ی در فرایند تحلیدل سلسدله مراتبدگیری تصمیم (.1387منی، ؤم)
شدامل مراحدل سداخت سلسدله مراتبدی، محاسدبه وزن و بررسددی 

  .(Saaty, 1980) استناسازگاری سیستم 

 
 هایافته

 نتایج پرسشنامه دلفی
در ، آنهدایدد روایدی و پایدایی أیو تها پرسشنامه آوریجمعپس از  

در سده محدیط فیزیکوشددیمیایی، منادی و مثبددت اثدر  44نهایدت 
ارزیددابی پیامدددهای  منظوربدده اجتمدداعیاقتصددادیبیولددوژیکی و 

 آثدار .دندشدمشدخص  مورد مطالعده پالایشگاه نات زیستیمحیط
در  Aاز پالایشگاه نات فدوق سدنگین خوزسدتان بدا حدر   ناشی
سدتون  5و  A( با حر  آثارردیع ) 44با  .اندشده ( ارائه1جدول )
  د.شتشکیل  Cا حر  ها( ب)شاخص

ها به ندورت کمیدی وارد از آنجا که لازم است ارز  کلیه شاخص
مدل پیشنهادی شود، در ایدن تحقیدق بدر اسداس ماتریس تصمیم 

( بدرای امتیدازدهی بده 1 -9)عدددی های موجود، مقیداس رو 
  تعریع گردید. (2)ها به شرح جدول شاخص
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 نفت فوق سنگین خوزستان پالایشگاه زیستیمحیطهای معیارهای نهایی ارزیابی پیامد(: 1)جدول 

یط ح   م

 پذیرنده
 اثر

مح  یط 

 پذیرنده
 اثر

ط
حی

م
 

ی
شیمیای

فیزیکو
 

 S2H   1Aانتشار 

ط
حی

م
 

ی
بیولوژیک

 

 24A اثر بر تنو  و تراکم پرندگان بومی
 25A های در معرش خطراثر بر گونه 2SO   2Aانتشار 
 26A بزیانتخریب زیستگاه آ 10PM   3Aانتشار 
 27A کاهش کیایت زیستگاه آبزیان 2CO   4Aانتشار 

 28A اثر بر تراکم و تنو  پرندگان آبزی بومی 5A انتشار ترکیبات آلی فرار
 29A هااثر بر تراکم و تنو  پلانکتون 6A انتشار مرکاپتان

 30A اثر بر تراکم و تنو  بنتوزها 7A ناتی هایبخار انتشار
 31A اثر بر تراکم و تنو  ماکروفن ها 8A گازهای بدبو و سمی انتشار

 32A هااثر بر تراکم و تنو  ماهی 9A های سطحیدر آب CODافزایش میزان 
 33A اثر بر تراکم و تنو  دوزیستان 10A های سطحیدر آب 5BODافزایش میزان 
 34A های حساساثر بر گونه 11A های سطحیدر آب DOکاهش میزان 

 35A اثر بر تنو  و تراکم گیاهان آبزی 12A های سطحیافزایش میزان فلزات سنگین در آب
 13A های سطحیانتشار روغن و گریس در آب

ط
حی

م
 

ی
صاد

اقت
- 

اجتماع
 ی

 36A بهبود کیایت زندگی
 37A های اقتصادیبهبود فعالیت 14A های سطحیدر آب TSSافزایش 
 38A افزایش اشترال نیروی کار بومی 15A سطحی هایدر آب TDSافزایش 

 39A ترییرات قیمت اراضی و مستقلات 16A یهای زیر زمیندر آب CODافزایش میزان 
 40A توسعه ننایع وابسته 17A یهای زیر زمیندر آب 5BODافزایش میزان 
 41A بهبود تسهیلات حمل و نقل 18A های زیر زمینیدر آب DOکاهش میزان 

 42A افزایش خدمات اجتماعی 19A های زیر زمینیانتشار ترکیبات ناتی و روغنی در آب
 43A افزایش میزان خدمات درمانی 20A های زیر زمینیافزایش میزان فلزات سنگین در آب

 44A اثر بر سلامت کارکنان و ساکنان بومی 21A افزایش میزان نوت
 - - 22A خاک انتشار مواد ناتی و روغنی در

 - - 23A افزایش میزان فلزات سنگین در خاک

 
 1-9انتخاب شده در مقیاس  هایبه شاخص امتیازدهیالگوی  (:2) جدول

 امتیاز
 معیارها

 شدت

1C 
 دامنه

2C 
 تداوم

3C 
 احتمال وقوع

4C 
 زمان وقوع

5C 
 تکوتاه مد درند 50با احتمال وقو  کمتر از  موقتی محدوده بلافصل کم 1

 میان مدت درند 50با احتمال وقو  بیشتر از  ایدوره محدوده مستقیم متوسط 5

 بلند مدت قطعی مییدا محدوده غیر مستقیم زیاد 9

 

 TOPSISنتایج اجرای روش 

. اسدتگیری تصمیمتشکیل ماتریس  ،TOPSISاولین مرحله در 
هایی شداخص هاسدتونو در ها گزینهاین ماتریس های ردیعدر 
 منظوربدهقرار دارند. شوند، بندی میرتبه آنهابراساس ها گزینهکه 

 آثدارهای موجود در ارزیابی های مناسب، شاخصانتخاب شاخص

المللی مورد در مراجع ملی و بین آنهاو میزان تکرار  زیستیمحیط
ها و میزان تکرار شاخصانوا  بررسی قرار گرفتند. پس از بررسی 

های ارزیابی در ایران، پدنج شداخص، رو ا و همینین مطابقت ب
، احتمال وقو  اثر )3C( ، تداوم اثر)2C(، دامنه اثر )1C( شدت اثر

)4C(  و زمان وقو  اثر)5C(  بدا اسدتااده از  آثدار بنددیرتبهبرای
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 گیریتصدمیمماتریس در نهایت  دند.ش، انتخاب TOPSISمدل 
با حدر   ها(ستون )شاخص 5و  Aردیع )اثرات( با حر   44با 
C .تشکیل گردید  

ها به نورت کمیدی وارد از آنجا که لازم است ارز  کلیه شاخص
مدل پیشنهادی شود، در این تحقیق بدر اسداس ماتریس تصمیم 

( بدرای امتیدازدهی بده 1 -9)عدددی های موجود، مقیاس رو 
 کدر اسدت در  یانشداد. شتعریع  (2)ها به شرح جدول شاخص

اثری است که بیشترین پیامد منای یدا  انتخاب ،این مطالعه هد 
مثبت و منای از مقیاس مثبت  آثارمثبت را داراست. بنابراین برای 
بده ندورت معکدوس  بنددیرتبهاستااده شد، در غیر این نورت 

منادی  یدا ،، چنانیه اثری چه مثبترای نمونهب .گرفتنورت می
رب دهددد،  در محدددوده مسددتقیم، مددوقتی، قطعددی و در بلندمدددت

را دریافت خواهد کدرد. ماهیدت  9و  9، 1، 5امتیازهای  ترتیببه
پدس از تشدکیل  .دخالدت داده شدد آثدار بنددیرتبهپدس از  آثار

(، در گدام 1آن )رابطده سدازی مقیاسبیو گیری تصمیمماتریس 
دسدت هبدرای بد. شدوتعیدین میمدوزون  مقیاسبیبعد ماتریس 

کددده اوزان ، لازم اسدددت مدددوزون مقیددداسبیآوردن مددداتریس 

 شدده مقیداسبیهای تصمیم را محاسدبه و در مداتریس شاخص
)ijr(  ها بدا در ایدن پدژوهش وزن شداخص (.2)رابطه  کردضرب

د. بدرای مقایسده و محاسدبه شدمحاسبه  AHPاستااده از رو  
(. در 1ترسیم شد )نمدودار  مراتبیسلسلهها، درخت اوزان شاخص

  طدرح و ندو  طدرح ها از نظر مکان احددااین ساختار، شاخص
بدا ها شداخصاوزان  شدند. دهیوزن)پالایشگاه( با هم مقایسه و 

با دستور  و محاسبه Expert choices 2000 افزاراستااده از نرم
Synthesize  اوزان نهایی  ترتیببدین دند وشادغام  افزارنرماین
در موزون مقیداسبیمداتریس  (.3دست آمد )جددولبه هاشاخص
مثبدت بیشدترین مقددار  آلایدده. برای استشده ارائه( 4جدول )

ترین مقدار عدددی هدر منای کم آلایدهعددی هر ستون و برای 
اسدت  شددهدر نظدر گرفتده موزون مقیداسبیستون از ماتریس 

 (.5)جدول 
 

 آثار بندیرتبهمنظور ها بهاوزان نهایی شاخص (:3) جدول

5C 4C 3C 2C 1C شاخص 

256/0  157/0  137/0  315/0  185/0  وزن 

 

 
 های تصمیمبه شاخص دهیوزنساختار فرایند سلسله مراتبی  (:1)نمودار 

 
های مثبدت و منادی بدا اسدتااده از آلایدده هر گزینه تدا فانله 

 تعیدین نزدیکدی( محاسبه شدد. در نهایدت بدا 6و  5)های رابطه

)نسبی 
*

jC)  (7)رابطده  آلحدل ایددهراهبه  هاگزینههر یک از ،

ان حانل از پالایشگاه نات فدوق سدنگین خوزسدت آثاربندی رتبه
 ( ارائه شده است.6د که در جدول )شانجام 

پالایشدگاه نادت فدوق سدنگین  آثداربنددی نتایج حاندل از رتبه
حاکی از آن اسدت کده انتشدار  TOPSISخوزستان با استااده از 
بدا  ن و سداکنان بدومیاثر بر سدلامت کارکنداروغن و گریس و 

های اول و دوم قدرار دارندد. بدا توجده بده ماهیت منای در رتبده
نزدیکی محل احدا  پالایشگاه نات فوق سنگین خوزسدتان بده 

(، و اسدتااده از ایدن دمدارِمنابع آبی مهم و حساس منطقه )کانال 
 آثدارمنابع به عنوان آب شرب ساکنان بومی، راهکارهای کاهش 

در  CODافدزایش میدزان  جدیت انجام گیرند. بایست باسوء می
افزایش میزان فلزات سنگین در  و 10PMهای سطحی، انتشار آب
ی سوم تا پنجم قدرار دارندد. انتشدار هارتبهدر  های زیرزمینیآب

2CO   ده است.کراز لحاظ اهمیت آخرین رتبه را کسب 
 

  گیرینتیجهبحث و 
نظر گرفتن کلیه عوامل ، در زیستیمحیط آثارهد  انلی ارزیابی 

سدازی و ممکن یک فعالیت، استنتا  نتدایج، تصمیم زیستیمحیط
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ی هداکیتکنکاربرد . استگیری در مورد فعالیت اقتصادی تصمیم
مناسب باید به عنوان  گیریتصمیمچندمعیاره به منظور کمک به 

 قدرارمددنظر  زیسدتیمحدیط آثار اتی در چارچوب ارزیابی  یانل
 گیرد.

 

 وزین شده(: ماتریس نرمالیزه 4) جدول
 1C 2C 3C 4C 5C  1C 2C 3C 4C 5C 

1A 
0304/
0 

0089/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0390/
0 

23A 
0304/
0 

0089/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0390/
0 

2A 
0304/
0 

0446/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0217/
0 

24A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0390/
0 

3A 
0547/
0 

0446/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0217/
0 

25A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0217/
0 

4A 
0060/
0 

0089/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0217/
0 

26A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0217/
0 

5A 
0304/
0 

0446/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0217/
0 

27A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0217/
0 

6A 
0304/
0 

0089/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0217/
0 

28A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0217/
0 

7A 
0304/
0 

0089/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0390/
0 

29A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0390/
0 

8A 
0304/
0 

0089/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0143/
0 

30A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0217/
0 

9A 
0304/
0 

0803/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0217/
0 

31A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0217/
0 

10A 
0304/
0 

0803/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0217/
0 

32A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0390/
0 

11A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0217/
0 

33A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0217/
0 

12A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0390/
0 

34A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0043/
0 

13A 
0547/
0 

0803/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0390/
0 

35A 
0304/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0217/
0 

14A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0043/
0 

36A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0390/
0 

15A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0043/
0 

37A 
0060/
0 

0446/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0390/
0 

16A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0043/
0 

38A 
0304/
0 

0446/
0 

0034/
0 

0473/
0 

0217/
0 

17A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0043/
0 

39A 
0060/
0 

0446/
0 

0034/
0 

0262/
0 

0043/
0 

18A 
0060/
0 

0446/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0043/
0 

40A 
0304/
0 

0446/
0 

0034/
0 

0262/
0 

0043/
0 

19A 
0060/
0 

0803/
0 

0174/
0 

0052/
0 

0217/
0 

41A 
0060/
0 

0803/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0390/
0 

20A 0304/0803/0174/0262/0043/42A 0060/0446/0034/0262/0217/
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21A 
0547/
0 

0089/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0217/
0 

43A 
0060/
0 

0446/
0 

0034/
0 

0262/
0 

0217/
0 

22A 
0693/
0 

0089/
0 

0174/
0 

0262/
0 

0217/
0 

44A 
0547/
0 

0446/
0 

0314/
0 

0262/
0 

0390/
0 

 

 شده وزینمقیاس بیمثبت و منفی حاصل از ماتریس های آلایده(: 5جدول )
 C1 C2 C3 C4 C5 
*A  069/0  080/0  031/0  047/0  039/0  
A  006/0  009/0  003/0  005/0  004/0  

 

و ارزیدابی  هداگزینهاز جمله انتخاب  EIAموجود در مسائل  اتی 
، دربردارنده این حقیقیت غیرقابل انکار است که زیستیمحیط ثارآ

را از دیدگاه چندمعیاره مدورد بررسدی قدرار  زیستیمحیط آثارباید 
داد. زیرا هر دو نیازمند توجه به عوامل مختلدع هسدتند و تقریبداد 

 یگدرفتن معیدار نظدر با در فقطغیر ممکن است که این مسائل 
 آثدارتعیین اهمیت و رتبه  بنابراین د؛گیر منارد، مورد ارزیابی قرار

چندددمعیاره اسددت و یکددی از  ایدر واقددع، مسددئله زیسددتیمحددیط
، چده از نظدر تصدویب EIAمسائلی است کده بایدد در  نیترممه

از نظر تعیین راهکارهای انلاحی مناسدب، حدل شدود.  ، یاپروژه
مومی برای مقایسه و تعیین اهمیت استااده از معیارهای کمی و ع

 TOPSISدر این مطالعه از مددل . کاهدیماز ارز  ارزیابی  آثار
 بنددیرتبه چندمعیاره است در گیریتصمیم یهامدلکه یکی از 

از جملده مزایدای ایدن رو   پالایشگاه نادت اسدتااده شدد. آثار
 رو . یدک اسدتبا استااده از معیارهای متاداوت  آثار بندیرتبه

 بندیدرجهی تعیین و هارالعملدستومناسب باید دارای معیارها و 
 خصونیات را  نیا TOPSISال وقو  و ... باشد که دشدت، احتم

 از پالایشگاه نفت فوق سنگین خوزستان ناشی آثار بندیرتبهنتایج حاصل از  (:6)جدول 

* ماهیت اثر

jD 

jD *

jC یتماه اثر رتبه *

jD 

jD *

jC رتبه 

13A - 025/0  099/0  795/0  1 28A - 071/0  048/0  406/0  23 

44A - 043/0  077/0  639/0  2 30A - 071/0  048/0  406/0  24 

9A - 049/0  081/0  621/0  3 31A - 071/0  048/0  406/0  25 

3A - 047/0  071/0  603/0  4 35A - 071/0  048/0  406/0  26 

20A - 057/0  079/0  578/0  5 40A + 072/0  048/0  399/0  27 

10A - 061/0  078/0  561/0  6 7A - 084/0  054/0  395/0  28 

41A + 068/0  083/0  550/0  7 1A - 084/0  054/0  395/0  29 

12A - 058/0  060/0  509/0  8 23A - 084/0  054/0  395/0  30 

29A - 058/0  060/0  509/0  9 25A - 078/0  047/0  373/0  31 

32A - 058/0  060/0  509/0  10 42A + 082/0  044/0  352/0  32 

38A + 062/0  062/0  501/0  11 43A + 082/0  044/0  352/0  33 

2A - 059/0  058/0  494/0  12 14A - 084/0  043/0  341/0  34 

5A - 059/0  058/0  494/0  13 15A - 084/0  043/0  341/0  35 

19A - 079/0  074/0  485/0  14 16A - 084/0  043/0  341/0  36 

22A - 077/0  070/0  474/0  15 17A - 084/0  043/0  341/0  37 

26A - 061/0  052/0  464/0  16 18A - 084/0  043/0  341/0  38 

27A - 061/0  052/0  464/0  17 8A - 087/0  043/0  333/0  39 

24A - 068/0  057/0  453/0  18 33A - 086/0  042/0  326/0  40 

37A + 075/0  060/0  445/0  19 39A + 087/0  041/0  320/0  41 

21A - 077/0  062/0  444/0  20 6A - 086/0  039/0  310/0  42 
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 و ادغدام تمدام گیریتصمیمن مدل با استااده از ماتریس ای دارد.
از  .اسدت مطمدئنساده و  یروش آثار بندیرتبهمعیارهای مؤثر در 

 نهایتبی بندیاولویت توانایی TOPSISدیگر مزایای استااده از 
 از ر استدد ک شایان .استشاخص  نهایتبیگزینه )اثر( براساس 

م محاسدبات در هنگدام جمله نقاط ضعع این مدل سدختی انجدا
ز ( است کده ایدن مشدکل نیدز بدا اسدتااده اآثار) هاشاخصتعدد 
ین یکی از مشکلات ا .استقابل حل  گستردهناحه افزارهاینرم

مناسب و مشخص تعیین اهمیت ی هاشاخصپژوهش عدم وجود 
در  هاشداخصو عدم وجود ارز  کمدی بدرای  زیستیمحیط آثار
د شوپیشنهاد می در نتیجهی بود. مدون و منطق شناسیرو قالب 

 آثدار تا با بررسی مطالعات موردی انجام شده در خصوص ارزیابی
، زیسدتمحیطتوسعه بر  هایفعالیتناشی از اجرای  زیستیمحیط
 در اندوا  مختلدع آثداربرای بیان ویژگدی  )*(مناسبی هاشاخص
  .دارائه شو آنها مناسبتوسعه، تدوین شود و وزن  هایپروژه

 

 دانیشکر و قدرت
ز ارا  ی خدودددوسیله نویسندگان مقاله مراتب تشکر و قدردانبدین

 مدارین جامعده آاکارکنان محترم پالایشگاه نات آبادان و منتخب
ابدراز  TOPSISو  AHPدلای،  هایپرسشنامهتحقیق در تکمیل 

 دارند.می
 

 هایادداشت
1. Environmental impact assessment 

2. Multi criteria decision making. 
3. Decision makers (DMs) 

4. Multi objective decision making 

5. Multi attribute decision making 

6. Technique for Order Preference by Similarity to 

Ideal Solution  

7. Analytical Hierarchy Process 

هدا بدرای ایدران هندوز زود به همین خاطر است که این رو  *
 جه قطعی دهد. سردبیراست که نتی

 

 منابعفهرست 

 .ص 120 (. چاپ سوم، تهران: نگاه دانش.M.A.D.M)رویکرد  کاربردیگیری تصمیم. 1387رجب زاده،  .  ؛.آ ر،  

 هران: انتشارات دانشگاه تهران.ت اپ ششم،چ چندمعیاره. هایگیریتصمیم .1387انررپور، م  .

بده رو   محیطدیزیسدتثدرات ی توسعه در ارزیابی اهانهیگز. ارزشیابی 1386نوری،  .  ؛.منوری، س م ؛خراسانی، ن ا. ؛رودگرمی، پ.
 .73-84: 4 شماره نهم، . دورهزیستمحیط تکنولوژی و مند. علومارزشیابی چندمعیاره مکان

ی هداطرح حیطدیمزیسدتدر ارزیدابی اثدرات  Electre_TRIه چنددمعیارگیری تصمیم. کاربرد مدل 1389جعاری، ح . ؛.خدابخشی، ب
 .74 -64: 3ضلاب. شماره اردبیل. آب و فا کشیزه -شبکه آبیاریو توسعه منابع آب، مطالعه موردی: سد 

کارشناسی نامه پایان آبریز ایران.های حوضهدر مدیریت منابع آب در  (DSS) گیریتصمیم. طراحی سیستم پشتیبانی 1386فولادگر، م. 
 س.ارشد. تهران. دانشگاه تربیت مدر

 . ص 40 . مباحث نوین تحقیق در عملیات، چاپ دوم، دانشکده مدیریت دانشگاه تهران.1387مومنی، م. 

ازمان حااظدت سدپالایشدگاه نادت فدوق سدنگین خوزسدتان. اداره کدل  محیطیزیستمطالعات ارزیابی  .1389 رویان.ن مشاور مهندسا
 استان خوزستان. زیستمحیط

Amal K. Ali. 2005. Using the Delphi technique to search for empirical measures of local planning agency 

power. Qualitative Report, 10: 718- 744. 

Coelho, A.; Castro, A.V.; Dezotti, M. & Sant’AnnaJr G. L. 2006. Treatment of petroleum refinery sour water 

by advanced oxidation processes. Hazard Mater, 137:178–184. 

36A + 076/0  055/0  420/0  21 34A - 091/0  038/0  294/0  43 

11A - 071/0  048/0  406/0  22 4A - 100/0  030/0  234/0  44 



1139، بهار و تابستان 5، شماره 3زیست، سال های محیطپژوهش  86 

De Loe, R. C. 1995. Exploring complex policy questions using the policy Delphi: A multi-round, interactive 

survey method. Applied Geography, 15(1): 53-68. 

Doggett, T. & Rascoe A. 2009.Global Energy Demand Seen up 44 Percent by 2030.  

http://www.reuters.com/articles/GCAGreenBusiness/idUSN2719528620090527 (accessed17.09.09). 

Jovanovic, j.; Jovanovic, M.; Jovanovic, A. & Marinovic, V. 2010. Introduction of cleaner production in the 

tank farm of the Pancevo Oil Refinery, Serbia. Cleaner Production, 18: 791- 798. 

Lina, T- Y.; Sreea, U.; Tsenga, S- H.; Chiub Hwa, K.; Wua, C- H. & Loa, J- G. 2004. Volatile organic 

compound concentrations in ambient air of Kaohsiung petroleum refinery in Taiwan. Atmospheric 

Environment, 38: 4111– 4122. 

Loo, R. 2002  . The Delphi Method: a powerful tool for strategic management. Policy Strategies & 

Management, 25  : 762- 769.  

Mac, Carthy B- L & Atthirawong, W. 2003. Factors affecting location decisions in international operations a 

delphi study. Operation & production management, 23: 794- 818. 

Miller, M. M. 1993. Enhancing regional analysis with the Delphi method. Review of Regional Studies 23(2): 

191-212. 

Mrayyana, B. & Battikhi, M. N. 2005. Biodegradation of total organic carbons (TOC) in Jordanian 

petroleum sludge. Hazard Mater, 120: 127- 134. 

Opricovic, S. & Tzeng, G. T. 2004. Compromise solution by MCDM methods: A comparative analysis of 

VIKOR and TOPSIS. Operational Research, 156: 445- 455. 

Rajesh, D.; Sunil, C.; Lalita, R. & Sushila, S. 2009. Impact assessment of soils treated with refinery effluent. 

Soil Biology, 45: 459- 465.  

Saaty, T. L. 1980. The Analytical Hierarchy Process, planning priority, resource Allocation. RWS 

Publications USA. 

Wake, H. 2005. Oil refineries: a review of their ecological impacts on the aquatic environment. Estuarine, 

Coastal and Shelf Science, 62: 131- 140. 

Wang, Y. M.; Yang, J. B. & Xu, D. L. 2005. Environmental impact assessment using the evidential 

reasoning approach. Operational Research, 174:1885- 1913.  

Woudenberg, F. 1991. An evaluation of Delphi. Technological Forecasting and Social Change, 40(2) : 131-

150. 

Zanakis, S. H.; Solomon, A.; Wishart, N. & Dublish, S. 1998. Multi- attribute decision making a simulation 

comparison of selection methods. Operational Research, 107: 507- 529. 

http://www.reuters.com/articles/GCAGreenBusiness/idUSN2719528620090527

