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  چكيده

 همجـوار  و سـاحلي  مناطق در توسعه افزون روز گسترش به توجه با هنديجان، شهرستان در سجافي منطقه لوژيكياكو توان پژوهش اين در
 سامانه كمك با بولين روش به ها قشهن گذاري رويهم روش با و 1:100000 مقياس در ،ديگر سوي از آنها بالقوه يپذير آسيب و سو يك از آن

 روش در فـازي  منطـق  از ،ذاريگ ـ مرويه ـ روش در بـولين  منطق موجود هاي كاستي براي همچنين .دش ارزيابي (GIS) جغرافيايي اطلاعات
 تـوان  بـا  مناسـب  هـاي  كاربري ميان از دهد، مي نشان نتايج .گرديد مقايسه فوق روش با )فازي منطق( آن از حاصل نتايج و استفاده مذكور
 را طقهـنم سطح از كمرنگي بسيار سهم ها  كاربري ساير و دارند بالايي سهم سماكوتوري و پروري آبزي يها  كاربري و توسعه مطالعاتي، منطقه

 ،پـروري  آبـزي  بـراي  %68 برابـر  دودهـمح حـسط به اكوتوريسم و پروري آبزي براي توان داراي هاي  پهنه ساحتـم بتـنس .شدند شامل مي 
 بـه  مربـوط  درصـدهاي  كـه  طوري به است، نبوده اهميت كم مذكور، روش در فازي منطق از استفاده همچنين .است مـاكوتوريس رايـب 25%

 و تغييريافته درصد 72 به درصد 68 از پروري آبزي كاربري براي خوب طبقه و داشته چشمگيري تغيير اكوتوريسم و پروري آبزي توسعه مدل
 كـه  طوري به .شود مي مشاهده نامناسب طبقه در مساحت تغيير بيشترين اما .است يافته تغيير درصد 30 به درصد25 از اكوتوريسم كاربري در

 .اسـت  كـرده  تغيير درصد 59 به درصد 69 از اكوتوريسم كاربري در و درصد 5 به درصد 14 از پروري آبزي كاربري در طبقه اين درصد ميزان
 .اشدب داشته بندي طبقه در اي كننده تعيين نقش دتوان مي فازي  منطق از استفاده كه دهد مي نشان موضوع اين
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 سرآغاز
 .اسـت  يزيـست   محـيط  تغييـرات  عامـل  مهمتـرين  و ثرترينؤم ـ انسان
 اثرهـاي  باشـد  كـه  طريقي هر به توسعه راستاي در انسان هاي  فعاليت
 جنبه كه را ها  فعاليت اين توان نمي اما داشت، خواهد محيط بر مختلفي
 نيازهاي با متناسب بايد بلكه .كرد محدود دارد انسان بقاي براي حياتي
 مـشروط  شود، تلاش آن تكامل و توسعه در بيشتر چه هر آينده و حال
 توجـه  با .دنباش طبيعي منابع و زيست  محيط نابودي بهاي به كه آن بر
 ـناپذير  جـدايي  موضـوع  دو زيست  محيط و توسعه اينكه به  ضـروري  ،دن

 در زيـست   محـيط  مـديريت  ابزارهـاي  از استفاده و دستيابي با كه است
 وارد زيـست   محـيط  و منـابع  به خسارت حداقل توسعه هاي  برنامه كليه
 نظـر  در طبيعـي،  منـابع  از بهينـه  بـرداري  بهره منظور به بنابراين .شود

 توانـايي  و اسـت  حيـات  داراي كـه  موجـودي  عنـوان  به زمين گرفتن
 كمـك  شـنيازهاي ـ عـرف ـ در سانـ ـان بـه  دارد خـصي ـمش اكولوژيك

 .)1384 ، و همكارانخدادادي( كند مي راوانيـف
 سال چهل از بيش (GIS)جغرافيايي اطلاعات يها هسامان امروزه
 وارد كـامپيوتري  توانمنـد  ابزارهـاي  از يكـي  عنـوان  به كه است

 شـده  زيـست   محـيط  بـه  مربوط مسايل جمله از علوم، از بسياري
 ـاكو تـوان  ارزيابي در GIS هاي  استفاده از يكي اما .است  وژيكيل

 بـدون  روش اين .است نقشه گذاري  مرويه روش ،سجافي منطقه
 در و دش پيشنهاد ميلادي 60 دهه اواخر بار اولين GIS از استفاده
 استفاده مورد بزرگراه يك احداث براي مناسب مسيرهاي انتخاب

 مـشخص  بزرگـراه  ايـن  احداث اثرهاي طريق اين از و قرارگرفته
 GIS كاربردهـاي  از بسياري همچنين .)McHarg, 1969( دش
ــابي در ــا ارزي ــامل اثره ــع ش ــر GIS اساســي و اصــلي تواب  نظي

 ها نقشه گذاري مرويه و شهـنق توليد حت،ساـم و طول گيري اندازه
 بـا  امروزه اما گرفت مي صورت دستي صورت به قبلاً كه شود مي

 روش ايــن  جغرافيــايي  اطلاعــات  هــاي  ســامانه  از اســتفاده
  .)Smith, 1993( است شده فراگير بسيار )گذاري مرويه(
 عـدم  روزي رفـت  مـي  گمـان  دانـش  و علـم  سـريع  پيـشرفت  با

 وجـود  همواره گذشته ساليان در اما .رفت واهدخ بين از ها  قطعيت
 طبيعـي  سيـستم  از جزيي ناپذير  اجتناب صورت به ها   قطعيت عدم

 .)Bardoosy and Duckstein, 1995( انـد  بـوده  توجـه  مـورد 
 بـه  .سـت ها  قطعيت عدم با مقابله براي جديد ابزاري فازي منطق

 كـه  طبيعـي  علـوم  هاي  زمينه در فازي  منطقهاي    مدل طوركلي
 سـازي  مدل اهداف براي دقيقي و شده پذيرفته هاي قانون معمولاً
 داراي كـه  فيزيـك  و مهندسـي  علوم هاي زمينه در و ندارد وجود
ــدل ــاي م ــه رياضــي ه ــست اي شــده پذيرفت ــاربرد ،دنه ــد ك  دارن

)Zimmermann, 1995(. نظريـه  كـاربرد  توسـعه  بـه  توجـه  با 
 مـسايل  انـواع  در نظريـه  ايـن  علوم، مختلف هاي زمينه در فازي

 Saruwatari and( گيـاه  آبـي  نيـاز  بـرآورد  نظيـر  آب مهندسي
Yomota, 1995(، گياه آبي تنش شاخص برآورد )Al-Faraji, 

et al., 2002(، كمي اطلاعات داراي يها شبكه عملكرد ارزيابي 
 بنــدي طبقــه و بنــدي رتبــه ،)Zemmermann, 1995( معــدود
 پايش ،)Malano and Gao, 1992( آبياري يها شبكه عملكرد

 يهــا نقــشه تهيــه ،)1382 انــصاري،( خشكــسالي بنــدي پهنــه و
ــيب ــذيري آس ــفره پ ــي آب س ــام،( زيرزمين ــابي ؛)1383 نيكن  ارزي
و دسته بندي مـدل تخريـب ايـران          عليا گتوند سد يزيست  محيط

(Makhdoum, 2002) جـوادي، ( است گرفته قرار استفاده مورد 
 روش بـا  سجافي منطقه يكياكولوژ توان پژوهش اين در .)1387
 آن ايسهقم و GIS كمك با بولين روش به ها  نقشه گذاري  مرويه

  .دش انجام فازي منطق با
  

 ها روش و مواد
  مطالعه مورد منطقه
 غربـي  جنـوب  تـا  جنـوب  و فارس خليج شمال در سجافي منطقه

 شـكل ( است شده واقع خوزستـان استان در هنديجان شهرستان
 كـه  اسـت  هـايي  ويژگـي  داراي زيـستي  اظلح ـ از منطقه اين ).1

 شـده  منطقـه  در خاصـي  گيـاهي  و جانوري جوامع حضور موجب
 و سـواحل  حالـت  و شـكل  تـوان  مـي  شـرايط  اين جمله از .است
 و منطقـه  ايـن  خـشكي  در آب پيشروي شكل ساحل، هاي   كناره
 عـدم  و اطـراف  هـاي   دشـت  سواحل، در طبيعي موانع وجود عدم
 در و منطقـه  ايـن  در هـا   طوفـان  شوز سـبب  كه ها  بلندي وجود
 كـه  شده اكسيژن و معدني مواد و آب بيشتر انحلال باعث نتيجه

 ايـن  گرفتن قرار دوم، عامل .دارد دنبال به را آبزي جوامع افزايش
 تـر  ينيپا نتيجه در و فارس خليج سواحل شمالي قسمت در منطقه
 آبـزي  جوامـع  فراوانـي  سـبب  خـود  كه است حرارت  درجه بودن
 است زهره رودخانه نظير پرآبي رودخانه وجود سوم عامل .شود مي
 و شـده  آن شـوري  كـاهش  موجـب  دريـا،  بـه  ريختن از پس كه

 نقـش  آبزيـان  زنـدگي  در كـه  را بيـوژن  معـدني  املاح همچنين
 آبزيـان  تكثير و رشد موجب و كند مي وارد منطقه به دارند اساسي

 ،اي  هگون لحاظ به منطقه غناي به توجه با تحقيق اين در .شود مي
 پرداختـه  ها  نقشه گذاري  مرويه روش از استفاده با توان ارزيابي به
 نيـز  فـازي  منطـق  تكنيـك  بـا  آن، از آمده دست به نتايج سپس و

   .دش مقايسه
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  طرح منطقه اي هماهوار تصوير :)1( شكل
  

  روش پژوهش
  ها نقشه گذاري مرويه روش

 اسـتفاده  مـورد  يزيست محيط زيري برنامه براي قديم از روش اين
 سال در كه است هارگ مك روش، اين گذار پايه .است گرفته قرار

 وي .كـرد  اسـتفاده  اي منطقـه  ريزي برنامه در روش اين از 1969
 بزرگـراه  احـداث  براي مناسب مسيرهاي انتخاب در را روش اين
 بزرگراه اين احداث هاي  اثر طريق اين از و داده قرار استفاده مورد

 روش ايـن  .)Biswas, et al., 1993( است كشيده تصوير به را
 مختلـف  عوامـل  كـه  است هايي نقشه مجموعه از استفاده پايه بر

 را نظـر  مـورد  منطقه توان همچنين و داده نشان را تيزيس  محيط
 از نيـاز  مـورد  هـاي  نقـشه  ابتدا روش اين در .كرد تعيين توان مي

 تهيه تك تك صورت به دياقتصا اجتماعي، و يزيست  محيط لحاظ
 توان مي موجود هاي  مدل از استفاده با گذاري  مرويه از بعد و شده
 روش اين ابتدا .)Biswas, et al., 1993( داد نشان را اثرها كل
 قاعـدتاً  و گرفـت  مي صورت فرسا طاقت بسيار و دستي صورت به

 شـدن  فراگيـر  با كم كم اما ؛بود زيادي بسيار انساني خطاي داراي
 نيـز  قـضيه  ايـن  در ،هـا   هزمين ـ از بسـياري در آن استفاده و ايانهر

 در Metland نظيـر  اي رايانـه  هاي  برنامه از توانستند پژوهشگران
 بـا  فـوق  روش امـروزه  .برند  بهره استراليا در SiroPlan و آمريكا
 افزارهـاي  نرم و جغرافيايي اطلاعات هاي سامانه نظريه از استفاده
 صـورت  آسـاني  بـه  ArcGis نظير مبحث اين در موجود توانمند

برگرفتـه از كتـاب شـالوده آمـايش سـرزمين، مخـدوم،            ( دگير مي
1390(. 

  
  جغرافيايي هاي جهت و ارتفاع شيب، نقشه هيهت

 توپوگرافي يها  نقشه از استفاده با ابتدا فوق يها  نقشه تهيه براي
 .دش ـ اسـتخراج  )DEM()1( ارتفـاعي  رقـومي  مدل نقشه منطقه،

 شـيب  نقـشه  تـوان  مـي  ArcGIS افـزار  نرم هاي   واناييت اب سپس
 .دكر تهيه درصد برحسب را منطقه
 نقشه مطالعاتي، محدوده اكولوژيكي توان تهيه منظور به بنابراين
 در را شـيب  طبقات )2 (شكل .دش استخراج طبقه هشت در شيب
 كمتر شيب با مناطق همچنين .دهد مي نشان مذكور طبقه هشت

  .است شده گرفته نظر  در (P) مسطح وانعن به %10 از
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مطالعاتي طبقات شيب منطقه): 2(شكل 
  

 ارتفـاعي  هـاي  ننوسـانا  توپـوگرافي  نقـشه  ميزان منحني خطوط
 ـ مـي  اختيار در را مطالعه مورد منطقه  نقـشه  تهيـه  بـا  امـا  .دگذارن
 و تـر  آسـان  را ارتفاع يها  نوسان توان مي DEM ارتفاعي طبقات
 نقشه )3 (شكل )Biswas, et al, 1993( .داد تشخيص تر سريع
 نـشان  شده گرفته نظر  در طبقات با همراه را ارتفاعي يها  نوسان

  .دده مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طبقات ارتفاعي منطقه مطالعاتي): 3(شكل 
  

   خطوط هاي ويژگي از نيز جغرافيايي يها جهت نقشه تهيه براي

Persian Gulf  
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 هاي ويژگي ساير اضافه به توپوگرافي نقشه روي بر ميزان منحني
 اسـتفاده  ... و هـا   هآبراه نهرها، ،ها  هرودخان مانند ها  نقشه گونه اين
 جهت ديدن تر آسان علت به جغرافيايي يها  جهت نقشه .شود مي

 نقـشه  تحقيـق  ايـن  در .شـود  مـي  اسـتفاده  مطالعـات  در ها  دامنه
 شـمال،  يعنـي  هـا  جهت اصلي طبقه پنچ در جغرافيايي يها جهت
 نقـشه  )4 (شـكل  .دش ـ اسـتخراج  مـسطح  و شرق غرب، جنوب،
  .دده مي نشان را جغرافيايي يها جهت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي جغرافيايي منطقه مطالعاتيها جهت): 4(شكل 
  

  همدما خطوط و پذيري فرسايش خاك، يها نقشه تهيه
 خـاك  و آب مـديريت  شركت از كه نظر مورد منطقه خاك نقشه
 شـش ( بوده خاك كلاس سه داراي د،ش دريافت خوزستان استان

 كـم ( سـه  و پـنج  و )عميق تا متوسط( دو و شش ،)عميق( يك و
 مورد منطقه در متفاوت اعماق در و پراكنده صورت به كه ))عمق

 را مطالعـه  مـورد  منطقـه  )6( و )5( اشـكال  .است پراكنده مطالعه
 نيـز  خـاك  بافـت  نظـر  از .دده مي نشان خاك و كلاس با همراه
 رسي شني  لومي ،لومي( خاك نوع سه داراي همطالع مورد منطقه

 نشان را منطقه خاك بافت )7( شكل .است )سنگين رسي لومي و
  .دده مي
 منـاطق  بـين  در متفـاوت  خـاك  با مناطقي است ذكر شايان البته
 جـز  آنهـا  مـساحت  بـودن  كوچـك  علت به كه داشته وجود ديگر
  .اند شده گرفته نظر در بزرگتر طبقه
 تـوان  كـردن  مـشخص  بـراي    نيـاز  مورد هاي نقشه از ديگر يكي

 ـ زيرا . است آن پذيري فرسايش نقشه منطقه، يــاكولوژيك  رايـب
 ـا كننـده  تعيين بسيار مشخصه   اين شده ارايه هاي  مدل بيشتر  از .دن
  مديريت ركتــش از منطقه فرسايش نقشه پژوهش اين در رو اين

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كلاس خاك منطقه مطالعاتي): 5(شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نوع خاك منطقه مطالعاتي): 6(شكل 
  

 روي مربـوط  مطالعات و شد دريافت خوزستان استان خاك و آب
 نشان را منطقه فرسايش هاي  كلاس )8( شكل .گرفت صورت آن
 داراي مطالعه مورد منطقه شود مي مشاهده كه طور همان .دده مي

 يريپـذ  فرسـايش  ))زيـاد ( IVو )متوسط( III ،)كم( II(( كلاس 3
  .است
 اكولـوژيكي  تـوان  كـردن  مـشخص  در دما هم خطوط نقشه تهيه

 و ولــط نقشه اين تهيه در .دشو يـم استفاده مطالعات در منطقه
 و شـده  داده افـزار  نرم به مطالعاتي هاي  ايستگاه جغرافيايي عرض
 سـپس  .دش ـ تهيـه  هواشناسـي  هـاي   ايستگاه از اي  هنقط اي لايه

 از اي  هنقط ـ اي لايـه  و شـده  داده ايـستگاه  هـر  بـه  دما اطلاعات
 Geostatistical ابـزار  نـوار  طريـق  از و هواشناسي هاي ايستگاه

Analyst، در ها لايه ميانياني عبارتي به ياArc GIS شد ساخته.  
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  كلاس خاك منطقه مطالعاتي ):7(شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   فرسايش منطقه مطالعاتيهاي كلاس): 8(شكل 
  
 محـدوده  از خـارج  هـاي   ايـستگاه  اطلاعـات  از يهلا اين تهيه در

 دست دما هم خطوط از بهتري نمايش به تا ده شاستفاده مطالعاتي
 از بزرگتـر  منطقـه  در را   همـدما  خطوط نقشه) 9 (شكل .كرد پيدا

  .دده مي نشان مطالعاتي محدوده
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دماي منطقه مطالعاتي خطوط هم): 9(شكل 

  يزيست محيط ارزيابي در فازي منطق
از  ،هـا   نقـشه  گـذاري   مرويه ـ روش به اكولوژيكي توان ارزيابي در

 ايـن  در. شود هاي استفاده شده پيروي مي     منطق بولين براي مدل   
 بـا  منطقـه  يـك  زيستي محيط شرايط و اكولوژيكي توان ها  روش
 ممكـن  ارزيابي در مؤثر پارامتر هر در جزئي تغيير يك آمدن پديد
 مدل در براي نمونه  .شود جا هجاب ديگر هطبق  به  طبقه يك از است

 در اگـر  كـه  شـود  مـي  مـشاهده  پـروري  آبزي كاربري اكولوژيكي
 نظر مورد منطقه برسد، درصد 9 به درصد 8 از شيب مقدار منطقه

 نظـر  از متوسـط  محـدوديت  با اي منطقه ءجز اكولوژيكي لحاظ از
 ژيكياكولـو  توان واقعيت در آنكه حال .گيرد مي قرار پروري آبزي
 .كـرد  نخواهـد  تغييـر  شـيب،  درصـد  يك تغيير با اي منطقه هيچ

 بـا  بتـوان  فـازي  نظريـه  از استفاده با كه رسد مي نظر به بنابراين
 ارزيـابي  بـراي  تـر  مناسـب  روشـي  به مشكل، اين دنكر برطرف
 كنتـرل  سيـستم  تكميـل  براي .يافت دست يزيست  محيط شرايط
 مراحل ،پذيرد مي انجام »اگر آنگاه  «شرطي يها  گزارها  ب كه فازي
  :است لازم زير

 ورودي قطعي مقادير سازي فازي
 استنتاج روش و سيستم قواعد بيان
 خروجي فازي مقادير سازي فازي دي
 قطعـي  مقادير ساز فازي براي مثلثي عضويت تابع تحقيق، اين در

 موضـوع،  حـسب  بر انتخابي فازي سيستم همچنين شده، انتخاب
 ميـانگين  ساز فازي غير از و بوده ساز فازي غير و ساز فازي سيستم
 فـازي  مقـادير  سـازي  فـازي  دي بـراي  )10 (شكل مطابق مراكز

 مثلثـي،  عـضويت  تـابع  انتخاب علت .است شده استفاده خروجي
 بـراي  شـده  انتخاب عوامل پيچيدگي عدم همچنين و آن سادگي
  .بود حاضر تحقيق در فازي بندي طبقه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مراكز  ميانگينساز فازي غير گرافيكي نمايش): 10( شكل
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 ورودي هاي مشخصه
 متغيرهـاي  دنكـر  مـشخص  فـازي  سيستم طراحي در گام اولين

 ارزيـابي  فـازي،  مدل به ورودي متغيرهاي .است مدل به ورودي
 ـ كـاربري  براي اكولوژيكي توان  و پـروري  آبـزي ( آمـده  دسـت  هب

 ايـن  بـراي  شـده  گرفتـه  نظـر   در متغيرهـاي  همـان  )اكوتوريسم
 متغيرهـا  ايـن  .اسـت  بولين منطق در شده ارائه مدل در ،موضوع
 مشخـصه   و جهـت  فرسـايش،  خاك، هاي  مشخصه شيب، شامل
 براي نيز فازي منطق در بولين، مدل به توجه با همچنين .ستدما
 خـوب،  فـازي  مجموعه سه آن تعريف دامنه در ورودي متغير هر

 مـشخص  انگليـسي  حـروف  بـا ( نامناسـب  يـا  ،ضعيف و متوسط
 يـك  فـوق  هـاي   مجموعه از يك هر براي و شده تعريف )اند شده

 ارتفـاع  اينكـه  علت به تحقيق اين در .د ش مشخص عضويت تابع
 5 از كمتر بررسي مورد منطقه نقاط تمام براي دريا سطح از زمين
 ورودي مشخـصه  عنوان به  مشخصه اين گرفتن نظر  در ،است متر
 بـر  و شده قواعد پايگاه در دموجو قواعد تعداد افزايش سبب فقط
 شـيب  متغيير كه آنجا از همچنين نداشت اثري حاصل نتايج روي
 بـه  توجه با فازي مدل در آن از استفاده براي ، است يمكي  متغير
ــوع ــاك ن ــاثير و خ ــايي در آن ت ــوژيكي توان ــه اكول ــراي منطق  ب

 منطقـه  در موجـود  خاك نوع هر براي آمده دست هب هاي  كاربري
 )12 و 11( هـاي  شـكل  .شـود   تعيين مـي   وزن نوانع به عدد يك
 نظـر  در فـازي  هـاي   مجموعـه  و ورودي متغيرهاي تغييرات دامنه
  .دهد مي نشان را متغير هر تغيير دامنه در شده گرفته

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تابع عضويت درصد شيب در): 12(شكل   تابع عضويت درصد شيب در ): 11(شكل 
  مكاربري اكوتوريس  پروري كاربري آبزي

  
 قواعد پايگاه استخراج

 قواعد پايگاه تشكيل براي )1390 (مخدوم مدل از تحقيق اين در
 قواعـد  پايگـاه  ايـن  در .اسـت  شده استفاده سازگار و كامل فازي

ــازي ــا ف ــه ب ــه توج ــاي ب ــيب،( ورودي متغيره ــايش ش  و فرس
 ورودي متغيرهـاي  و پـروري  آبزي دركاربري )خاك هاي مشخصه

 در )دمـا  ميـانگين  و جغرافيايي جهت خاك، هاي  مشخصه شيب،(
 يك هر براي شده تعريف فازي يها  مجموعه اكوتوريسم كاربري

 از ممكـن  مختلف تركيبات و آنها تعريف دامنه در متغيرها اين از
 پروري آبزي براي منطقه اكولوژيك توان فازي، يها  مجموعه اين
 عـدد  يـك  صـورت  به تركيبات اين از يك هر براي اكوتوريسم و
 هـاي  مشخـصه  از تركيـب  هر در .است شده گرفته نظر در )وزن(

 قواعـد  آنگـاه  ،بخش به مربوط عدد( تركيب وزن چنانچه ورودي
 تـوان  كـه  است آن دهنده نشان باشد، نزديك يك عدد به )فازي

 پـروري  آبزي براي خصوصياتي چنين داشتن با منطقه اكولوژيكي
 ورودي عنوان به متغير سه اينكه به توجه با .بالاست اكوتوريسم و
 متغيـر  چهار و شوند مي وارد پروري آبزي كاربري براي سيستم به
 وارد اكوتوريــسم كــاربري بــراي سيــستم بــه ورودي عنــوان بــه
 داراي خود تعريف دامنه در نيز متغيرها اين از كدام هر و شوند مي
 قاعـده  27 از قواعـد  پايگـاه  بنـابراين    ،ندهست فازي مجموعه سه

 اكوتوريـسم  كـاربري  براي قاعده 36 و پروري آبزي بريكار براي
  .است آمده به نمايش در)2 و 1( جداول در كه شود مي تشكيل

  
 ارزيابي نحوه
   دامنه در ورودي رهايـمتغي رايـب عضويت وابعـت تعريف از پس

 اسـتلزام  روش نـوع  انتخـاب  و قواعد پايگاه استخراج آنها، تعريف
 6.0 افـزار  نـرم  در اكولـوژيكي  نتـوا  ارزيـابي  هـاي  مـدل  فازي،
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Matlab ايـن  در مطالعـه  مـورد  منطقـه  سطح .شد نويسي برنامه 
 از يـك  هـر  براي كه است مساحتي سلول 44604 شامل تحقيق

 مـدل  بـه  و شده مشخص ورودي متغيرهاي مقادير ها سلول اين
 متغيرهاي شده، تعريف عضويت توابع كمك به ابتدا .شود مي وارد

 هـر  و شـوند  مـي  تبديل فازي هاي  وعهممج به سلول هر ورودي
 استفاده با بعدي، گام در .كند مي اختيار 1 تا 0 بين اي درجه سلول

 يـك  پايگـاه  ايـن  در موجود قاعده هر براي فازي قواعد پايگاه از
   .شود مي توليد فازي خروجي

  
  پروري پايگاه قواعد پارامترهاي مدل اكولوژي توسعه آبزي): 1(جدول 

 وزن فرسايش خاك شيب وزن فرسايش كخا شيب

A D G 1 B E I 0/25 
A D H 0/85 B F G 0/1 
A D I 0/75 B F H 0/05 
A E G 0/75 B  F I 0 
A E H 0/6 C D G 0/85 
A E I 0/5 C D H 0/75 
A F G 0/25 C D I 0/5 
A F H 0/1 C E G 0/6 
A F I 0 C E H 0/4 
B D G 0/85 C E I 0/3 
B D H 0/75 C F G 0/2 
B D I 0/5  C F H 0/1 
B E G 0/6 C F I 0 
B E H 0/5     

  :كه در اين جدول
  
  
  

  
  
  

 .شد توليد مدل خروجي عنوان به عدد 44604 ،ها سلول همه براي
 اعـداد  اينكـه  بـه  توجـه  بـا  و منطقـه  كـل  كمي ارزيابي منظور به
 مقـداري  سـلول  هـر  براي مدل از خروجي عنوان هب آمده دست هب

 هـاي   كـاربري  بـراي  طبقـه  سه فاصله اين در ،ندهست 1 تا 0 بين
 عبـارت  هـا   طبقه اين .شد گرفته نظر در اكوتوريسم و پروري آبزي
 )66/0 -33/0( متوسـط  كـلاس  ،)33/0 -0( بـد  كلاس از بودند

 مـشخص  بـا  نهـايي  گيـري  نتيجه در ).1 -66/0( خوب وكلاس
 قـرار  فـوق  هـاي   كـلاس  از هريك در كه ييها  سلول تعداد شدن
 از يـك  هـر  وسـيله   بـه  كـه  را   مساحتي درصد توان مي ،گيرند مي

  .د كرمشخص شوند مي داده پوشش فوق هاي كلاس

  منطقه توان تعيين اكولوژيكي مدل
 در كـه  نهايي نقشه نياز، مورد هاي نقشه وريآ جمع و تهيه از بعد
 ايـن  در واقـع  در .د ش ـ تهيـه  ، اسـت  منطقه اكولوژيك توان واقع

 توسـعه  محـور  حول منطقه توان تعيين هدف،  پژوهش از قسمت
   پـذيرش  تـوان  مطالعـه  مـورد  منطقه كه است هاي  كاربري براي
 طقهمن توان تعيين براي بسياري اكولوژيكي هاي مدل .دارد را آنها

 از .دارنـد  هـم  با نيز هايي تفاوت و ها شباهت كه است شده عرضه
 (Etter, et همكـاران  و اتر مدل به توان مي شده ارايه هاي مدل

(al., 2006  ــورد در ــدل م ــوژيكي م ــراي اكول ــشاورزي، ب  ك
   بــراي)Gislason,  et  al,  2005( همكاران و ونــگيسلاس

  
  
  
  
  
  

  شيب  خاك  فرسايش
G = كم  D = عميق  A 0– 8=  

H = متوسط   E =نيمه عميق  B 0– 15=  
I =زياد   F =عمق  كم  C   15 >=  
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  ارامترهاي مدل اكولوژي توسعه اكوتوريسمپايگاه قواعد پ): 2(جدول 

 شيب
عمق و 
 بافت خاك

 دما
جهت 

 شيب وزن  جغرافيايي
عمق و 
 بافت خاك

 دما
جهت 

 وزن  جغرافيايي

A D G J 1 B E I L 0/25 
A D H J 0/85 B F G J 0/1 
A D I J 0/75 B F H K 0/05 
A E G J 0/75 B F I J 0 
A E H K 0/6 C D G L 0/85 
A E I K 0/5 C D H L 0/75 
A F G K 0/25 C D I K 0/5 
A F H K 0/1 C E G L 0/6 
A F I L 0 C E H J 0/4 
B D G L 0/85 C E I K 0/3 
B D H L 0/75 C F G J 0/2 
B D I L 0/5 C F H K 0/1 
B E G J 0/6 C F I L 0 
B E H K 0/5      

  :كه در اين جدول

  
 )Bryan, 2003( برايان مدل يا ،جنگل كاربري براي يبند طبقه
 منطقـه  در )اقليم و آب خاك،( فيزيكي هاي  مدل از استفاده با كه

 دهكـر  يگيـر  تـصميم  مناسـب  كـاربري  تعيين براي مطالعه مورد
 استفاده با )1390 مخدوم،( مخدوم نيز ايران در .، اشاره كرد  است

  و ايـران   مختلـف  كـشورهاي  در شـده  استفاده مشابه تجربيات از
 ،اريد جنگـل  كـاربري  هفـت  بـراي  كامـل  كياكولوژي مدل يك

  تفـرج  ،حفاظت ، و شهري  روستايي  توسعه ،داري مرتع و كشاورزي
 .است دهكر تهيه ايران براي پروري آبزي و گسترده  تفرج ،متمركز

 دو )1390 مخـدوم، ( فـوق هاي    مدل از استفاده با پژوهش اين در
 به توجه با )اكوتوريسم( گسترده تفرج و پروري آبزي كاربري مدل

 شرايط با آنها تطبيق از پس و طالعاتيم منطقه اكولوژيكي شرايط
 ،داري جنگـل  مـدل  چهـار  از .است شده استفاده و انتخاب منطقه

 متمركـز   تفرج و  و شهري  روستايي توسعه ،داري مرتع و كشاورزي

 منطقه مناسب كه ييآنجا از و نيازشان مورد خاص شرايط علت به
 بـر  در ار مـساحتي  هـيچ  زيرا ،است نشده استفاده نبودند مطالعاتي

  .گرفتند نمي
  

  پروري آبزي اكولوژيكي مدل
 اسـتخرهاي  در پروري آبزي كاربري ارزيابي براي بيشتر مدل اين

 .كاربرد دارد  طبيعي هاي  درياچه و ها  بركه احتمالاً يا ،ساخت انسان
 احـداث  بـراي  مناسـب  هـاي   محـل  كردن پيدا براي مدل اين از

 مخـدوم، ( دشـو  مـي  اسـتفاده  ميگـو  و مـاهي  پرورش هاي  استخر
 مناسـب  كـه  پروري آبزي اكولوژيكي مدل تحقيق اين در ).1390

  .دش ارائه )3( جدول در است مطالعاتي منطقه شرايط با
  
  

  
  
  

  شيب  و  بافت خاكعمق   ميانگين دما  جهت جغرافيايي

J =شرقي  G 25-21=   D = عميق،  لومي   A 0– 5=  

K = شمالي  H 30-21=   E=  ،نيمه عميق، شني، لومي، رسي لومي
B لومي رسي 0– 15=  

L = جنوبي  I   30>=  F عمق،رسي سنگينكم=  C   15 >=  
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 پروري مدل اكولوژي جهت آبزي): 3(جدول 

)درصد(شيب   كلاس خاك  عمق خاك فرسايش  طبقه 

0 -8 1/6 عميق كم   خوب 
0 -15 2/6 متوسط تا عميق متوسط   متوسط 

 نامناسب <15 3/5 كم عمق  متوسط تا زياد
  
  )گسترده تفرج( اكوتوريسم اكولوژيكي مدل

 ندارنـد،  سعهتو به نياز كه هاست تفرج از دسته آن شاملاين مدل   
 ماننـد  دارنـد،  انـدك  توسـعه  بـه  نياز يا شكار، و كوهنوردي مانند

 در جـانوران  تماشـاي  و سـواري  اسـب  ي،ردشصحراگ ماهيگيري،

 تفـرج  اكولـوژيكي  مـدل  تحقيق اين در ).1390 مخدوم،(يعتطب
 )4( جدول در است مطالعاتي منطقه شرايط با مناسب كه گسترده

  .دش ارائه

  

  )گسترده تفرج( اكوتوريسم براي اكولوژي مدل ):4( جدول
 طبقه )درصد( شيب  خاك باقت  خاك عمق  جغرافيايي جهت  دما ميانگين

 خوب 0 - 5 رسي لومي عميق  )زمستان( جنوبي  سانتيگراد درجه 21 -25
 متوسط 0 - 15 رسي لومي لومي، رسي لومي، شني، عميق تا متوسط  )زمستان( غربي  سانتيگراد درجه 21 -30
 نامناسب <15 سنگين رسي  عمق كم  )زمستان( شرق و شمال  سانتيگراد درجه <30

  
 جهـت  ،اكوتوريـسم  اكولـوژيكي  مـدل  در كـه  اسـت  ذكر شايان
 دليل به تابستانه جهت از و شده گرفته نظر در زمستانه ايي،جغرافي
 مشخـصه  از همچنـين  و فـصل  ايـن  در منطقه اقليمي بد شرايط
 اثر كم و مطالعاتي منطقه شرايط به توجه با گياهي پوشش تراكم
  .است شده پوشي چشم آن بودن

  
  ها يافته

 هـاي  مـدل  از اسـتفاده  بـا  هـا   نقـشه  تحليل و تجزيه
 ArcGIS رد اكولوژيكي

 شده عرضه منطقه توان تعيين براي بسياري اكولوژيكي هاي مدل
 پژوهش اين در .دارند هم با نيز هايي تفاوت و ها شباهت كه است

 ،مطالعـاتي  منطقـه  بـا  آنها مطابقت و فوق هاي  مدل از استفاده با
 )اكوتوريـسم ( گـسترده  تفرج و پروري آبزي كاربري مدل دو تعداد

 از بعـد  .است شده گرفته كار به مطالعه مورد همنطق در و انتخاب
 بـراي  نيـاز  مورد يها  نقشه اكولوژيكي، هاي  مدل شدن مشخص

 Raster ابــزار كمــك بــا و ArcMap افــزار نــرم در مــدل هــر

calculator آمد دست به شده، تهيه پايه يها نقشه از استفاده با.  
  

 ها نقشه گذاري مرويه از حاصل نتايج و بندي جمع
 68 حدود منطقه، مساحت كل از پروري آبزي كاربري و سعهتو در

 دارد متوسـط  توان درصد 18 است، برخوردار خوب توان از درصد

 پـروري  آبـزي  كـاربري  جــهت  اكولـوژيكي،  مدل به توجه با كه
 نامناسـب  و ضـعيف  تـوان  داراي نيـز  درصد 14 و است نامناسب

 به العاتيمط منطقه در كه است آوري اين نكته ضروري   ياد .است
 و )زهـره  رودخانـه ( شيرين آب ،)فارس خليج( شور آب وجود واسطه

 پروري آبزي توان )زهره رودخانه و فارس خليج آب تداخل( شور لب
 كـدام  هـر  پـرورش  شـرايط  بـه  توجـه  بـا  آرتميـا  و ميگو ماهي،
ــتمهيا ـــكل .س ــاطق )13( ش ــب من ــعه مناس ــاربري و توس  ك
 نمودار همچنين .دده مي اننش را مطالعاتي منطقه در پروري آبزي

  .دده مي نمايش مدل اين در را منطقه توان درصد )1(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پروري مناطق مناسب توسعه آبزي): 13(شكل 

رس
ج فا

خلي
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  درصد طبقات مختلف براي ): 1(نمودار 
  توسعه اكوتوريسم كاربري و

  
 مناسب توان درصد 25 حدود در منطقه، مساحت كل از همچنين

 داراي نيـز  درصد 69 و متوسط درصد 6 اكوتوريسم، هتوسع براي
 اكوتوريسم توسعه ،منطقه اين در .هستند نامناسب و ضعيف توان

 ـ مـي  سـواحل،  شـكل  و محيطي شرايط به توجه با    غـرب  از دتوان
 شـكل  بـه  ،فـارس  خلـيج  با سجافي سواحل همجواري به توجه با

و  )يـايي در هـاي   دلفـين  و هـا   نهنگ( دريايي پستانداران مشاهده
 وجـود  بـه  توجـه  بـا  جنـوب  از دريـايي،  پرندگان جايگاه تماشاي
 آب، روي اسـكي  مـاهيگيري،  صـورت  به زهره، رودخانه سواحل
 و شتردواني صورت به مطالعاتي منطقه سطح در و ساحلي گردش

 و توسـعه  مناسـب  منـاطق  )14( شـكل  .باشـد  ميداني گشت خور
 همچنين .دده مي شانن را مطالعاتي منطقه در اكوتوريسم كاربري
 نمـايش  پـيش گفتـه      مـدل  در را منطقـه  تـوان  درصد )2( نمودار
 .دده مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مناطق مناسب توسعه اكوتوريسم): 14(شكل 

  
  
  
  
  
  
  

  درصد طبقات مختلف براي): 2(نمودار 
  پروري كاربري وتوسعه آبزي

  
 فازي  منطق از حاصل نتايج و بندي جمع

 ـ لـوژي اكو هـاي   مـدل  قـسمت  اين در  كـاربري ( آمـده  دسـت  هب
 .اسـت  شـده  استخراج فازي صورت به )اكوتوريسم و پروري آبزي
 درصـدهاي  ،شود مي مشاهده )4 و 3( نمودارهاي در طوركه همان

 .اســت متفــاوت بــولين منطــق نتــايج بــا طبقــه هــر بــه مربــوط
 به درصد 68 از پروري آبزي كاربري براي   خوب طبقه كه طوري به

 30 به درصد 25 از اكوتوريسم كاربري در و فتهيا تغيير درصد 72
 طبقـه  در مـساحت  تغييـر  بيـشترين  امـا  .است يافته تغيير درصد

 در طبقـه  اين درصد ميزان كه طوري به ،دشو مي مشاهده نامناسب
 كــاربري در و درصــد 5 بــه درصــد 14 از پــروري آبــزي كـاربري 

 ظـاهر  در .است كرده تغيير درصد 59 به درصد 69 از اكوتوريسم
 تغييـرات  همين اگر اما نباشد محسوس تغييرات اين است ممكن

 شـامل  را زيـادي  مـساحت  شـود،  اعمـال  بزرگ هاي مساحت در
 ايـن  كـه  دشـو  مـي  ملاحظه منطقه، مساحت به توجه با .دشو مي

 تفاوت كه دگير مي بر در را منطقه از زيادي وسعت درصدها، تغيير
 .دشو مي پيدا بولين منطق با چشمگيري

  
 
 
 
 
 
 
  
 

  درصد طبقات مختلف براي): 3(نمودار 
 كاربري وتوسعه اكوتوريسم

كاربري آبزي پروري

22% 5%

73% 

خوب متوسط بد

كاربري آبزي پروري

18%

68%

14%

خوب متوسط بد

رس
ج فا

خلي
  

كاربري اكوتوريسم 

69%

6%

25%

خوب متوسط  بد
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  درصد طبقات مختلف براي ): 4(نمودار 
 پروري كاربري وتوسعه آبزي

  
  گيري نتيجهبحث و 

 اكولـوژيكي  توان ارزيابي پژوهش اولين تحقيق اين كه ييآنجا از
 مطالعـاتي  همحـدود  سطح در منطقه با مناسب هاي  كاربري براي
 ـ  بـزي آ هـاي   طـرح  توسـعه  براي الگويي عنوان به ،است  و يرروپ

 با كه دشو مي ارائه منطقه در اكولوژيكي توان براساس اكوتوريسم
 پيـشنهاد  شده انجام هاي  بررسي كليه و موجود اطلاعات به توجه
  :كه دشو مي

 توسـعه  از ناشـي  يزيـست   محـيط  پيامـدهاي   آثـار و   ارزيابي انجام
 طـرح  هرگونـه  اجراي از قبل اكوتوريسم و پروري بزيآ هاي  طرح
 .پذيرد صورت منطقه در

 انجـام  و تـوان  داراي هـاي   سـايت  در توسعه مكان تعيين از پس
EIA پـساب و    دفـع  سيستم منطقه، به دسترسي امكان به توجه

  .درس مي نظر به ضروري آبرساني تأمين و پسماند
 ســاير  اصــولي  رغــي  و رويـه  بــي  توسـعه  هرگونه از جلوگيري
 از بـه  منجـر  و دگنج ـ نمـي  منــطقه  ايــن  در كـه  هـاي   كاربري
 هـاي   گاهتزيـس  تخريـب  و تيزيـس   محيط ويژه شرايط رفتن دست

 .، خودداري شودشد خواهد منطقه درياي و ساحلي حساس
ــابي در دشــو مــي پيــشنهاد  مبحــث اكولوژيــك تــوان هــاي ارزي

 ايـن  در بولين قمنط به مربوط اشكالات تا دوش وارد يفاز منطق
 .د شومرتفع مورد

  
  ها ادداشتي

1. Digital Elevation Model 

  
   منابعفهرست 
 و آبيـاري  يادكتـر  رسـاله  ،جغرافيايي اطلاعات هاي سيستم و فازي منطق از استفاده با خشكسالي بندي پهنه و پايش .1382 .ح انصاري،
 .مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي، دانشكده زهكشي،

 اطلاعـات  يهـا  سـامانه  از اسـتفاده  بـا  گتونـدعليا  سـد  محيطـي  زيـست  ارزيابي .1387 .ا خدادادي، ؛.ك محمدي، ؛.س زاري،پيربا جوادي
  .عمران مهندسي ملي كنگره چهارمين تهران، دانشگاه فازي، منطق و جغرافيايي
 ـ چـك  از اسـتفاده  بـا  سـد  محيطـي  زيـست  ارزيابي. 1384. س جوادي، و ؛.ح نظري، ؛.ا خدادادي،  پژوهـشكده  ،لئوپلـد  مـاتريس  و ستلي

  .زيست محيط عمران گروه مدرس، تربيت دانشگاه زيست محيط
  . ص289 ،ايران ،تهران دانشگاه انتشارات ،دوازدهم چاپ ن،سرزمي آمايش شالوده .1390. م مخدوم،
 نامـه  ايـان پ ،تهـران  دشـت  در آن ربردكـا  و فـازي  منطـق  از استفاده با زيرزميني آب سفره پذيري آسيب يها  نقشه تهيه. 1383. ر نيكنام،

  .مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي، دانشكده ارشد، كارشناسي
Al- Faraj, A.; Meyer, G. E. & Horst, G. L. 2002. A crop water stress index for tall fescue Irrigation decision 
making a fuzzy logic method - Compute Electron Agri, Vol.32: 69- 84. 
Bardossy, A. & Duckstein, L. 1995. Fuzzy Rule- Based Modeling with Application to Geophysical -
Biological and Engineering Systems, CRC Press Inc., Boca Raton, Florida, USA. 
Biswas, A. K. & Agrawal, A. B. C. 1993. Environmental Impact Assessment for Developing Countries, 
Butterworth Press. 

كاريري اكوتوريسم 

59%

10%

31%

خوب متوسط  بد
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