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 چكيده

هاي گردشگري شده كه امروزه بـه        عي در چند دهه اخير منجر به روي آوردن جوامع انساني به ايجاد فرصت              اجتما –رشد و توسعه اقتصادي   
در كنار تمام مناطق متنوع ايران،      . شود شهري و صنعتي محسوب مي    گي  هاي زند  دن اوقات فراغت، كاهش تاًثير تنش     كر پر براي راهي   مانند

شـهر سـوخته   با برخورداري از     شهرستان زابل رود و در اين بين       ياحتي كشور به شمار مي    هاي س    ايران نيز يكي از قطب     مناطق جنوب شرقي  
 جهـانگردي نقش مهمي در فراهم كـردن اكو  مردماني آريايي با فرهنگ غني عنوان مهد تمدن ديرين، داشتن درياچه آب شيرين هامون و   به

ريزي در اين ارتباط انجـام       هاي مناسب تفرج و برنامه     يابي پهنه  ور مكان  به منظ  چنداني ات مطالع ، اهميت موضوع  با وجود در حال حاضر    . دارد
با استفاده از روش ارزيابي چند متغيره و با تكيه بر معيارهاي            چاه نيمه   بندي منطقه     در اين راستا طي تحقيق حاضر اقدام به پهنه        . نشده است 

شناسي، فاصله   پايداري سازند زمين   خاك، استفاده در اين تحقيق شامل       معيارهاي مورد . دشاكولوژيكي و برخي معيارهاي اقتصادي اجتماعي       
هـاي   فاصله از جاده، فاصله از مراكز شهري و روستايي، فاصله از مكـان           گياهي، نزديكي به تالاب،      پوشششيب، جهت،   از منابع آب سطحي،     

 فازي صـورت پـذيرفت و نقـشه         نظريهازي معيارها با استفاده از      س استاندارد. بودند رفاهيفاصله از تاسًيسات    مرز سياسي و    تاريخي، فاصله از    
دهي به معيارها از روش مقايسات زوجي در قالب تحليل سلسله مراتبـي اسـتفاده                براي وزن .  بولين توليد شد   نظريهها با استفاده از      محدوديت

 زون 4 در ايـن منطقـه   . سرزمين محاسبه شـد ليتقابشاخص  ها با هم تركيب شده و  تركيب خطي وزن داده شده، لايهششد و سپس با رو   
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  نيمه  ، منطق فازي، منطقه چاه   بندي، ارزيابي چند متغيره ، پهنه      گردشگري پايدار ساحلي:ها كليد واژه
  
  
  
  
  

  Email: malihe1erfani@gmail.com : نويسنده مسئول ∗



42 1390، پاييز و زمستان 4، شماره 2زيست، سال  هاي محيط پژوهش 

  

  سرآغاز
ترين و   يا گردشگري طبيعت يكي از پرجاذبه      جهانگرديدانش اكو 

و  طبيعـي  تـرين علـوم وابـسته بـه منـابع          در عين حال پرمنفعـت    
 ابـزاري بـراي افـزايش       عنـوان  بـه شود كه    زيست تلقي مي   محيط

به شـدت مـورد توجـه قـرار         درآمد ملي كشورهاي كمتر صنعتي      
ــه اســت ــاني (گرفت ــن  . )1383 ،ام ــاريف انجم ــه تع ــه ب ــا توج ب

عبارت اسـت از سـفر       )گردي طبيعت(، اكوتوريسم   )1(گردي طبيعت
دار به طبيعت براي شناخت تاريخ طبيعي و فرهنگي محـيط          هدف

زيـست و    ها و تخريب محيط    در اكوسيستم  با پرهيز از ايجاد تغيير    
بـرداري صـحيح از منـابع        هاي اقتصادي كه به بهره     ايجاد فعاليت 
 نطقه منجر شـود   زايي براي اهالي بومي م     ي و اشتغال  محيط زيست 

 كـه   اي در اين زمينه فعاليت گردشـگري     ). 1377 صارمي نائيني، (
 تواند در ضمن حفاظـت و      ريزي شده باشد مي    طور مطلوب طرح   هب

هاي اضافي براي جوامـع بـومي و         مديريت بهينه طبيعت، منفعت   
 ( ,.Abdus salam et alاقتصاد محلي به همـراه داشـته باشـد    

هـاي   ه امروزه يـافتن مكـان يـا مكـان         با توجه به اين ك    . 2000)
مناسب براي ايجاد فعاليت درحوزه جغرافيايي معين، جزء مراحـل          

به شمار   -و ملي  به ويژه در سطح كلان       -هاي اجرايي  مهم پروژه 
الامكـان    حتي بايد ميهاي نهايي توسعه گردشگري      مكان. رود مي

ايـن  ند و عـدم بررسـي       كنمين  أهمه شرايط و قيود مورد نياز را ت       
 ـ      شرايط قبل از اجرا چنين پروژه      ه هايي، نتايج نامطلوب فراوانـي ب

س اين مشكلات، بايـد بـه       أبراي نمونه در ر   . دنبال خواهد داشت  
در . دكـر هـا اشـاره      عدم صرفه اقتـصادي و عـدم كـارايي پـروژه          

يابي موفق، كليه عوامل موثر در ايجـاد          كه با اجراي مكان    صورتي
هـاي   شود و مكان   مطالعاتي بررسي مي  ها در سطح منطقه      فعاليت

يـابي در اختيـار مـديران و         يند مكـان  امناسب در قالب خروجي فر    
اين افـراد نيـز بـر اسـاس         . گيرد تصميم گيرندگان نهايي قرار مي    

هـاي   هاي هريـك از نتـايج، گزينـه        هاي موجود و اولويت    سياست
 آوري نتايج ديگري كـه در كنـار سـود   . كنند مناسب را انتخاب مي  

خيـز و    هاي حادثـه   بايد به آن اشاره شود، اجتناب از گزينش مكان        
بـا توجـه بـه      . زيست اسـت   جلوگيري از آلودگي و تخريب محيط     

يـابي در    مطالب فوق اجراي صحيح، دقيق و همـه جانبـه مكـان           
، غفـاري  پرهيزكـار و   (داردهـا اهميـت و ضـرورت بـالايي           پروژه
يــت مكــاني اســت، يــابي داراي ماه از آنجــا كــه مكــان ) .1385
عنوان ابـزار توانمنـد مـديريت و         ههاي اطلاعاتي مكاني ب    سيستم

هاي مكاني، محيط بسيار مناسبي براي نيـل         تجزيه و تحليل داده   
هـاي   از طرفـي امـروزه روش     . شـود  به اهداف فوق محسوب مـي     

تـصميمات   انـد كـه در اخـذ       گيري متنوعي توسـعه يافتـه      تصميم
به طراحـان و تـصميم گيرنـدگان        فراگير كمك فراواني     صحيح و 

 شـوند،   استفاده GISاگر اين روش ها در تحليل مكاني        . ندكن مي
هـا   طورجامع و فراگيرتر از دانش افراد خبره در تحليل        ه  توان ب  مي

 گيـري و   هاي تصميم  عبارت ديگر استفاده از مدل    ه  ب. دكراستفاده  
 در كمـك بـه اتخـاذ    GIS دانش كارشناسي به افـزايش توانـايي    
. )1385، امينــي فــسخودي( تــصميمات مكــاني خواهــد انجاميــد
عنـوان مثـال    مرد، بهتوان برش مصاديق مختلفي در اين ارتباط مي     

ــي  ــعه     )1379(كريم ــراي توس ــه را ب ــاط بهين ــي، نق در تحقيق
 بـدين  ؛دكر استخراج   RS  و GIS ساحلي با استفاده از      جهانگردي

 جهـانگري سيـسات   گزيني تا  در مكان  ترتيب كه ابتدا عوامل موثر    
در ساحل مانند شيب، جهت، ارتفاع، نوع خـاك، رودخانـه، جـاده،            

 ســاحلي و جهــانگرديمراكــز  هـا و  هــاي ارتبــاطي، هتــل شـبكه 
 مانند فرسـايش خـاك،      جهانگرديهمچنين عوامل منفي توسعه     

 طبيعـي بـا گـسترش       مناظرتغييرات كاربري، آلودگي آب و تغيير       
د و سـپس بـا    كـر سـتخراج    ا راغيـره    هاي شهري و  ساخت و ساز  

 دهــي قــرار گرفــت و در  مــورد وزن)CRITIC)2اسـتفاده از روش 
تلفيـق و    هـا را   شـاخص روش ارزيابي چند معيـاره ايـن         نهايت از 

 ساحلي را در بندر نوشهر و چـالوس         جهانگرديهاي مناسب    پهنه
ــدا  )2007(و همكــاران  Tsaur. دكــراســتخراج  در تحقيقــي ابت

را بـراي جزيـره      )STD()3( پايـدار    ديجهـانگر  از توسعه    يعوامل
Green   سـپس بـا تكنيـك دلفـي،         دند و كرآوري   در تايوان جمع
با توجـه   را   STD ارزشگذاري   برايهاي نهايي     يا شاخص  عوامل

در مرحله بعـد، وزن      دند و كرهاي منطقه مطالعاتي ارائه      به ويژگي 
در نهايت، سنجش اجرايي     د و ش محاسبه   AHP فرآيند   بامعيارها  

هـاي فـازي، اسـتخراج        يا معيار، تحت استقرار مجموعه     عاملر  ه
كه نتايج نشان داد كه منطقه مورد مطالعه هنوز نياز           طوري به. شد

 جهـانگردي به كار بيشتري به منظور دستيابي به اهداف توسـعه           
  .دارد
 مثبت بسياري بـر  آثارنجايي كه توجه به اين صنعت در كشور        از آ 

توانـد   اهد داشت توسعه ايـن بخـش مـي        اقتصاد ملي به دنبال خو    
 برخـي   بنابراين. اقتصاد كشور را از حالت تك محوري خارج سازد        

انـد، ايـن در       را صنعت مادر نيـز ناميـده       جهانگردينظران   صاحب
حــالي اســت كــه گردشــگري در مقايــسه بــا صــنايع ديگــر بــه  

دارد و با توجه به سهم نـه         گذاري ارزي بسيار كمتري نياز     سرمايه
 ايران از شمار گردشگران جهـاني و سـهم هفـت            ،درصديصدم  

گـذاري،   درآمد گردشـگران جهـاني، سـرمايه    صدم درصدي آن از   
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 ترابـي، (اجتنـاب ناپـذير اسـت        ريزي و مديريت در اين امر      برنامه
كشور ايران به دليل تنوع شـرايط توپـوگرافي، اقليمـي و            ). 1384

 از لحــاظ فــون و فلــور و بــا دارا بــودن تــاريخ و فرهنــگ كهــن
بـزرگ جهـان محـسوب       كـشور 10هاي سـياحتي يكـي از        جاذبه
بيـستم   و شود ولـي از نظـر جـذب گردشـگر، در رديـف صـد          مي

منطقـه  بنـابراين   . )1379 ،ميكـاييلي (هاي جهان قرار دارد      كشور
برخورداري از منـابع آبـي در منطقـه خـشك           ، به واسطه    نيمه چاه

اي تاريخي با قدمت     غني بودن پيشينه فرهنگي با بناه       و سيستان
همواره گروهي از گردشگران طبيعت دوست را به خود جلب          بالا،  

اي در   تـاكنون رويكـرد سـازمان يافتـه       ايـن   با وجود   . كرده است 
ايدار متكي به طبيعـت     پريزي گردشگري، بويژه گردشگري      برنامه

 بـا وجـود   د، كـه    كـر بايد توجه   . در اين خطه صورت نگرفته است     
ي  صنعت و بهبود شرايط اقتـصادي و اجتمـاع         مزاياي فراوان اين  

هـا و   ن همراه با سياستگذاري  كشورهاي مختلف، چنانچه توسعه آ    
 بـر توسـعه     تأكيدزيستي و با     محيطريزي منطبق بر نگرش      برنامه

 بـروز تـاثيرات منفـي زيـادي بـر           باعـث طور حتم    هپايدار نباشد ب  
صنعت فوق   بنابراين فرايند توسعه پايدار      ،دشزيست خواهد    محيط

  .)1376، زاده نبي زاده وجعفر( دشو هم دچار اختلال مي
هاي طبيعـي    دارد با شناسايي و توجه به توان       نظر ژوهش در پاين  

منطقه براي تفرج و بررسي مسائل اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي     
مرتبط با موضوع و ارزيابي تـوان تفرجگـاهي، معيارهـا و نـواحي              

. يشنهاد دهد پهاي طبيعي را     يتمناسب گردشگري منطبق با ظرف    
منطقـه   منطبـق بـر      يزيستمحيط  هدف اصلي، تدوين معيارهاي     

ريزي   كه با هدف برنامه    استبه منظور گردشگري پايدار      نيمه چاه
 زيستي در محيطملاحظات   اجراي گردشگري توام بابرايصحيح 

  .منطقه مورد نظر به انجام رسيده است
  

  ها روش مواد و
  طالعهمحدوده مورد م

  كيلـومتر 187502حـدود   وسـعت  با و بلوچستان سيستان استان

عـرض   دقيقـه  29 و  درجـه 31تـا  دقيقـه  3 و درجه 25 بين مربع
 طـول  دقيقـه  20 و درجـه  63 تـا  دقيقه 49  ودرجه 58 و شمالي

منطقه سيستان در بخـش شـمالي اسـتان    . است شده واقع شرقي
نستان، از جنوب بـا     شرق و شرق با كشور افغا      قرار دارد و از شمال    

غرب با استان خراسان جنوبي      شهرستان زاهدان، از غرب و شمال     
 ميليمتـر  65متوسط بارنـدگي منطقـه     . و كوير لوت همجوار است    

گراد، حداقل   درجه سانتي49 حداكثر درجه حرارت مطلق آن     بوده،

گراد و متوسط درجه حـرارت        درجه سانتي  -7درجه حرارت مطلق    
 و  85/1گراد است، شاخص دومارتن برابر       سانتي درجه   24نه  سالا

ها  نيمه چاه) 1387 ،خاك سفيدي و نورا   . (بياباني دارد آب و هواي    
ســه گــودال طبيعــي در كنــار رودخانــه هيرمنــد هــستند كــه در 

منظـور   ايـن مخـازن بـه   . اند هاي دوره كواترنري ايجاد شده     تراس
ه از اين ذخيره    ذخيره بخشي از آب مازاد رودخانه هيرمند و استفاد        

 در بهمن  وگيرند آبي و خشك مورد استفاده قرار مي        در فصول كم  
 كيلومتري شـهر    5ها در فاصله      نيمه چاه.  آبگيري شدند  1360ماه  

قـرار   كيلومتر مربع    46 كيلومتري شهر زابل با وسعت       30زهك و   
نيمـه شـماره يـك از مـرز          چـاه  ).1386 نوري و همكاران،  (دارند  

 كيلومتري شهر زهك    6وازات رودخانه سيستان تا     افغانستان به م  
نيمه دوم از مرز افغانستان تا اواسط چاه نيمه يك           چاه. امتداد دارد 

نيمـه دوم واقـع شـده     نيمه سوم نيز در غرب چـاه  ادامه دارد و چاه   
اين مخازن داراي آب شيرين بـوده و عـلاوه بـر مـصارف              . است

بـل، زهـك،    هـاي زا    كشاورزي و صـنعتي، آب شـرب شهرسـتان        
ن مـشاور بنـد آب،      امهندس ـ( كننـد  هيرمند و زاهدان را تامين مي     

  .دهد  موقعيت منطقه مورد مطالعه را نشان مي)1(شكل ). 1371
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  منطقه مورد مطالعه): 1(شكل 
  )ها در شهرستان زابل نيمه چاه(

  
گياهي طبيعي منطقه به دليل شرايط سخت آب و هـوايي            پوشش

كـل  . اقليم بيابـاني از غنـاي چنـداني برخـوردار نيـست           و داشتن   
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 خانواده و   8 گونه بوده كه در      30هاي شناسايي شده حداكثر       گونه
 گـز،  بيـشتر هـاي غالـب در منطقـه        گونه. اند  جنس توزيع شده  21

 درصـد پوشـش گيـاهي       37. استخارشتر، شور، ني، اشنان و تاغ       
ت و بقيـه    سيستان از گياهان گز، تـاغ، و نـي تـشكيل شـده اس ـ             

 گونه پرنـده    300بيش از    .ندهستاي، فورب و گراس       ها، بوته   گونه
زي،  هـاي خـشكي   در سيستان گزارش شده است كه شامل گونـه    

هـا در معـرض       آبزي و كنارآبزي است و از اين بين برخي از گونه          
هاي ماهي شامل دو دسته مايان بومي و غير           گونه. تهديد هستند 

يان بـومي انجـك سيـستان، مـاهي         ترين ماه   معروف. بومي است 
توان به    هاي غير بومي مي     سفيد و ماهي ديسكو هستند و از گونه       

هـاي    اير گونـه  غناي س ـ . ماهي كپور، آمور، و فيتوفاگ اشاره كرد      
شغال، روباه، گربه جنگلي، انـواع جـرد و         . ستجانوري منطقه بالا  

  .ها هستند جربيل، تشي، خدنگ از جمله اين گونه
  

  روش پژوهش
  دوين معيارهات

و  )1390مخـدوم،   (در اين مطالعه ابتـدا بـا مـرور منـابع داخلـي     
 ( ;Beedasy et al., 1999بررسي تجربيـات كـشورهاي ديگـر   

(Banerjee et al., 2000; Miller, 2001    و همچنـين نظـر
زيــستي  هــاي محــيط مشخــصهكارشناســان مختلــف معيارهــا و 

لحـاظ  . ين شـد  يابي گردشـگري سـاحلي تـدو       گذار در مكان  تأثير
منطقه هاي   كردن تمامي معيارهاي تعيين شده با توجه به ويژگي        

پس . پذير نبود  امكان ها و اطلاعات   عدم دسترسي به برخي داده     و
بـا  ) 3 و   2،  1چـاه نيمـه شـماره       ( از تعيين مرز محدوده مطالعاتي    

هاي اوليـه، پايگـاه سـامانه اطلاعـات          آوري اطلاعات و داده    جمع
   .دش تهيه قهمنطجغرافيايي 

در ارزيابي چند معياري براي دستيابي بـه هـدف بايـد معيارهـا را      
د كه بر مبناي آنها بتوان بـه آن هـدف معـين             كرتعريف و معين    

گيرد  گيري صورت مي بنابراين براساس معيار، تصميم   . دست يافت 
معيارهـا بـر دو      .ندباش ـگيـري     آنها قابل اندازه   بايد مي همچنين و

 (,Eastman  شوند بندي مي  دسته)5(و محدوديت )4(صورت عامل

 –و اقتـصادي  زيـستي    محيط   عاملدر اين تحقيق از دو       2003)
 فيزيكي سـرزمين شـامل      هاي  شامل ويژگي  ييمعيارها ،اجتماعي
  و گياهي ، پوشش شناسي خاك، پايداري سازند زمين    جهت، شيب،

از فاصله  ،  هاي سطحي  امل فاصله از منابع آب    ها ش  فاصله و حريم  
ــالاب،  ــله از  ت ــاده، فاص ــله از ج ــي،  فاص ــرز سياس ــله از م   فاص

   از  هاي تاريخي، فاصله ز مكانراكز شهري و روستايي، فاصله اـم

   .استمشتق شده و فاصله از تالاب  رفاهيسيسات تا
سازي   در ابتدا و در مرحله آمادههاي اطلاعاتي   استخراج لايه  براي
 سـنجده   IRSاي   هوارهها، عمل تصحيح هندسي تـصوير مـا        داده

LISS_III مربوط به منطقه مورد مطالعه، با اسـتفاده         2006 سال 
نقطـه   25  با اسـتفاده از 25000:1 توپوگرافيهاي رقومي    از نقشه 

هـاي   براي كليه نقشه. انجام شد 5/0 كمتر از  RMSEكنترل با 
 )7(و بيـضوي مبنـاي    UTM )6(ذكـر شـده،  سيـستم مختـصات    

WGS84   41 شـماره    )8(ايـن منطقـه در زون     . ست استفاده شده ا 
 30×30ها معادل    در نقشه  )9(اندازه پيكسل . شمالي واقع شده است   
  .متر در نظر گرفته شد

  
  سازي معيارهااستاندارد

هاي معيار بايد به اين نكتـه توجـه داشـت كـه          پس از تهيه نقشه   
هاي معيار با يكديگر قابل مقايـسه نيـستند زيـرا در             تمامي نقشه 

 واحـدهاي   بـراي مثـال   ( شـوند  گيري مي  ي متفاوتي اندازه  واحدها
رو لازم اسـت كـه در        از اين ) غيرهشناسي و    اي، واحد زمين   فاصله

ــصميم ــد ت ــري،  فراين ــاگي ــشه معياره ــه نق ــدوده و ك  داراي مح
ايـن   در اسـتاندارد شـوند،      گيري متفاوتي است،   هاي اندازه  مقياس
يري و تبديل آنهـا     گ هاي اندازه  سازي مقياس   همسان براي تحقيق

به واحدهاي قابل مقايسه و استاندارد شده از روش فازي استفاده           
هاي فـازي كـه نخـستين بـار توسـط        مجموعه نظريه .شده است 

كاليفرنيا در سـال    بركلي  الاصل دانشگاه    زاده دانشمند ايراني   لطفي
سـازي و    اي رياضي است كه براي مـدل        مطرح شد، نظريه   1965
 (,Lootsma ها طراحي شده است يندادر فربندي رياضي  صورت

سازي فازي از تـابع خطـي         استاندارد براياين تحقيق     در 1997)
 براي فازي كردن    IDRISIدر توابع خطي در محيط      . استفاده شد 

بـر  d ,c ,b ,a  نقطـه  4 تـا  2هاي نقشه بايد موقعيت حداقل  لايه
  جـدول .(Eastman, 2003) روي نمودار تابع خطي معين شـود 

سـازي نقـشه     براي استاندارد را مقادير آستانه و نوع تابع فازي     ) 1(
نمونه فـازي    )2(  جدول دهد و  ها در اين مطالعه نشان مي      شاخص

همچنـين  . دهـد  را نـشان مـي    ) گياهي پوشش( شده معيار گسسته  
 فـازي شـده را نـشان       هاي نقشه  از يايه نمونه )3 و 2(هاي   شكل
  .دهند مي

ــق   ــطب ــولين، يك ــرد ب ــادهرويك ــرين روش ي از س ــا ت ــراي ه  ب
 بـدين صـورت كـه       ،شود ها استفاده مي   سازي محدوديت  استاندارد

شـوند   هـاي دو ارزشـي ارائـه مـي         ها، به صورت نقـشه     محدوديت
ارزش  كه ارزش صفر، مناطق نامناسـب بـراي توسـعه و           طوري هب
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 (,.Kue et al دهد يك، مناطق مناسب براي توسعه را نشان مي

 ,andهاي دو ارزشي از روابط منطقـي  فيق نقشهبراي تل. 2006)

OR هايي كه از اين     محدوديت) 3( جدول كه   غيره استفاده شد   و

اي از محدوديت تحـت      نمونه) 4( شكل  و اند طريق استاندارد شده  
  . دهد مي را نشان تابع بولين

  
   معيارهاي پيوسته استاندارد شده از طريق فازي:)1(جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ده از طريق فازياستاندارد ش) گسسته(معيار پوشش گياهي ): 2( جدول

  
  
  
  
  
  
  

  

  
   جاده فاصله از قابليت نقشه :)2( شكل

   كاربري تفرجبراي

  
  فاصله از رودخانه  قابليت نقشه :)3( شكل

   كاربري تفرجبراي

 معيار  نقاط كنترلي
شكل 
  تابع

نوع 
 d  c  b  a  تابع

  50  50  50  1000 كاهشي  خطي  متمركز  فاصله از مكان رفاهي
  1000  2000  2000  2000  افزايشي  خطي  فاصله از مرز سياسي

  100  500  500  5000  متقارن  خطي  فاصله از جاده
  1000  3000  3000  10000  متقارن  خطي  فاصله از مناطق روستايي
  3000  5000  5000  50000  متقارن  خطي  فاصله از مناطق شهري

  200  600  600  1000  متفارن  خطي  ركزمتم  فاصله از رودخانه
  800  1500  1500  3000  متفارن  خطي  متمركز  هاي تاريخي فاصله از مكان
  60  1000  1000  2000  متفارن  خطي  متمركز  فاصله از تالاب

  نام طبقه  پوشش مشخصات  امتياز

و % 5اراضــي بــا تــراكم تــاج پوشــش گياهــان مرتعــي كمتــر از   0
  زدگي سنگي بيرون

زدگـي   اراضي بـدون پوشـش و بيـرون       
 BL  سنگي

 PF  جنگل دست كاشت  - 180
 F3  جنگل تنك  %25 تا5جنگل با تراكم تاج پوشش   120
 RB  بستر رودخانه  - 30
  IF  ها  آبي و باغايه زراعت  - 90
 SHR  زار زار و درختچه بيشه   درصد10زار با تراكم تاج پوشش بيش از  درختچه 200



 1390، پاييز و زمستان 4، شماره 2زيست، سال  هاي محيط پژوهش 

 

46

  
بولين بع استاندارد شده حاصل از تا نقشه :)4(شكل

   كاربري تفرجبرايمرز سياسي 
  

  هاي حاصل از تابع بولين محدوديت: )3( جدول
  بازه با ارزش يك  بازه با ارزش صفر  محدوديت

   متر به بالا1000   متر1000 تا 0  فاصله از مرز سياسي 
   متر به بالا60   متر60 تا 0  فاصله از تالاب

  
  هادهي معيار وزن
 انتخاب شاخص مناسب به ما امكان د، ذكر شكه قبلاً طوري همان
بـه عمـل     هـا  گزينـه   يا ،ها گزينهدهد كه مقايسه درستي بين       مي

اما وقتي كه چند يا چندين شاخص براي ارزيـابي در نظـر             . آوريم
شود و پيچيدگي كار زماني      يشود، كار ارزيابي پيچيده م     گرفته مي 

در فـضا و از     هـم    گانه با  هاي چند يا چندين    گيرد كه معيار   لا مي با
در اين هنگام كار ارزيابي و مقايـسه از         . هاي مختلف باشند   جنس

شود  حالت ساده تحليلي كه ذهن قادر به انجام آن است خارج مي           
هـاي مختلفـي    روش. و به ابزار تحليل عملي قوي نياز خواهد بود     

مانند روش حداقل مربعات، روش حداقل مربعات لگاريتمي، روش 
 غيـره، بـراي محاسـبه وزن در        ويـژه و    دارروش بر  دهي و  نسبت

در اين تحقيق از روش بردار ويژه       . ارزيابي چندمعياري وجود دارد   
ارائه AHP بشود كه در قال هاي زوجي استفاده مي بر پايه مقايسه
ــت  ــده اس  ( ;Schreyer and Malczeweski, 2003 ش

(Tsaurand and wang, 2007  .براييند روش رياضي ااين فر 
گيـري   يند ارزيـابي و تـصميم     ا اهميت و تقدم معيارها در فر      تعيين
  : روش مذكور شامل مراحل زير است.است

 ـ  . سـت  تشكيل مـاتريس معيارها    حله،اولين مر  ن منظـور   بـراي اي
بنابراين با توجه به ساختار سلسله مراتبـي        . دشاي تهيه    پرسشنامه

ها توسـط كارشناسـان      در سطوح مختلف، اهميت نسبي مشخصه     
افرادي كه در زمينه گردشگري، ارزيـابي سـرزمين تبحـر       (مربوط

مـورد  ) هچنين تا حـدي بـه منطقـه آشـنا باشـند            داشته باشند و  
بـه پرسـشنامه    ) 4( كارشناسان طبـق جـدول    . مقايسه قرار گرفت  

در ايــن روش يــك . اســت 9 تــا 1دامنــه  انــد كــه در پاسـخ داده 
زيابي بـه    مقايسه زوجي از اهميت نسبي معيارها براي ار        مجموعه

كـه   ده از روش بردار ويژه تعيين شدند      ها با استفا   د و وزن  مآ عمل  
هـاي نـسبي    معيارهـا و وزن  .آورده شده است   )5( جدول نتايج در 

هـاي ورودي اصـلي      دست آمده براي هر يك از معيارهـا، داده         هب
بـراي   .ندهـست  GIS براي تحليل ارزيابي چند معياري در محـيط      

 از شاخص سازگاري استفاده     دهي وزنتعيين درجه دقت و صحت      
 يا كمتر از آن باشد      1/0چنانچه شاخص سازگاري معادل     . شود مي
هـاي نـسبي داده      دهي صحيح بوده، در غير اين صورت وزن        وزن

دهي مجدداً بايـد انجـام    شده به معيارها بايستي تغيير يابند و وزن 
  .شود

  
  ها در مقايسه زوجي اهميت نسبي شاخص): 4( جدول

  درجه اهميت  صيفتو
  1 اهميت يكسان

  3 نسبتا مرجح
  5 ترجيح زياد

  7 ترجيح خيلي زياد
  9 ترجيح فوق العاده

 8 ،6، 4، 2 هاي بينابين ارزش

  
  معيارهادهي   نتايج حاصل از وزن:)5( جدول

  وزن  معيار
  03/0  رود

  02/0  زمين شناسي
  02/0  خاك
  04/0  جهت
  01/0  شيب

  07/0  پوشش گياهي
  18/0  بتالا
  2/0  سيسات رفاهيأت

  02/0  جاده
  002/0  مناطق شهري

  005/0  مناطق روستايي
  04/0  منابع تاريخي
  01/0  مرز سياسي

  7/0=  ضربب ناسازگاري
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  تلفيق معيارها 
بهتـرين   ()10(هدف از تحليل چند معياري، انتخاب بهتـرين گزينـه         

زيـابي چنـد    بندي آنها از طريق ار     بر مبناي رتبه  ) مكان يا پيكسل  
هـاي متعـددي بـراي تحليـل ارزيـابي           روش. معيار اصـلي اسـت    

  و )11(معياري وجـود دارد ماننـد روش تركيـب خطـي وزن دار            چند
.  (Malczeweski, 1999))12(قابليـت  /هـاي تـابع ارزش   رويكرد

هــا در  تــرين روش  از رايــج)WLC(روش تركيـب خطــي وزنــي  
تكنيك روش ساده    به اين    .گيري چند معياره مكاني است     تصميم
. شـود   نيز گفتـه مـي     )14(و روش امتيازدهي   )13(پذير دهي جمع  وزن

ــت     ــتوار اس ــي اس ــانگين وزن ــوم مي ــاس مفه ــن روش براس  .اي
گيرنـده مـستقيماً بـر مبنـاي اهميـت نـسبي هـر معيـار،                 تصميم
دهد سپس از مجمـوع حاصلـضرب وزن         هايي به معيارها مي    وزن

 نهايي براي هر گزينه از      )15(ليتقاب نسبي در مقدار آن معيار، مقدار     
  .آيد دست مي هب) 1(طريق رابطه 

S=∑wixi                                                                )1(  

S = قابليت ميزان  
wi = وزن هر معيار 

 xi = ارزش استاندارد شده هر معيار  
ند  شـو  هـاي بـولين ارائـه      ها در قالـب نقـشه      زماني كه محدوديت  

  .(Eastman, 2003)آيد  دست مي ه ب)2( از طريق رابطه قابليت
S=∑wixi∏cj                                                          )2(  

  دهنده علامت ضرب است نشان = ∏
cj=  ارزش استاندارد شده هر محدوديت است.  

د مرحله بع  درداي است كه باي نقشهWLC  از تابعاستفاده حاصل 
 از  هـستند  هكتـار  25 كمتر از   و  دارند قابليت% 70 كه    را مناطقي

انتها  در ترتيب  بدين ودكرجدا  برروي آن site select طريق تابع
 هـر   قابليـت سـپس   . آيـد  دست مي  هبنقشه نهايي مناطق مطلوب     

هـا   هركـدام از لكـه     د و شـو تعيـين   ) 3(پيكسل از طريـق رابطـه       

بنـدي    اولويـت      آمده از فرمـول    دست هاي ب  براساس ميانگين ناحيه  
  . شوند مي

  Suit=[∑(s*a)/A]                                                  )3(  
 s= پيكسل قابليت i ,jعنوان مناسب  در زون شناسايي شده به  
a= هر پيكسل مساحت   

A= مساحت زون شناسايي شده   
اي هر پيكسل در      و ميانگين ناحيه     ميانگين هندسي ) 6( جدول در
  . نهايي ارائه شده استقابليتقشه ن

  
   ها يافته

 شـده  به نمايش گذاشته  ) 5( در شكل    WLC نقشه حاصل از تابع   
 بنـابراين   ،اسـت  66/135  تـا  0 كـه داراي مطلـوبيتي بـين         است
 نامناسـب   عنـوان كـاملاً    هب 100 تا   0هايي كه داراي ارزش      مكان

 بـه بـالا     120اراي ارزش   هايي كه د   مكان د و نشو كنارگذاشته مي 
 ،site selectدر ادامه با اعمال تابع . دنهست مطلوب هستند كاملاً

داراي زون،   4در قالـب    هكتار از منطقه مورد مطالعـه        36/1061
  . )6 شكل( ندهست تفرج متمركزتوان 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 WLCنقشه حاصل از تابع ): 5(شكل 

  
  در منطقه چاه نيمه براي تفرج متمركزهاي شناسايي شده هاي زون ويژگي): 6( جدول

  حداكثر  حداقل  ميانگين هندسي  قابليتمجموع   )هكتار(مساحت زون   زون
1  06/96  164680  14/107  100  120 

2  31/614  1119081  85/113  100  66/135  
3  62/208  357870  21/107 100  22/118  
4  37/142  244171  18/107  100  22/120  
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  ون انتخابي در منطقه چاه نيمهز): 6( شكل

  
  گيري بحث و نتيجه

كاربرد ارزيابي چند معياره مكـاني بـراي فعاليـت گردشـگري در             
ويژه با استفاده از سامانه اطلاعـات جغرافيـايي           مناطق ساحلي، به  

در اين تحقيق در روش ارزيابي . در كشور سابقه بسيار اندكي دارد     
ين بـراي استانداردسـازي     چند معياره از منطق فازي و منطق بـول        

به دليل اينكه براساس    . ها استفاده شده است    معيارها و محدوديت  
ثابت شد كه منطق بولين، فقـط       ) 1381 ، اورك(تحقيقات پيشين   

توانايي تفكيك مناطق را به دو دسته مطلوب و نامطلوب دارد كه            
هـا   دقتـي در تجزيـه و تحليـل    باعث از بين رفتن اطلاعات و بـي    

و همچنين از روش مقايسه زوجي در قالب فرايند تحليل          شود   مي
دهي معيارهـا اسـتفاده شـد كـه امكـان            سلسله مراتبي براي وزن   

دهي معيارهـاي كمـي و كيفـي را در كنـار يكـديگر فـراهم                 وزن
كارايي اين روش در مطالعاتي چون رزمـي و همكـاران           . سازد مي

  و  Shri Vastava، )1383(، فيض نيا و همكاران 1383در سال 
  

Athawat) 2003 (و Tsaur and Wang) 2007 ( ــات ــه اثب ب
 اسـتفاده   WLCبراي تلفيق معيارها از مدل حرفـي         .رسيده است 

هاي نـرم    كه در محيط   طوري  شد كه به صورت رياضي درآمده، به      
هـاي    زون .افزاري كه داراي برنامه ماكرو هستند، قابل اجراسـت        

هاي فيزيكي   كاني و مشخصه  پيشنهاد شده بر اساس معيارهاي م     
هـاي   اين زون ها، زون نهايي بـراي عمـل كـردن برنامـه            . است

انـد و    هاي بـالقوه بـراي ايـن كـاربري         تفرجي نيستند بلكه مكان   
احتيــاج بــه مطالعــات تفــضيلي بيــشتري دارد و مــسائلي ماننــد  

گيري كه بايد با جزئيات بيشتر دبي آب مـورد تحليـل قـرار               سيل
بايد به صورت    پذيري، مي  مانند رانش و فرسايش   گيرد، يا مسائلي    

 در ايـن    .ها در نظـر گرفتـه شـوند        تري در رابطه با اين زون      دقيق
تحقيق از روش جبراني استفاده شد، بدين نحو كـه امتيـاز پـايين        
يك معيار، توسط امتياز بالاي شاخص ديگر، جبران و عمـلاً اثـر             

شـود از    اد مـي  شـد، بنـابراين پيـشنه      ها پوشـانيده مـي     محدوديت
.  هـم اسـتفاده شـود      ELECTERهاي غيرجبرانـي نظيـر       روش

هاي مناسب براي استقرار  درضمن به منظور بالا بردن دقت مكان   
هـاي   تـري توسـط سـازمان      اي دقيق  هاي پايه  اين كاربري، نقشه  

 در نهايت در ارتباط با تحليـل تناسـب زمـين            .ربط تهيه شود   ذي
روش ارزيـابي چنـد معيـاري،       براي توسعه گردشگري، علاوه بـر       

توان از روش تخصيص چند هدفي زمـين اسـتفاده كـرد كـه               مي
 .شود كاربرد آن پيشنهاد مي

  
 ها ادداشتي

1. Ecotourism Society 
2. Critera Importance Through Intercriteria 

Cprrelation 
3. Sustainable Tourism Development 
4. Factor 
5. Constraint  
6. Coordinate system 
7. Datum 
8. Zone 
9. Pixel size 
10. Alternative 
11. Weighted Linear Combiation (WLC) 
12. Value/utility function 
13. Simple additive Weighting 
14. Scoring 
15. Suitability 

  منابعفهرست 
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