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 چكيده
شدد،   تأكيدد ار ي توسعه پايدد هاشاخصكه در آن بر تدوين و كاربرد  21سپري شدن حدود دو دهه از تصويب دستور كار  با وجود

و همچندين  كننده پايداري، طراحي و اسدتااده از آنهدا بدراي سدنجي پايدداري      تبييني هاشاخصهنوز اجماع كاملي در خصوص 
ل در ابا اين ح وجود نيامده است.هب باشد، جهاننظران در سراسر جامع و كامل كه مورد پذيرش تمامي نخبگان و صاحبروشهاي 

ي پايداري هاشاخصنيز  گاهيگيري توسعه پايدار مطرح شده و ي متعددي براي سنجي و اندازهاهشاخصخلال سالهاي گذشته 
 شود. صورت سالانه منتشر ميهالمللي بكشورها توسط نهادهاي بين

 براي ارزيدابي مملكدرد كشدورها و    شوند، ابزارهاي ارزشمنديميتركيبي استااده  صورتهكه بزماني پايداري خصوصاً يهاشاخص
گيري و سنجي پايداري در سدطوح  مرتبط با اندازه شناسيكتابشوند. به همين دليل مقايسه آنها در زمينه توسعه پايدار قلمداد مي

 سرمت در حال گسترش است. المللي بملي و بين بين
. در ه اسدت ي معرفدي شدد  سنجروشهاي ها و برخي از مهمترين مدلي توسعه پايدار و هاشاخصبر اين اساس در اين مقاله، ابتدا 

گيري كه در اندازه روشهايرابطه هر كدام از  ،كشور 130تطبيقي و با استااده از اطلامات  -مرحله بعد با استااده از روش تحليلي
 تعيدين و   SPSSافزاربا استااده از نرمروشها بين هر كدام از  ضرايب همبستگياز شدند با استااده  ارائهتركيبي ي هاشاخصقالب 

 هاي آنها مشخص شد. مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و نقاط اشتراك و تااوت
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 سرآغاز
 هددا و اصددولي كدده خصوصدديات كياددي سددتااده از مددلاكا

هداي مختلد    را در حدوزه  يهداي كشدور  هدا و برنامده  سياست
 ها مرتبط بتواندي و ساير حوزهزيستمحيطاقتصادي، اجتمامي و 

 ساسيامنوان يكي از مسائل د همواره بهكنبيان  در قالب كميت
، سياسددتمداران و ريددزانهدداي برنامدده و مهمتددرين دغدغدده 
 هدا شداخص كه ايدن كدار بدا اسدتااده از     پژوهشگران بوده است

يدا   ،هدا هدا، نگدرش  معمولاً از نظريهها شاخصگيرد. صورت مي
را  گيرندد و مانندد ملائمدي كده مسدير     ها سرچشمه ميموقعيت

ورد مهاي مختل  صورت گسترده در حوزههبد، نكنمشخص مي
 به همدين دليدل طدي سدالهاي گذشدته     گيرند. مي استااده قرار
گيدري مملكدرد   و انددازه  هاي مختل حوزهدر  هاشاخصتدوين 

اقتصادي تكدوين و   هايحوزه خصوصاً ،هاحوزهكشورها در اين 
تكامل يافته و مدتهاي طدولاني اسدت كده در سدطوح ملدي و      

 ود. بدا بسدط   شدون المللي ملاك مقايسه كشورها قلمداد ميبين
ن موضدوع تددوي  ، 90توسدعه پايددار در دهده     (1)پارادايمتوسعه 
توسعه پايددار و سدنجي كشدورها براسداس ايدن      ي هاشاخص
ل به همين دليدل در فصد   .ها در كانون توجه قرار گرفتشاخص

توسدعه   هداي شداخص بر تددوين و بسدط    21چهلم دستور كار 
 هايشاخصگيري هپايدار و استااده از آنها براي سنجي و انداز

در  21شده است. پس از تصويب دستور كار  تأكيدتوسعه پايدار 
در ايددن هددا بزرگتددرين چددالي، همددواره يكددي از 1992سددال 

ها و توان سياستخصوص اين موضوع بوده است كه چگونه مي
ر و توسعه پايددا  هاي كشورهاي مختل  براي دستيابي بهبرنامه

كدرد. بده    گيدري پايددار انددازه  به سمت توسعه پيشرفت آنان را 
لندد و كنادرانس   همين دليل از زمان تشكيل كميسديون براندت  

ي پايدداري و همچندين   هدا شداخص سران زمين، براي توسدعه  
 گداهي و هاي زيادي به ممل آمده ها، تلاشروشهاي سنجي آن

ه و اركان توسعها حوزههاي قابل قبولي در برخي از نيز موفقيت
بدا ايدن    .دست آمده استهاقتصادي بهاي هحوز خصوصاً ،پايدار
نوز هاي حاكم بر جوامع مختل  هها و ارزشل به دليل نگرشاح

اي توسدعه پايددار و روشده   ي هدا شاخصاجماع كاملي در مورد 
 شناسيكتابگيري آنها وجود نداشته و همچنان سنجي و اندازه

 مرتبط با اين حوزه در حال گسترش و تكامل است.
 

 پژوهشروش 
 راي سنجي ددي بدتطبيق -يداين تحقيق از روش تحليل رد

تددا  مختل  پايداري استااده شد. بدراي ايدن منظدور اب   روشهاي 
هاي نظري ها و چارچوبتوسعه پايدار، مدلي هاشاخصپيشينه 

رفدي  المللدي اسدتخراش شدد. پدس از مع    آنها از منابع معتبر بدين 
ي ارتبداط  سنجي پايداري، به منظدور بررسد   روشهايها و مدل

 سدنجي پايدداري، اطلامدات و آمدار    روشدهاي  بين هر كدام از 
، شداخص پايدداري   (EF)شدناختي  جاي پداي بدوم  ي هاشاخص
، (EPI) زيسدت محديط ، شداخص مملكدرد   (ESI) زيستمحيط

اندداز خدالص   شداخص پدس   (BS)شاخص مازاد توليدد طبيعدي   
(GS)زيسدت محديط پذيري ، شاخص آسيب (EVI)   و شداخص

در كشدور جهدان اسدتخراش شدد.      130 (HDI)ي توسعه انسدان 
از  منظور ارزيابي و تحليل بهتر روابدط بدين هدر كددام    به ضمن
ن با توجه به اهميدت آ  (GDP)ها، توليد ناخالص داخلي شاخص

 از منظددر توسددعه پايدددار در مباحددت توسددعه پايدددار، خصوصدداً 
ه ستاادااقتصادي، نيز براي ارزيابي و تحليل بهتر پژوهي مورد 

هشدتگانه  ي هدا شداخص رار گرفت. پس از استخراش اطلامات ق
تگي روابط و ضدريب همبسد   SPSSفوق، با استااده از نرم افزار 

 شدند.با يكديگر مقايسه و تحليل روشها 

 
 گيري و سنجش توسعه پايداراندازهروشهاي پيشينه 

، 1992پس از برگدزاري كنادرانس ريدودوارنيرو در سدال     
منوان يكدي از  توسعه پايدار به هاياخصشگيري تدوين و اندازه

مهمترين مسائل مرتبط با توسعه پايددار در كدانون توجده قدرار     
هاي مختل  تلاش كردندد  نظران متعدد از رشتهگرفته و صاحب

گيري ميزان پايدداري در  ي را براي اندازهروشهايها و تا شاخص
هدا و  كشورهاي مختلد  بسدط و توسدعه دهندد. امدا، برداشدت      

شدده اسدت تدا     موجدب هداي مختلد  از توسدعه پايددار     شنگر
متعددي براي شناسايي و سنجي پايداري مطرح شود.  روشهاي
دانان قدرار دارندد كده    ك طي  مباحت توسعه پايدار اقتصاددر ي

اجتمامي بدراي سدنجي    گاهيبر معيارهاي اقتصادي و  معمولاً
قرار  زيستمحيطدارند و در سوي ديگر، نخبگان  تأكيدپايداري 

 هددايشدداخصگيددري و سددنجي بددر اندددازه بيشددتردارنددد كدده 
دانان كنندد. اقتصداد  مي تأكيدي براي تبيين پايداري زيستمحيط
گذاري پدولي بدراي سدنجي پايدداري     ارزشروشهاي از  معمولاً
كده دانشدمندان و پژوهشدگران سداير     ، در حدالي گيرندبهره مي
سدنجي  ذهندي بدراي    گداهي ها از معيارهاي فيزيكدي و  رشته

كنندد. از مهمتدرين رويكردهداي اقتصدادي     پايداري استااده مي
توان به سدبز كدردن توليدد ناخدالص     براي سنجي پايداري مي



  1389، بهار و تابستان 1، شماره 1های محيط زيست، سال پژوهش 

 

 

69 

سازي ، حسابداري منابع مبتني بر كاركردهاي آنها، مدل(2)داخلي
 ،رشد پايدار و شرايط پايدار قوي و ضعي  اشاره كرد. در مجموع

 اقتصدادي  پايددار  توسدعه  شدي از اقتصاددانان، رشدد پايددار را بخ  

 (. Kumar Singh et al, 2008) دانندمي

ها براي سنجي ابعاد مختل  توسدعه  يكي از مهمترين ابزار
ي هاشاخصتوان به ص مياخطور بهطور مام و توسعه پايدار هب
 ،ها در خلال سالهاي گذشتهاشاره كرد. اين شاخص (3)خطيرس

كاربردهداي   1992انيرو در سال بويژه پس از كنارانس ريودور
كده تدا پايدان سدال     يطوربهاند. اي در جهان پيدا كردهگسترده
مدورد رسديده اسدت كده      160هدا  تعداد ايدن شداخص   2006

المللي وابسته به سازمان ملدل متحدد،   هاي بينسازمان وسيلهبه
 European)شدوند  وهشدي منتشدر مدي   ژمراكز دانشگاهي و پ

Commission, 2008). 
 هداي شداخص تدوان بده   مدي  خطيسرهاي شاخص از نمونه

اشداره كدرد. از    (5)و نظدام حسدابداري سدبز    (4)معطوف به هدف
بده مدوارد زيدر اشداره      توانتر نيز ميقديمي هايشاخصنمونه 
، شداخص پيشدرفت   (6)(MEW)به معيار رفداه اقتصدادي    كرد:

 ،(8)(PQLI)نمايه كيايت فيزيكدي زنددگي    ،(7)(ISP)اجتمامي 
  ,Nordhaus & Tobin(9)(EAW)مولاده رفداه اقتصدادي    

1973; Estes,) 1974; Morris, 1979; Zolotas, 1981; 

Brekke, 1997; (Kumar Singh et al, 2008;.  
 1990تركيبي جديدتر توسعه كده در دهده   ي هاشاخصاز 
اندد،  يا پايداري مطرح شدده ، منظور سنجي مملكرد اقتصاديبه
شداخص توسدعه انسداني     مدوارد زيدر اشداره كدرد:     ن بده توامي

(HDI)(10)،  برنامدده ممددران سددازمان ملددل متحددد(UNDP) ،
شددناختي ردپدداي بددوم  ،(11)(SPI)شدداخص پيشددرفت پايدددار  

(EF)(12)،    نهاده مواد به ازاي هر واحدد خددمات(MIPS)(13) ،
اندداز  شداخص پدس  ، (14)(ISEW)شاخص رفاه اقتصادي پايدار 

 ,Krotscheck & Narodoslawsky،(15)(GPI)واقعددي 

1994; ) Wackernagel  &  Rees,  1996;  Schmidt-  

Bleek; & Cobb, 1995; Hamilton, 2000; Daly 
المللددي اتحاديدده بددين ،(16)(BS)سددنپ پايددداري فشار )1994;

هداي  المللدي پدژوهي  و مركز بين (IUCN)حااظت از طبيعت 
شدداخص فشددارهاي  و  1995در سددال  (17)(IDRC)توسددعه 
  Kumar(1999اتحاديده اروپدا )   ،(18)(EPI)ي زيسدت محديط 

Singh et al, ) 2008  1388ميدوس و همكاران، ؛(. 

هاي زيادي بدراي تهيده و   نيز تلاش 2000از ابتداي سال 
تركيبدي توسدعه پايددار از سدوي مجدامع       يهاشاخصكاربست 

ره نظران صورت گرفته اسدت. گدروه مشداو   المللي و صاحببين
المللي در موسسه بين (19)(CGSDI)توسعه پايدار  هايشاخص

در قالدب بخشدي از مطالعدات خدود،      (20)(IISD)توسعه پايددار  
داشدبورد  »المللدي را بدا مندوان    توسعه پايددار بدين   هايشاخص
هداي  ابزار مملكدرد فعاليدت   منزلهكه به  «(21)(DOS)پايداري 

معرفي  2003ند در سال گيرتوسعه پايدار مورد استااده قرار مي
 (22)(EEA)اروپدا   زيسدت محيطآرانس  2003كردند. در سال 

را پيشدنهاد كدرد. در    (23)(TMR)شاخص كل مواد مدورد نيداز   
شدوراي   را (24)(EE)شدناختي  يي بوماشاخص كار 2003سال 

، قطب نماي (25)(WBCSD)جهاني تجارت براي توسعه پايدار 
، شداخص  2005در سدال   (72)اتكينسدون  را (26)(CS)پايداري 
و شداخص   2002در سدال   (28)(ESI) زيسدت محديط پايداري 
مجمددع  را (29)(EPI) 2006در سددال  زيسددتمحدديطمملكددرد 

 )Pilot, 2006( و دانشدگاه ييدل   (30)(WEF)جهداني اقتصداد   
 Kumar،1389 و 1387 معرفي شدند )پوراصغر سدنگاچين، 

Singh et al, 2008 .)  
 

 جش پايداري اين پژوهش سنروشهاي مباني نظري 

ال ه دنبد ببه موازات تكوين و تكامل پارادايم توسعه پايدار و 
 روشدهاي توسدعه پايددار،   ي هدا شداخص آن تعري  و شناسايي 
توسعه پايدار  هايشاخصگيري و سنجي گوناگوني براي اندازه

ه مطرح شده است كه اين پديدده از تاداوت در نگداه بده توسدع     
ي خبگان اقتصادي براي سدنجي پايددار  شود. نپايدار ناشي مي

اقتصددادي و پددولي بددراي سددنجي و  ي هدداشدداخصاز  بيشددتر
نظدران  كه صاحبكنند، در حاليگيري پايداري استااده مياندازه
فيزيكدي و  ي هدا شداخص بدر   بيشترشناسان و بوم زيستمحيط
اده داشته و از آنها بدراي سدنجي پايدداري اسدتا     تأكيدزيستي 
 متاكراندي نظدران و  اين دو گروه نيدز صداحب  كنند. در بين مي

اي از ايددن كننددد تددا از مجمومددهوجددود دارنددد كدده تددلاش مددي
ها بدراي سدنجي پايدداري اسدتااده كنندد. امدا فصدل        شاخص

 ود حساسديت در افكدار ممدومي    ، ايجاروشهامشترك كليه اين 
بعداد  گيران، براي برقدراري تدوازن بدين ا   اران و تصميمسياستگز

 پايدار است. مختل  توسعه 
منظور درك و شناخت بهتدر  بههمانگونه كه پيشتر بيان شد 

سنجي پايداري در اين تحقيق هات روش سنجي و روشهاي 
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 (31)(HDI)گيري پايداري شامل شاخص توسدعه انسداني   اندازه
، شاخص مازاد ظرفيدت توليدد   (EF)شناختي شاخص ردپاي بوم

، (33)(GS)اندددازهاي خددالص ، شدداخص پددس(32)(SB)زيسددتي 
مورد بررسي قرار  (34)(EVI) زيستمحيطپذيري شاخص آسيب

شدود. مدلاوه بدر    يكدديگر تحليدل مدي    گرفته و رابطه آنهدا بدا  
 (35)(GDP)فوق، شاخص توليدد ناخدالص داخلدي     يهاشاخص

 شدده نيز به دليل ارتباط آن با ابعاد مختل  توسعه پايدار بررسي 
 است.  

 ونده پيوندد ديددگاههاي   شاخص توسعه انساني بدارزترين نم 
المللدي در  هداي بدين  جديد و تكوين ابزار سنجي براي مقايسه

امده  تيمدي از كارشناسدان برن   را است. اين شاخص زمينه توسعه
مديلادي   1990ل سدا  (UNDP)ممران سازمان ملدل متحدد   

ه با محاسدبه  اين گزارش سالاندر  كنندمنتشر ميسالانه طور به
 دتأكيد ع ماهدوم توسدعه فراتدر از    شاخص توسعه انساني در واقد 

هداي  و جنبده  اسدت  تأكيدد به مقوله رشد اقتصادي مورد  صرف
ديگري از كيايدت زنددگي بشدر، مدلاك و معيدار توسدعه قدرار        

دن ركسالانه با مطرح  هايدر هر يك از گزارش گيرد. ضمناًمي
 ، مسائل مرتبط بدا وضدعيت  موضوع اصلي و چالي فراروي بشر

خداص بده بحدت و بررسدي      ايدر زمينده  رفاه و توسعه بشدري 
 (.   2003پردازد )گزارش توسعه انساني، مي

اصدلي زنددگي   خص توسعه انساني بر اسداس سده جدز     شا
 شرح زير است :همركب از سه جنبه ب

 (36)اميد زندگي در بدو تولد -

 شودبيني ميپيياين شاخص مبين تعداد سالهايي است كه 
مينه ز نسبي كشور را دردستاورد  مذكور فرد زنده بماند. شاخص

 كند. گيري مياميد به زندگي در بدو تولد اندازه
 شاخص دسترسي به آموزش -

دي ، دستاوردهاي نسبي كشور را در زمينه باسوااين شاخص
 وسطه، متين نرخ ثبت نام در آموزش ابتداييبزرگسالان و همچن

ر هد در  كند و مبين سطح آموزش و سوادگيري ميو مالي اندازه
 كشور است.

 طح زندگي قابل قبول و استانداردس -

 نهاين شاخص توليد ناخالص داخلدي را بدا اسدتااده از سدرا    
ريدد  خبر اساس برابري قدرت تعديل شده توليد ناخالص داخلي )

گيري اندازه ppp)(37)بر حسب دلار امريكا با ملامت اختصاري 
 كند.مي

اي حدداقل و  ازهبراي محاسبه شاخص توسدعه انسداني، اندد   
شدود  ين مدي سالانه تعيد طور بهحداكثر براي هر يك از نماگرها 

 كه مبارتند از :
 سدال  85سدال حدداقل و    25: يد به زندگي در بدو تولدد ام .1

   .حداكثر
 .حداكثر 100: صار حداقل و ميزان با سوادي بزرگسالان .2

ار صنرخ تركيبي ثبت نام ناخالص در كليه مقاطع تحصيلي:  .3
  .حداكثر 100حداقل و 

رت بر حسب برابدري قدد  وليد ناخالص داخلي سرانه واقعي )ت .4
 40000دلار حدداقل و   100 :خريد بر حسب دلار امريكا(

   .دلار حداكثر

خريدد   تنحوه محاسبه شاخص درآمد بر حسب برابري قددر 
 شود:دلار به دو صورت انجام مي

محاسبه اين شاخص در خلال سالهاي گذشته تغييدر كدرده   
 انجدام روش اتكينسدون   بدا  1999اين محاسبه تا سدال   .تاس
 گرفت. روش لگاريتمي، روش جديدي است كه مبناي تعديلمي

ز اكده   اسدت و محاسبه سرانه تعديل شده توليد ناخالص داخلدي  
مبناي محاسدبه ايدن شداخص قدرار گرفتده اسدت        2000سال 

 (.  2003)گزارش توسعه انساني سال 
 

 (83)(GSs)هاي خالص اندازپس

هدامليتون و   1994در سال  را اندازهاي خالصشاخص پس
 سنجي پايداري ضدعي   معيار . اين شاخصكردندپيرس مطرح 

)WS((39)  در پايددداري ضددعي  امكددان  شددود )محسددوب مددي
سداخت،  هداي انسدان  هاي طبيعي بدا سدرمايه  جايگزيني سرمايه
 ايهاي خدالص شداخص سداده   ندداز اشود(. پسممكن فرض مي
مورد  منظور ارزيابي و سنجي پايداري اقتصاد كشوراست كه به 

وبي گيرد. اين شاخص ثروت كشدور را در چدارچ  استااده قرار مي
كندد. در حقيقدت ايدن    هداي ملدي مطدرح مدي    متااوت از حساب

هداي كشدور را كده    شاخص ارزش خالص تغييرات در كل دارايي
، هاي توليد شدده ز اهميت است )نظير دارايييبراي توسعه آن حا

هداي  اراييد، سرمايه انساني و زيستمحيطمنابع طبيعي، كيايت 
هداي ملدي   دهدد. بدر خدلاف نظدام حسداب     خارجي( نشدان مدي  

(SNA)(40) هاي هاي زير را در حساب، اين روش، هزينهمتداول
 :(Hamilton, 2000)كند ملي ادغام مي
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ب و ساير ها، آجنگلارزش تخريب منابع طبيعي تجديدپذير ) -
هداي ملدي كسدر    پذير( را از حسابهاي طبيعي تجديددارايي
 كند.مي

خسارات ناشدي از آلدودگي از جملده كداهي رفداه ناشدي از        -
 كند.هاي ملي كم ميها را از حساببيماري

را  هاي آموزش )كتاب، تربيت معلمان، حقوق و غيدره( هزينه -
گيدرد، كده در   منوان سدرمايه در نظدر مدي   بجاي مصرف، به
افدزايي نشدان    ،ه انساني به جداي كداهي  نتيجه آن سرماي

 دهد.  مي
هداي ملدي كسدر    از حسابارزش تخريب منابع تجديدناپذير  -

 شود. مي

انداز واقعدي  هاي ملي، پسها در حساببا اممال اين شاخص
حاسبات رياضدي  شود كه در اين صورت و با مكشورها تعيين مي

آيدا  شدود كده   سنجي مشخص مدي و استااده از ابزارهاي اقتصاد
يا روند كاهشي دارد. با توجه  ،ثروت كشور در حال افزايي است

پدذير  ص وضعيت تخريب منابع طبيعي تجديدكه اين شاخبه اين
هاي مشخص پولي كه قابدل درك  و تجديد ناپذير را با چارچوب

دهد، به همين مي ارائهسازان است، تصميمگيران و براي تصميم
احبنظران مواجه شدده اسدت.   صدليل با استقبال زيادي از سوي 

انداز ناخالص تعدديل شدده را كده توسدط باندك      ( پس1جدول )
جهدان  جغرافيدايي   مختل  براي مناطق 2000جهاني در سال 

 محاسبه شده است را نشان مي دهد.

   
 2000انداز ناخالص تعديل شده در مناطق مختلف جهان در سال محاسبه پس (:1) جدول

 (GDPورت درصدي از صهب)

 منطقه

ي
ش

وز
 آم

ج
ار

خ
م

از  
ي 

ش
 نا

ت
ارا

س
خ

ن
رب

 ك
يد

س
 اك

ي
 د

ار
ش

انت
 

گل
جن

ب 
ري

خ
ت

 ها

ي
دن

مع
ر 

خاي
 ذ

ش
اه

ك
 

ي
رژ

 ان
ير

خا
 ذ

ش
اه

ك
 

يه
ما

سر
ت

ثاب
ي 

ها
 

س
پ

ص 
خال

 نا
داز

ان

ده
ش

ل 
دي

تع
 

س
پ

ل 
دي

تع
ص 

خال
از 

ند
ا ده

ش
 

 25.2 36.1 9 1.3 0.2 0.2 1.7 1.7 آسياي شرقي و حوزه اقيانوس آرام 

 11.9 24.4 9.1 6 0 0 1.7 4.1 ي سياي مركزآاروپا و 

 9.6 19.2 10 2.8 0.4 0 0.4 4.1 امريكاي لاتين و حوزه كارائيب 

 - 1.3 24.2 9.3 19.7 0.1 0 1.1 4.7 ميانه و شمال افريقاخاور

 8.3 18.3 8.8 1 0.2 1.8 1.3 3.1 آسياي جنوبي 

 3.9 15.3 9.3 4.2 0.6 1.8 0.9 4.7 جنوب صحراي افريقا 
Source: 2003 World Development Report-World Bank 2004 

    
بدا تعدديل    2000در سدال  شدود  كه ملاحظه ميگونههمان

هداي  هاي املام شده از سوي كشورها و محاسبه هزينهاندازپس
انداز واقعي نسبت به پس زيستيمحيطتخريب و استهلاك منابع 

دهدد و  مدي  شدت كاهي نشدان هانداز ناخالص املام شده بپس
ي شدرق آسديا و حدوزه    درصد در كشدورها  2/25ميزان آنها از 
درصد در خاورميانه و شمال افريقا در  3/1تا مناي اقيانوس آرام 

نوسان بوده است. اين پديده در كشدورهاي خاورميانده و شدمال    
افريقا كه ممده اقتصاد آنها وابسته به صادرات نات است بيشدتر  

هداي  ت ديگدر بدا محاسدبه هزينده    ، بده مبدار  يز اهميت استحا
گونه كشدورها منادي بدوده و    انداز ايناستهلاك انرري نرخ پس

درصد( تاداوت   2/24انداز رسمي املام شده )نسبت به نرخ پس
 ل از دديسازد كه مامل بخي امظم اين تعدفاحشي را نمايان مي

 . (Hamilton, 2000) ناپذير استكاهي و اتلاف منابع تجديد
 

و منازاد ررفينت توليند     (41)(EF)شنناختي  بومجاي پاي 

 (42)(SB)طبيعي سرزمين 

( براي نخستين بار معيار جاي پاي 1996واكرناگل و ريس )
ابدزار  شدناختي ندومي   دند. جاي پاي بدوم كرشناختي را مطرح مبو

گيري مصرف منابع و كه به منظور برآورد و اندازهحسابداري است
و  شدود اسدتااده مدي  يدا اقتصداد    ،جمعيدت ها بدراي  جذب آلاينده
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شود. اين ماهدوم  اساس تبديل آنها به اراضي بارور محاسبه ميبر
كه به موضوع مقايسه پايداري در بين كشورها تبديل شده است، 

و پيامدهاي جوامع، مناطق مختلد ، كشدورها و افدراد را بدر      آثار
هاي با تبديل آنها به اراضي مورد نياز براي توليد نياز زيستمحيط

مبارت ديگدر جداي   كند. بهها، مقايسه مياساسي و جذب آلاينده
 زيستمحيطشناختي شيوه زندگي انسانها را با پيامدهاي پاي بوم
به ميدزان اطلامدات و دقدت    . البته اين محاسبات سازدمرتبط مي

، مساحت اراضدي كشداورزي، سدطح اراضدي     آنها، شاخص تبديل
دارد. جاي پاي اكولوريكي به جنگلي و ساير منابع طبيعي بستگي 

 ,Harisضايعات بستگي دارد )به توليد  چنينميزان مصرف و هم

 (.  1388، ميدوس و همكاران، 2004

، جداي پداي   2008اساس گدزارش سدياره زندده در سدال     بر
ر ميليدارد هكتدا   1/14، معادل 2003شناختي جهان در سال بوم

كه اليح. در استبه ازاي هر نار( برآورد شده هكتار  2/2)معادل 
در  (43)(BC) يا ظرفيت توليد طبيعي سرزمين، ميزان اراضي بارور

ر بده  هكتدا  8/1معادل ميليارد هكتار ) 2/11بور، معادل سال مز
ال ازاي هر نار( بوده است. بر اساس گدزارش زمدين زندده در سد    

از ظرفيت  (EF)شناختي ، جاي پاي بوم1980، در سال 2006
ز ايدا گدذار    ،فدرا رفدت  »راتر رفته و ايدن  ف (BC)توليد سرزمين 
كه يطوربههمچنان با شتاب ادامه داشته است، « (44)ظرفيت برد
درصدد بيشدتر از مرضده شدده      25، ميزان تقاضا 2003تا سال 
 (.1)نمودار  (Living Planet Report, 2008) است
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: Living Planet report 2006- WWF & Global 

Footprint network 

http://www.footprintnetwork.org 

(: روند تغييرات جاي پاي بوم شناختي و ررفيت 1نمودار )

 2010الي  1960برد كره زمين طي دوره 

 

شايان ذكر است كه براسداس گدزارش سدياره زندده تاداوت      
شناختي بين كشدورهاي در حدال   مزيادي در شاخص جاي پاي بو

نعتي كمتر توسعه يافته با كشورهاي توسدعه يافتده و صد    توسعه و
 زيستمحيطجوامع توسعه يافته بر  آثاراست. اين موضوع بخوبي 

وسدعه  در مقايسه با كشورهاي كمتر توسعه يافتده و در حدال ت   را
 رد رادافد كمدي از   سازد. به مبارت ديگر، تعدداد نسدبتاً  نمايان مي

هداي  دگيده و آلوكرجوامع توسعه يافته از منابع بيشتري استااده 
 بسيار زيادتري را نسدبت بده كشدورهاي در حدال توسدعه ايجداد      

شدناختي  كنند. به همين دليل نيز اين كشورها از جاي پاي بوممي
وسعه بسيار بزرگتري نسبت به كشورهاي در حال توسعه و كمتر ت

اي پداي  اسداس معيدار جد   . بنابراين بر(2)نمودار  يافته برخوردارند
ي پداي  شود كه تعدداد جمعيدت، در جدا   مشخص مي شناختيبوم
كده ميدزان ثدروت، الگوهداي     اصلي نيسدت، بل  شناختي ماملبوم

ه اي در اين زمينكنندهمورد استااده نقي تعيين مصرف و فناوري
ال در سد  نمونه براساس گدزارش سدياره زندده    ند. برايكناياا مي
را  شدپاي اكولوريكي ايالات متحده و بنگلا ردتوان يم، 2008
ه د كه رقم محاسبه شده سدرانه بدراي ايدالات متحدد    كرمقايسه 
كده رقدم مزبدور    در حدالي  ،هكتار به ازاي هر نار است 23حدود 

ر نار ههكتار به ازاي  4/1 براي كشوري مانند بنگلادش كمتر از
 .(Living Planet Report, 2008) است

Source: Living Planet Report, 2008 

(: روند تغييرات جاي پاي بوم شناختي به 2نمودار )

 2003الي  1960تفكيك گروههاي درآمدي طي دوره 
 

ردپدداي  بدده ماننددد (45)(SBزيسددتي )مددازاد ظرفيددت توليددد 
هداي مصدرف را مدورد ارزيدابي قدرار      ، پايدداري الگو شدناختي بوم
شدناختي را از  پاي بدوم  دهد. براي محاسبه اين شاخص، جايمي

كنند. اين شداخص  سطح اراضي خشكي و آبي بالقوه بارور كم مي
، مصدرف و جمعيدت   شدناختي بدارور  تابعي از مقدار فضاهاي بدوم 

ميزان اين شاخص در كشورهاي توسعه يافته پايين  است. معمولاً

http://www.footprintnetwork.org/
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مانندد  اي به استثناي كشورهاي توسعه يافتهمناي است ) گاهيو 
و وسعت اراضي بالقوه يوزلند كه ميزان جمعيت آن كم و ناستراليا 

 بارور آن بسيار زياد است(.
دپداي  ردهد كه هر تغيير در به اين ترتيب اين معيار نشان مي

 است. اكولوريكي مستلزم تغيير در شيوه زندگي، مصرف و آلودگي
ايز حد خصوصاً اين موضوع در مورد كشورهاي توسعه يافته بسيار 

شناختي بخوبي شكاف و تااوت هدا را  ي پاي بوماهميت است. جا
بين كشورهاي شمال و جنوب در خصدوص فشدارهاي وارده بدر    

شناختي نشدان  ي بومسازد. تحليل جاي پازيست نمايان ميمحيط
دهد كه شيوه زنددگي كشدورهاي شدمال )ثدروت، فنداوري و      مي

زيستي بيشدتري نسدبت بده    سطح مصرف( پيامدهاي سو  محيط
ي شدورها وب دارند. بنابراين به استناد اين معيدار، ك كشورهاي جن

 زيسدت دارندد و  مسئوليت بيشتري در قبال حااظت محديط شمال 
 زيسدت بايست تعهدات بيشدتري را بدراي حااظدت از محديط    مي

بددا  1998بددراي نموندده، واكددر ناگددل در سددال  شددوند. متقبددل
شدناختي بدين   هايي كه در خصوص محاسبه جاي پاي بومبررسي
ي انجام داد به اين نتيجه رسيد كده جداي پدا    اي مختل كشوره
ز درصدد ا  10ازاي هدر فدرد در    هكتار بده  4/0شناختي بين بوم
درصددد  10هكتددار در  12تددرين كشددورهاي جهددان تددا   فقير

 .(Harris, 2004). استثروتمندترين كشورهاي جهان در نوسان 
 

 ESI((46)( زيستمحيطشاخص پايداري 

متعدارف سدنجي اقتصدادي و    شدهاي  روكده  با توجه به ايدن 
براي اند، هاي ملي قادر به سنجي پايداري نبودههاي حسابنظام

گروهدي از   را (ESI) زيسدت محديط شاخص پايدداري  اين منظور 
هداي مختلد  در دانشدگاه ييدل و مجمدع      نظران از رشتهصاحب

د. شداخص پايددداري  اند توسدعه داده  (47)(WEF)جهداني اقتصداد   
، پيشدنهاد شدد   2000 نخستين بار در سال (ESI) زيستمحيط

مدورد   2002اما به دليل ضع  و نواقصي كده داشدت در سدال    
راتدي انددك در سدال    يبازنگري قرار گرفت. شاخص مزبور بدا تغي 

كشور محاسدبه و منتشدر شدد. شداخص      146نيز براي  2005
هدا را  هداي ملدت  تواندايي و قابليدت   (ESI) زيستمحيطپايداري 

در چنددين دهده آيندده ارزيدابي      زيسدت حديط مبراي حمايدت از  
 21گروه داده آمداري كده در قالدب     76كند. اين شاخص از مي

شدود.  ، استخراش مدي اندادغام شده يزيستمحيطشاخص پايداري 
از شداخص   ينمدره كشدور   براساس نتايپ اين گدزارش هدر چده   

ي زيسدت محديط ، شدرايط  بيشتر باشد (ESI) زيستمحيطپايداري 
 .آينده خواهد داشت دربهتري را 

گدروه   5سه موضدوماتي را كده در قالدب    ها مقاياين شاخص
 سازد :گيرند ممكن ميجز ( وسيع زير جاي مي)

 زيستي؛هاي محيطسيستم .1

 زيستي؛شارهاي محيطفكاهي  .2

   ؛يزيستمحيط پذيري انسان از فشارهايكاهي آسيب .3
سسدداتي بددراي مسددئوليت در قبددال  ؤظرفيددت اجتمددامي و م .4

   ؛يزيستمحيطي هاچالي
   .نظارت جهاني .5

ي مورد استااده در شداخص پايددار   هايشاخصموضومات و 
 شناسدديكتدداببددا اسددتااده از بررسددي   (ESI) زيسددتمحدديط
هدا و مشداوره بدا    ي موجود، تحليدل هازيستي، ارزيابي دادهمحيط

ر ، دانشمندان و متخصصين استخراش شدده اسدت. د  سياستگزاران
كده  كلدي اسدت   اينمدره زيسدتي  واقع شداخص پايدداري محديط   

 زيستمحيطسازنده، رتبه و وضعيت  يخواهد براي ايجاد رقابتمي
  .را نسبت به ديگر كشورها نشان دهد يكشور
 

 EPI((48)( زيستمحيطشاخص عملكرد 

، بده مندوان مكمدل    (EPI) زيسدت محديط شاخص مملكدرد  
دانشدگاه ييدل و مجمدع     را (ESI) زيستمحيطشاخص پايداري 

ده است. اين شاخص بر كرمنتشر  2006اقتصاد در سال  جهاني
هدا و  داشته و مملكدرد سياسدت   تأكيد زيستمحيطابعاد پايداري 

ي و زيسدت محيطهاي كشورها را در زمينه كاهي معضلات برنامه
طبيعي مدورد سدنجي و   و مديريت منابع زيستمحيطحااظت از 

 زيسدت طمحدي دهد. در گزارش شاخص مملكدرد  ارزيابي قرار مي
(EPI)  كداهي تدني و    -1دو هدف كلان شامل  2008سال

هدددف كننددده سددلامت انسددان )تهديد يزيسددتمحدديطفشددارهاي 
هددا و بددومحااظددت از زيسددت  -2( و زيسددتمحدديطسددلامت 

شاخص  25( متشكل از زيستمحيطهدف پايداري طبيعي )منابع
آمداري مناسدب،   روشهاي كه با استااده از فرمي مطرح شده است

بدراي كشدورهاي    (EPI) زيسدت محيطص تركيبي مملكرد شاخ
ابتددا مملكدرد   ، شود. براي ساختن اين شاخصمختل  ساخته مي

گاندده از مراجددع معتبددر و  25هدداي شدداخصها در زميندده كشددور
رآوردهاي كارشناسي مشدخص شدده و بدا اسدتااده از تجزيده و      ب

 شوند و ارزش نهايي هدر كددام از  بندي مياي دستهتحليل خوشه
شدوند و در نهايدت بدا اسدتااده از     فرمي برآورد مدي  هايشاخص
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 (EPI) زيسدت محديط تكنيك مناسب شاخص تركيبدي مملكدرد   
شود. مقدار ايدن شداخص   براي كشورهاي مختل  جهان تهيه مي

در  100ر تدا  بين صا (ESI) زيستمحيطمانند شاخص پايداري 
ص را كشوري ارقدام بدالاتري از ايدن شداخ     نوسان بوده و هر چه

رقدم   ي و هر چده زيستمحيطدست آورد داراي بهترين مملكرد هب
تددر در زميندده يدداد شددده كمتددر باشددد، مبددين مملكددرد نددامطلوب

 است.  زيستمحيط
 (49)(EVI) زيستمحيطپذيري شاخص آسيب

كميسيون توسعه پايدار سازمان ملدل متحدد    1998در سال 
(CSD )پدذيري  آسديب ي هدا شاخصهايي را براي تدوين تلاش

مدين  با همكاري كميسيون كاربردي ملوم ز (EVI) زيستمحيط
آغداز كدرد. شداخص     (50)(SOPAC)حوزه اقيانوس آرام جندوبي  

، شداخص مدددي بددون بعدد     (EVI) زيسدت محيطپذيري آسيب
كشدورها را نشدان    زيسدت محديط پدذيري  كه وضعيت آسيباست
ه روشدي سدريع و   ئد ، ارادهد. هدف اصلي طرح ايدن شداخص  مي
هداي  حدوزه پذيري كشدورها در كليده   تاندارد براي تعيين آسيباس

بنددي  تي و شناسدايي و اولويد  زيسدت محيطاقتصادي، اجتمامي و 
بدراي   هدا حوزهيك از اين  مهمترين اقداماتي است كه بايد در هر

هدا  شداخص  دستيابي به توسعه پايدار انجام داد. با استناد به ايدن 
هداي  حدوزه اري و اقددامات در  ز، سياستگريزيهاي برنامهاولويت

بدا   مختل  توسعه پايدار تعيين شده و وضعيت كشدور در مقايسده  
مشدخص   زيسدت محديط پدذيري  ساير كشورها در زمينده آسديب  

در زمدره   (EVI) زيسدت محديط پدذيري  شود. شاخص آسديب مي
ه مطرح شدد  90كه در دهه اولين ابزارهاي سنجي پايداري است
. ايدن شداخص ميدزان    اسدت  و به سدرمت گسدترش پيددا كدرده    

 دهد. نشان مي ،كندرا تهديد مي زيستمحيطهايي كه ريسك
شداخص فرمدي    52براي ساختن ايدن شداخص تركيبدي از    

شداخص را   32، هدا شود كده از ايدن تعدداد شداخص    استااده مي
شاخص نيدز   12و ( 52)استواريشاخص  8، (51)خطري هاشاخص

بنددي  طبقده  زيستطمحيخسارت وارده بر ي هاشاخصمنوان  با
هدا در قالدب پدنپ گدروه     شوند. از نظر موضومي نيدز شداخص  مي
شناسي، جغرافيايي، مندابع  هاي آب و هوايي و اقليمي، زمينمتغير

شدوند. بدراي   بنددي مدي  و خدمات طبيعي و جمعيت انساني طبقه
هدر   (EVI) زيسدت محديط پذيري ساختن شاخص تركيبي آسيب

هاي برابر كردن با وزن بهنجارفرمي، پس از ي هاشاخصيك از 
مندوان شداخص تركيبدي    با يكديگر جمع شده و ميانگين آنها بده 

بدالاترين  ) 1دد . مقدار مطلق اين شاخص بين مشودمحاسبه مي

كمتدرين پايدداري و   ) 7( و مددد  پذيريپايداري و كمترين آسيب
راي تبيين . ملاوه بر اين باستدر نوسان  (بيشترين آسيب پذيري

امتيازهايي نيز براي كشدورها محاسدبه    اين شاخص تركيبي،بهتر 
 365كه مدد محاسدبه شدده بدالاتر از مددد     شود، در صورتيمي

كه مدد مزبدور  صورتيپذير و ناپايدار و درباشد، كشور بسيار آسيب
پذيري كمتدر و پايدداري   باشد، كشور از آسيب 215ر از مدد كمت

 .(53)(2)جدول  بيشتري برخوردار است
 

 پذيري بر حسب امتيازبندي آسيبطبقه (:2) جدول
 شدت آسيب پذيري  دامنه

 پذيري بسيار شديدآسيب 365+ 

 پذيري شديدآسيب 315+ 

 پذيرآسيب 265+ 

 در معرض ريسك 215+ 

 پايدار >  215

Source: EVI Country Profiles, United Nations 

Environment Development (UNEP) & South Pacific 

Applied Geosciences Commission (SOPAC), 2002 

http://www.vulnerabilityindex.net/ 

 
 گيريبحث و نتيجه

حداكي   مرتبط با آنهاي هاشاخصو  روشهابررسي هر كدام از 
د ر مدور گرچده د ا ها به پارادايم توسعه پايدار است.از تنوع نگرش

ن ارازگماع جهاني در بين نخبگان و سياسدت كليت توسعه پايدار اج
هدا و  وجود دارد و اين ماهدوم مدورد پدذيرش بسدياري از دولدت     

ر و ، ليكن در مدورد ماهدوم توسدعه پايددا    استالمللي مجامع بين
روشدهاي  هدا و  سازوكارهاي نيل به پايداري و در نهايت شداخص 

اي وجدود نداشدته و   مداع همده جانبده   سنجي توسدعه پايددار اج  
نظدران  هداي فاحشدي در ايدن خصدوص در بدين صداحب      تااوت

 شود.مشاهده مي
ر هاي حاكم بر سنجي پايداري دبراي تبيين و تحليل نگرش

اتي كشور جهان از پايگاههاي اطلام 130اين تحقيق، اطلامات 
مرتبط از جملده باندك جهداني و گدزارش توسدعه انسداني سدال        

، 16نگدارش   SPSSافدزار  تخراش و با اسدتااده از ندرم  اس 2007
هدا  انحراف معيار و ماتريس ضريب هبسدتگي شداخص  ميانگين، 

 (4و  3جداول نسبت به يكديگر محاسبه شد )
تواند بدين صدورت  مي( H0)براساس اين جدول فرض صار 

داري بددين هددر كدددام از مطددرح شددود كدده هدديم رابطدده معنددي 

http://www.vulnerabilityindex.net/
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نيز بر وجود  (H1)ارد و فرض يك هاي پايداري وجود ندشاخص
 ها دلالت دارد. دار بين هر كدام از شاخصرابطه معني

 EPIشود كه شداخص  ( ملاحظه مي4براساس نتايپ جدول )
دار داراي ارتباط معني HDIو  ESI ،EVI ،GDPهاي با شاخص

و  SBهداي  درصد است، اما با شاخص 99در سطح حدود امتماد 
GS دارد. داري نرابطه معني 

 SBو  EPI ،EF ،GDP ،HDIهاي با شاخص ESIشاخص 
 EVIهايدار است، اما با شاخصدرصد معني 99در سطح امتماد 
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 هاي هشتگانهميانگين و انحراف معيار شاخص (:3)جدول 

 تعداد نمونه 
N 

 انحراف معيار
Std. Deviation 

 ميانگين 

Mean 

 روش

 EPI زيستمحيطمملكرد شاخص  64.1638 14.19933 130

 ESI زيستشاخص پايداري محيط 49.3969 7.84271 130

 EF شناختيشاخص جاي پاي بوم 6.5000 7.85511 130

130 
53.05419 

2.9707 E 

2 

 EVI زيستپذيري محيطشاخص آسيب

130 13199.9281 1.1791E4 توليد ناخالص داخلي GDP 

 HD شاخص توسعه انساني 0.6894 0.19123 130

 SB زيستيشاخص مازاد ظرفيت توليد 1.0163 9.64196 130

 GS اندازهاي خالصشاخص پس 6.4523 12.38476 130
  

 (: ماتريس ضرايب همبستگي روش هاي هشتگانه4جدول )
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EPI ESI EF EVI GDP HDI SB GS 

 مملكرد محيط زيستشاخص 
EPI 

Pearson Correlation 1 0.571** 0.659** 0.422** 0.740** 0.841** - 0.112 0.012 

Sig. (2-tailed)   0 0 0 0 0 0.208 8910.  

N 130 130 130 130 130 130 129 130 

 شاخص پايداري محيط زيست
ESI 

Pearson Correlation 0.571** 1 0.405** -0.055 0.499** 0.415** 0.247** -0.137 

Sig. (2-tailed) 0   1 0.535 0 0 0.005 0.121 

N 130 130 130 130 130 130 129 130 

 شاخص جاي پاي بوم شناختي
EF 

Pearson Correlation 0.659** 0.405** 1 0.239** 0.870** 0.739** 
- 

0.181*  
0.035 

Sig. (2-tailed) 0 0   0.007 0 0 0.04 0.695 

N 130 130 130 130 130 130 129 130 

شاخص آسيب پذيري محيط 
 EVI زيست

Pearson Correlation 0.422** -0.055 0.236** 1 0.374** 0.545** -0.529** 0.096 

Sig. (2-tailed) 0 0.535 0.007   0 0 0 0.279 

N 130 130 130 130 130 130 129 130 

 GDP توليد ناخالص داخلي

Pearson Correlation 0.740** 0.499** 0.870** 0.374** 1 0.770** 
-  

0.211* 
0.046 

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0   0 0.017 0.607 

N 130 130 130 130 130 130 129 130 

 HDI شاخص توسعه انساني

Pearson Correlation 0.841** 0.415** 0.739** 0.545** 0.770** 1 
- 

0.223* 
0.078 

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0   0.011 0.375 

N 130 130 130 130 130 130 129 130 

شاخص مازاد ظرفيت توليد 
 SB زيستي

Pearson Correlation -0.112 0.247** 
- 

0.181* 

-

.0.529** 

-  
0.211* 

 0.223 
-* 

1 
- 

0.221* 

Sig. (2-tailed) 0.208 0.005 0.04 0 0.017 0.011   0.012 

N 130 130 130 130 130 130 129 130 

 GS شاخص پس اندازهاي خالص
Pearson Correlation 0.012 

- 
0.137 

0.035 0.096 0.046 0.078 
-  

0.221* 
1 

Sig. (2-tailed) 0.891 0.121 0.695 0.279 0.607 0.375 0.012   
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N 130 130 130 130 130 130 129 130 

  **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

  *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 *. Correlation is significant at the 0 

 داري ندارد. ارتباط معني GS و
، EPI ،ESI ،EVI، GDP هداي شداخص نيز بدا    EFشاخص

HDI   دار اسددت، امددا بددا  درصددد معنددي  99در سددطح امتمدداد
 GSدار بوده و بدا شداخص   درصد معني 95در سطح  SBشاخص

 داري ندارد. ارتباط معني
ي هدا شداخص ها به اسدتثناي  با تمامي شاخص EVIشاخص 

ESI وGS  دار ارتبداط معندي   داراي درصدد  99 امتمداد  در سطح
 است.  

و  EPI ،ESI،EF  ،EVIي هدداشدداخصبددا  GDPشدداخص 
HDI  اما دار استدرصد داراي ارتباط معني 99در سطح امتماد ،

ا دار است، امدا بد  درصد معني 95در سطح امتماد  SBبا شاخص 
 داري ندارد. ارتباط معني GSشاخص 

و  EPI ،ESI ،EF ،EVI هددايشدداخصبددا  HDIشدداخص 
GDP امدا بدا   ،درصدد بدوده   99دار در سطح داراي ارتباط معني 
 دار است. درصد معني 95در سطح امتماد   SBشاخص

درصدد   99در سطح  ESI ،EVIي هاشاخصبا  SBشاخص 
در  GSو  EF،GDP  ،HDIي هدا شداخص دار بدوده و بدا   معندي 

دار است. اين شداخص بدا شداخص    درصد معني 95سطح امتماد 
EPI داري را از خود نشان نداده استگونه رابطه معنيهيم . 

 95در سدطح امتمداد    SBبا شداخص   منحصراً GSشاخص 
هدا رابطده   دار بوده و بدا سداير شداخص   درصد داراي ارتباط معني

اندداز خدالص   شداخص پدس  كده  داري ندارد. با توجه به اينمعني
(GS) محاسبه سنجيروشهاي اقتصادهاي پولي و از طريق معيار 
تدرين تاداوت ايدن شداخص بدا سداير       اين مسئله ممدده )شود مي

هدا  ، مدم رابطده ايدن شداخص بدا سداير شداخص      (ستهاشاخص
 تواند ناشي از اين معيار باشد.مي

از بررسددي مجمومدده روابددط همبسددتگي بددين هددر كدددام از  
ها توان به وجود رابطه قوي بين هر كدام از شاخصها ميشاخص

ن بدي  مبني بر مددم رابطده  ن ترتيب فرض صار )ي برد كه به ايپ
مبندي بدر وجدود رابطده بدين      شاخص( مردود شده و فرض يك )

ابطده  نتايپ همبستگي و ر (3)شود. نمودار ( پذيرفته ميهاشاخص
صدورت نقداط پدراكني نشدان     ههدا را بد  بين هر كدام از شاخص

 دهد.مي

 هاي پايداريكه ملاحظه مي شود برخي از شاخصگونههمان
داري با يكديگر بدوده و برخدي نيدز فاقدد     داراي همبستگي معني

 ريهمبستگي هستند. به همين دليل در مباحت مدرتبط بدا پايددا   
 ري نسبت به همدي بيشتددايي كه همبستگددبايست از روشهمي

 
 (: ماتريس پراكنش نقاط3نمودار )

 
اي مثدال شداخص جد    براي، استااده كرد. ند و سازگارترنددار
توانندد  مي( GDP)و توليد ناخالص داخلي  (EF)شناختي مپاي بو

ده مدورد اسدتاا  ( ESI) زيستمحيطدر چارچوب شاخص پايداري 
ز اقرار گيرند. ملاوه بر اين ضدريب همبسدتگي در مدورد برخدي     

ن فرمي متشكله ايي هاشاخصها ناشي از مشترك بودن شاخص
 ، شداخص توليدد  نمونده تركيبدي اسدت. بده مندوان     ي هاشاخص

فرمدي شداخص   ي هدا شداخص يكدي از   (GDP)ناخالص داخلي 
است و بده همدين دليدل نيدز همبسدتگي       (HDI)توسعه انساني 

 هايخصشابالايي با يكديگر دارند. اين مسئله در مورد برخي از 
هاي فرمي در بدين آنهدا   شاخصديگر نيز صادق بوده و برخي از 

 شدده اسدت تدا همبسدتگي     موجدب . اين مسدئله  مشترك هستند
 ها مشاهده شود. بالايي در بين تعدادي از شاخص

البته بايد به اين مسئله توجه كرد كده همبسدتگي بدالا بدين     
معناي دسدتيابي بده نتدايپ يكسدان در مدورد      به ها، لزوماًشاخص

مثددال شدداخص توليددد ناخددالص داخلددي  بددرايپايددداري نيسددت. 
(GDP) زيسددتمحدديط، پايددداري (ESI)  و شدداخص پايددداري

همبستگي بدالايي بدا شداخص جداي پداي       (EPI) ستزيمحيط
اساس، هر چقدر توليدد ناخدالص   دارند. بر اين ( EF)شناختي بوم

(GDP) شناختي نيز بالاتر خواهد بود، امدا  بالاتر باشد، ردپاي بوم
تاسير آنها از منظر پايداري براي اين دو شاخص بسديار متاداوت   
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از  (GDP) داخلدي است، زيرا هر چند بالا بدودن توليدد ناخدالص    
شدود، بدر   اي همسو با توسعه پايدار تلقي مدي منظر پايداري پديده

از منظدر   (EF)شدناختي  مكس بالا بودن شاخص جاي پاي بدوم 
برداري بيي از پايداري همسو با توسعه پايدار نيست و مبين بهره

مندوان  يدا جامعده اسدت. بده     ،كشور (BC)ظرفيت توليد زيستي 
ايدالات متحدده در سدال     (GDP)داخلدي   ، توليد ناخدالص نمونه

 (PPP)برابدري قددرت خريدد بدر حسدب دلار       بر حسب 2006
ميليارد دلار بوده است و در رتبده اول در جهدان    11628معادل 

شدناختي ايدالات   قرار داشته است. در سال مزبور جاي پداي بدوم  
هكتار به ازاي هر نار بوده است كه از ايدن   3/23متحده معادل 

در بين كشورهاي جهدان در رتبده دوم پدس از امدارات      بابت نيز
كده ظرفيدت   حدالي اسدت   متحده مربي قرار داشته است. ايدن در 

 4/12معادل  ياد شدهايالات متحده در سال  (BC)زيستي توليد
 (BC)بوده و كمبود ظرفيت توليد زيسدتي  هكتار به ازاي هر نار 
رآورد شدده  هكتار به ازاي هر نادر بد   9/10اين كشور نيز معادل 

رصدد فراتدر از   د 88است. به اين ترتيب ايدالات متحدده حددود    
سدوي  ه بد  و در ممدل قدرار داشدته    (BC)زيسدتي  ظرفيدت توليد 

ها از هاي آخر در بدين كشدور  ناپايداري سوق پيدا كرده و در رتبه

شدود. بدر مكدس اگدر چنانچده      بندي مدي نظر اين شاخص طبقه
ايدن   باشدد مقايسده   مبنداي  (ESI)يا ، (EPI)هايي نظير شاخص

 هداي بدالا در بدين كشدورها قدرار خواهدد گرفدت       كشور در رتبه
(Living Planet Report, 2008). 

يك باين تناقض در مورد ساير كشورها نظير بنگلادش، موزام
اسدداس شدداخص جدداي پدداي و نپددال نيددز صددادق اسددت. زيددرا بر

ت ها داراي جاي پداي كدم و مدازاد ظرفيد    ، اين كشورشناختيبوم
ر زمره دبوده و به همين دليل از منظر پايداري  (SB)ي بالا زيست

 شدوند، در حاليكده همدين كشدورها    كشورهاي پايدار قلمداد مدي 
، شداخص مملكدرد   (HDI)توسعه انسداني   يهاشاخصاساس بر

و  (ESI) زيسدت محديط ، شداخص پايدداري   (EPI) زيستمحيط
و  تده در زمره كشورهاي توسعه نياف (GDP)توليد ناخالص داخلي 

 شوند. بندي ميناپايدار طبقه
روشهاي يك از  مورد استااده در هر هايشاخصنوع و تعداد 
هدا در  يكي از ملل بروز اين تناقضدات و تاداوت  سنجي پايداري 

( تعداد و مرجع تهيه 5نتايپ هر كدام از روشها شده است. جدول )
 دهد. ها را نشان ميهر كدام از شاخص

 

 هشتگانهي هاشاخصيه و تعداد مرجع ته (:5)جدول 
 تعداد شاخص مرجع تهيه نام شاخص

 16 دانشگاه ييل امريكا  -مجمع جهاني اقتصاد (EPI) زيستمحيطشاخص مملكرد 

 76 دانشگاه ييل امريكا -مجمع جهاني اقتصاد (ESI) زيستمحيطشاخص پايداري 

 اختياري واكرناگل و ريس  (EF) شاخص جاي پاي بوم شناختي

 52 (SOPAC)كميسيون كاربردي اقيانوس آرام جنوبي  EVI)) زيستمحيطپذيري شاخص آسيب

 1 (SNA)سيستم حسابداري ملي  (GDP)توليد ناخالص داخلي 

 3 (UNDP)برنامه ممران سازمان ملل متحد  (HDI)شاخص توسعه انساني 

 اختياري هاميلتون و ريس  (SB) شاخص مازاد ظرفيت توليد زيستي

 4 (UNDP)برنامه ممران سازمان ملل متحد  (GS)اندازهاي خالص خص پسشا

 

ها شاخص از فرمي مورد استااده در هر يك هايشاخصنوع 
مثدال   بدراي قرار دهد.  تأثيرها را تحت تواند نتايپ شاخصنيز مي

مندوان  هدا بده مسداحت كشدور بده     شاخصي مانند مساحت جنگل
شها از جملده شداخص جداي    شاخص فرمي مهم در تعدادي از رو

و ( ESI) زيسدت محديط ، شاخص پايداري (EF)شناختي پاي بوم
 مدورد اسدتااده قدرار    (EVI) زيسدت محيطپذيري شاخص آسيب

 گيرد.مي

كه شاخص مزبدور   دارد اين احتمال وجودكه شايان ذكر است
از اهميت يكسان در مناطق جغرافيايي مختل  جهان و به تبع آن 

كده در محاسدبات، ايدن    رخوردار نباشد، در حاليدر بين كشورها ب
دهدد. زيدرا در   خدود اختصداص مدي   هها وزن زيدادي را بد  شاخص

شدرايط   خشك جهان اصدولاً بسياري از كشورهاي خشك و نيمه
تدوان پدايين بدودن    ها وجود نداشته و نميتكوين و تكامل جنگل

بدرداري  به تخريدب و بهدره   اين شاخص در اين كشورها را صرفاً



  1389، بهار و تابستان 1، شماره 1های محيط زيست، سال پژوهش 
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 (Bohringer andهددا منتسددب كددرداپايدددار از ايددن جنگددلن

(Jochem, 2007 . 
هيه تبه منظور  دهي، روش نرماليزه كردن و وزنبر اين ملاوه
هدا در نتدايپ   بامت بروز ايدن تاداوت   نيز (54)تركيبيي هاشاخص
نظران و شود. زيرا هنوز روشي كه مورد پذيرش تمامي صاحبمي

 ،فرمي باشد يهاشاخص ه هر يك ازدهي بكارشناسان براي وزن
هاي فرمدي  شاخصدهي به منوان مثال براي وزنوجود ندارد. به

در  گدداهيسددليقه افددراد دخيددل بددوده و  بيشددترروش دلاددي بدده 
ل صورت مشورتي و باز باشدد، ايدن احتمدا   هدهي بكه وزنصورتي

حت تديگران را  آراينظران، برخي از صاحب آرايوجود دارد كه 
ي ها وزن بيشدتر رار داده و بامت شوند تا برخي از شاخصق تأثير

 .(European Commission, 2008) كنند دريافت
نظدران اسدتااده از   به همدين دليدل نيدز بسدياري از صداحب     

مداري  آروشهاي ، اما استااده از دهندآماري را ترجيح مي روشهاي
 خدود را دارد. اشدكال اساسدي   هنيز مسائل و مشكلات مختص بد 

توسدط  دهي بر مبناي موزنآماري )براي نمونه  روشهايه بر وارد
 ها( به اين ملت است كه در برخي مدوارد همبستگي بين شاخص

اير يا شاخصي كه بيشترين همبستگي را با سد  ،ممكن است متغير
و كم اهميتي باشدد، بدر    شاخص ضعي  ،هاي فرمي داردشاخص

اير مكس در برخي از مدوارد ممكدن اسدت شاخصدي كده بدا سد       
 ايزحد ، اما از منظر پايداري بسديار  ها همبستگي كمي داردشاخص

 كه ذاتداً ، در حالياص دهدخود اختصه، وزن كمتري باهميت است
. بده همدين دليدل برخدي     اهميت است حايزشاخص مزبور بسيار 

تواندد  ينمد  آماري لزوماً روشهاي، كه استااده از كنندلال ميداست
ن تركيبدي تبيدي  ي هدا شداخص در  اهميت شاخص توسعه پايدار را

 (.1380، )كلانتري كند

در  خصوصاً ،شناختي حاكم بر كشورهاشرايط جغرافيايي و بوم
تركيبي پايدداري بدراي كدل كشدورهاي      هايشاخصمواقعي كه 

شود نيز بدر نتدايپ هدر كددام از محاسدبات در      جهان محاسبه مي
وري رهمنوان مثال شاخص بهگذارد. بهمي تأثيرمختل  روشهاي 

مهدم در بسدياري از    يمنوان شاخصد يا سرانه مصرف آب به ،آب
نيدز   گاهيگيرد و سنجي پايداري مورد استااده قرار مي روشهاي

 گيدرد. قطعداً  تركيبي به آن تعلق مدي ي هاشاخصوزن زيادي در 
وزن اين شاخص در كشورهاي كم آب جهدان مانندد كشدورهاي    

مانند كشورهاي حوزه  خاورميانه نسبت به كشورهاي پرآب جهان
سدنجي بده آنهدا    روشدهاي  آمازون متااوت بوده و لازم است در 

 توجه شود. 
رسد مهمترين دليل تااوت در نتدايپ  به اين ترتيب به نظر مي

، ناشي از تاداوت در مبداني   پايداريروشهاي حاصل از هر يك از 
 با وجودباشد. زيرا  روشهاتهيه شاخص تركيبي هر كدام از  نظري
هداي متعددد در زمينده توسدعه پايددار و      پدردازي رش و نظريهپذي

و  نظران، هندوز در مدورد اجدزا   ي صاحبپذيرش كليات آن از سو
رسديدن بده اهدداف    روشدهاي  هدا و  اركان توسعه پايدار، شاخص

هداي  نظدران رشدته  توسعه پايدار اجمداع كداملي در بدين صداحب    
ي شمال و هاي ساختاري بين كشورهامختل  وجود ندارد. تااوت

شناختي حداكم  جنوب، نوع حكمراني و بويژه تااوت در شرايط بوم
هدا و  شدده اسدت تدا اولويدت     سدبب بر كشورهاي مختل  جهان 

هاي اساسدي بده همدراه    ناظر بر توسعه پايدار تااوتي هاشاخص
روشهاي شده است تا هر كدام از  موجبداشته باشند. اين مسئله 

اي خاصدي از ابعداد توسدعه    هد سنجي پايداري مورد اشاره جنبده 
ر كدانون توجده   ( را ديزيسدت محديط ، اجتمامي و پايدار )اقتصادي

 .(6خودشان قرار دهند )جدول 

 
 سنجش پايداريروشهاي ابعاد اصلي توسعه پايدار در  (:6)جدول 

 نام روش
 اركان اصلي

 يزيستمحيط اجتماعي اقتصادي
    (EPI) زيستمحيطشاخص مملكرد 

    (ESI) زيستمحيطيداري شاخص پا
    (EF) شناختيجاي پاي بومشاخص

 EVI   )) زيستمحيطپذيري شاخص آسيب
    (GDP)توليد ناخالص داخلي 
    (HDI)شاخص توسعه انساني 

    (SB) شاخص مازاد ظرفيت توليد زيستي
    (GS)اندازهاي خالص شاخص پس
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هدر   نظدري هايي در مبداني  تااوتبه اين ترتيب وجود چنين 

ر هد خوبي تاداوت در نتدايپ   هسنجي پايداري بروشهاي كدام از 
مبدارت  كندد. بده  سنجي پايداري را توجيه مدي روشهاي كدام از 

ز ابعداد خاصدي ا  روشدها  كده هدر كددام از    ديگر با توجه بده ايدن  
ز اااده ، اسدت در نتيجده دهند، هاي پايداري را مد نظر قرار ميجنبه
 ،بدراي مثدال  شدود.  دام از آنها به نتايپ متااوتي منتهي مدي هر ك

 (SB)و مازاد توليد طبيعدي   (EF)شناختي شاخص جاي پاي بوم
كده  ر حدالي د، توسعه پايدار تكيه دارند زيستمحيطبيشتر بر ركن 
ي و زيسددتمحدديطابعدداد  (GS)هاي خددالص اندددازشدداخص پددس

اسددتااده  ابعدداد اقتصددادي را بددراي محاسددبه پايددداري چنددينهم
ابعداد   بيشدتر  (HDI)شاخص توسعه انسداني  كنند، بر مكس، مي

 اجتمامي وجه قالب را داشدته و شداخص توليدد ناخدالص داخلدي     
(GDP) ًدهد. بعد اقتصادي را محور ارزيابي قرار مي صرفا 

وجده تمدايز    (56)و پايدداري قدوي   (55)نگرش پايداري ضعي 
 .ن مشداهده كدرد  تدوا مدي  روشدها ديگري است كه در هركدام از 

 و مازاد ظرفيت توليدد طبيعدي   (EF)شناختي روش جاي پاي بوم
(SB)      اندد، در  بر اصول و مباني پايدداري قدوي بندا نهداده شدده

  بندا  بر رويكرد پايداري ضعي روشها كه مباني نظري ساير حالي
، ESIي نظيدر  هداي شاخصزياد  نهاده شده است. همبستگي نسبتاً

EPI    كدده دهدد. در حدالي  حددودي نشدان مددي  ايدن مسدئله را تددا
ن اي نيز تا حدودي صحت SBو بويژه  EFكمتر  همبستگي نسبتاً

 .(4)جدول  رساندادما را به اثبات مي
روشهاي مورد اشاره براي سنجي رسد از مجموع به نظر مي

و مدازاد ظرفيدت    (EF) شدناختي ، شاخص جاي پاي بدوم پايداري
 تدر نانه، تصويري واقع بيشهارونسبت به ساير  (SB) توليد طبيعي

، روشدها دهند. زيدرا در ايدن   ه ميئاز وضعيت پايداري كشورها ارا
تري امكان مقايسه بين كشورها از مباني ملمي و نظري مستحكم

برخوردار بوده و پايداري را بر اين فرض كه  روشهانسبت به ساير 
كنند. بر اي از مواهب آن دارند، ارزيابي ميافراد بشر سهم مادلانه

كره زمدين را بدر    (BC)اساس چنانچه ظرفيت توليد طبيعي اين 
 88/1، سدهم هدر فدرد انسداني معدادل      شودجمعيت آن تقسيم 

تواند هكتار خواهد شد كه اين مقدار مرصه مورد نياز است كه مي
هداي آن را جدذب كندد    مين و آلايندده أكليه نيازهاي انساني را ت

(Harris, 2004).  كده جدداي پدداي  در صددورتي بدده ايدن ترتيددب
رد بررسدي در  فراتر از اين رقم باشد، كشور مدو  (EF)شناختي بوم

شدود. بدر مكدس    زمره كشورهاي با توسدعه ناپايددار طبقده مدي    
 تر از اين رقم قرار داشته باشند، كشورهايي كه در پايين

 شوند. كشورهاي پايدار قلمداد مي
اند، ديددگاههاي  پايداري كه مورد بررسي قرار گرفتهروشهاي 

ني ر مبدا تااوت د با وجودكنند. با اين حال و متااوتي را مطرح مي
مدورد بررسدي، هدر    روشدهاي  هاي هر كددام از  نظري و چارچوب
ورد منوان مكمل يكدديگر مد  كه بهدر صورتي روشها،كدام از اين 
اران و خددوبي از سددوي سياسددتگز  هقددرار گيرنددد و بدد اسددتااده 
اي در كنندده توانندد نقدي تعيدين   ، مدي گيران تاسير شوندتصميم

زيدرا   سعه پايددار داشدته باشدند.   مملياتي كردن اصول و مباني تو
، اطلامدات ارزشدمندي بده سدطوح مختلد       روشهااساس اين بر

هداي  تاداوت  بدا وجدود  شود. بده ايدن ترتيدب و    منتقل ميجامعه 
هاي ل سال، استااده از آنها در خلاروشهاساختاري هر كدام از اين 

هددا و اريآثددار مميقددي بددر سياسددتگز شددته توانسددته اسددت  گذ
المللي ها در زمينه توسعه پايدار در سطوح ملي و بينگيريتصميم

 هستاادااز خود بر جاي بگذارند. با اين حال چالي اصلي همچنان 
منظددور اتخدداذ بهتددرين تصددميمات و  صددحيح ايددن ابزارهددا بدده 

 المللدي ملي و بين ريزي براي رسيدن به پايداري در سطوحبرنامه
 است.  

نظدران ملدوم   دانان و صداحب در يك سوي اين طي  اقتصاد
اسدتااده از  كنندد تدا بدا    ش مدي تلا بيشتراجتمامي قرار دارند كه 

اقتصددادي و ي هدداشدداخص، اطلامددات و هددااي از دادهمجمومدده
تركيبدي  ي هدا شداخص يا فني توسعه پايدار را در قالب  ،اجتمامي

سدنجي  روشدهاي  . از مهمتدرين  كنندد  مورد سنجي و ارزيدابي 
تدوان بده شداخص    گيرندد، مدي    قرار ميپايداري كه در اين طي

، هاي خدالص اندداز پدس شاخص رفداه اقتصدادي پايددار،     ،نوآوري
گذاري در اقتصاد دانايي ، شاخص سرمايهداني و فناوري شاخص
نظران بر اين باورند، در ... اشاره كرد. اين گروه از صاحب محور و
ساير  بيقين، هايي رو به بهبود باشدشاخصروند چنين  كهتيصور

بده   ي نيدز رو زيسدت محيط، روندهاي ، خصوصاًاركان توسعه پايدار
در نيازهاي پايداري محقق خواهد شد. بهبود خواهند رفت و پيي

شناسدان قدرار دارندد كده     و بوم زيستمحيططي  ديگر نخبگان 
منوان پيي شرط رسيدن هب زيستمحيطبر پايداري اركان  بيشتر

كنندد و بده همدين دليدل نيدز بدراي تهيده        مدي  تأكيدبه پايداري 
ي هدا شداخص اي از تركيبدي پايدداري از مجمومده    يهدا شاخص
تركيبدي توسدعه پايددار    ي هدا شداخص ي براي تهيده  زيستمحيط
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سدنجي پايدداري كده در    روشهاي كنند. از مهمترين استااده مي
شدناختي،  بده شداخص ردپداي بدوم     تواناين طي  قرار دارند، مي

، زيستمحيط، شاخص كيايت زيستمحيطپذيري شاخص آسيب
شداخص زمدين زندده، شداخص      ،زيسدت محديط شاخص پايداري 

 ,Kumar Singh et al) اشداره كدرد   زيسدت محديط مملكدرد  

2008) . 
لاش نظراني قرار دارند كه تد در بين اين دو طي  نيز، صاحب

 ،هدداي ايددن دو گددروهاز رويكردد تددا بددا بهددره جسددتن انددنمددوده
مدام و   طدور بده اساس آنها توسدعه را  ي را انتخاب و بريهاشاخص

تركيبدي   يهدا شداخص اخص، در چارچوب  طوربه توسعه پايدار را
 ايدن گدروه نيدز    روشدهاي . از مهمتدرين  كنندد سنجي و ارزيابي 

 توان به شاخص توسعه انساني، شاخص پايداري شهر، شاخصمي
ر هاست كه  يادآوري اين نكته ضرورياره كرد. توسعه شهري اش
ي ا براها و مباني نظري خاص خود رلالدها استكدام از اين گروه
، ارانكامدان و همكد  ) كنندد ه مدي ئگيري پايداري اراتبيين و اندازه

2005). 
گيدري  توان چندين نتيجده  شده مي ارائه روشهاياز مجمومه 
رو بده   با توجه به روندد مكمل يكديگر بوده و روشها كرد كه اين 
مدرتبط بدا سدنجي پايدداري در جهدان،       شناسدي كتابگسترش 
كده در آيندده نزديدك اجمداع نسدبي در ايدن        شودبيني ميپيي

 خصوص در بين نخبگان حاصل شود.
شددايان ذكددر اسددت روش سددنجي پايددداري در چددارچوب   

كدده از مبدداني نظددري و  در صددورتي ،هدداي پايددداري شدداحص
هاي آماري مناسبي تبعيدت نكندد،   ارچوبشناسي ملمي و چروش

سدطوح مختلد     ممكن است بامت كژفهمي و سو  برداشدت در 
ا تد به همدين دليدل لازم اسدت     .اري شودريزي و سياستگزبرنامه

دهدي و  ، وزنهدا سدنجي، انتخداب شداخص    ،نحوه گزيني مدل
ناسبي مرتبط با پايداري از مباني ملمي مي هاشاخصدهي ارزش

چندين   و از بهترين ابزارهاي آماري بدراي سداختن   باشدبرخوردار 
 تركيبي استااده شود.   هايشاخص
 
 كلي گيرينتيجه

گيدري توسدعه   در اين پژوهي هشت روش سنجي و اندازه
، شوندمياي در جهان مورد استااده صورت گستردهه پايدار كه ب

پذيرش رويكرد توسدعه پايددار،    با وجود .بررسي و مشخص شد
نجي سد  روشدهاي هدا و  كداملي در مدورد شداخص    هنوز اجماع

تركيبدي   ي هدا شداخص پايداري در جهان وجود نداشته و نتايپ 

روشدها  داري را با ساير هاي معنيتااوتروشها حاصل از برخي 
روش نرمداليزه   ،هاي فرمي منتخدب شاخصدهد. نوع نشان مي
مبداني   و در نهايدت  هدا شداخص دهي، تلايدق  ، نحوه وزنكردن
اندد،  اساس آنهدا بندا نهداده شدده    روشها برهر يك از كه  نظري

شده است. تاداوت   روشهاها در هر يك از بامت بروز اين تااوت
تدوان  سدنجي مدي   روشدهاي اساسي ديگر كه در هدر يدك از   

دهنده توسعه پايدار است. ها و اركان تشكيللاهؤمشاهده كرد، م
و  بيشدتر بدر اركدان اجتمدامي     مورد بررسدي، روشهاي برخي از 

ي و برخي نيز بر اركان اجتمامي زيستمحيطبر اركان  اي نيزپاره
روشدها  دسدته از   كنند. به همين دليل آنمي تأكيدتوسعه پايدار 

را در كدانون  كه بيشتر اركان اقتصادي و اجتمامي توسعه پايدار 
انددازهاي خدالص(،   پسروشهاي مانند د )دهنتوجه خود قرار مي
داشدته و از ايدن منظدر قابدل بررسدي       تأكيدبر پايداري ضعي  
 تأكيدد كه بر پايداري قوي  روشهادسته از  هستند. بر مكس آن

شدناختي( از منظدر پايدداري    مانند روش جاي پاي بومكنند )مي
اين، در حدال حاضدر   نگرند. بنابرله توسعه پايدار ميقوي به مقو

را  روش جامع و فراگيري كه بتوان با آن كليه ابعاد توسعه پايدار
ها گيري قرار داد به دليل تااوت در نگرشمورد سنجي و اندازه

 وجود ندارد. و رويكردها به توسعه پايدار 
هاي ساختاري و ماهوي در هر يدك از  صرف نظر از تااوت

ي ابزارهاي مناسدبي بدرا   روشها، اين سنجي پايداريروشهاي 
اف هدد ابررسي و ارزيابي مملكرد كشورها در زمينه دستيابي به 

هدا  ياستسابزارهايي براي توانند توسعه پايدار قلمداد شده و مي
 ند. باشهاي كلان ريزيو برنامه
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20. International     Institute        for      Sustainable 

Development 

21. Dashboard of  Sustainability  

22. European Environmen Agency 

23. Total Material Requirement 

24. Eco-efficiency 

25. World Business Council for Sustainable 

Development 

26. Compass of Sustainability 

27. Atkinsson 

28. Environmental Sustainability Index 

29. Environmental Performance Index 

30. World Economic Forum 

31. Human Development Index 

32. Surplus Biocappacity 

33. Geniun Savings 

34. Environmental Vulunarability Index 

35. Gross Domestic Production 

36. Life Expectancy at birth 

37. Purchasing Power Parity    
ها به واحد پدول رايدپ آن كشدور سدنجيده     ، قيمتالملليهاي بيندر شاخص

را چندين   Yiنسبت قيمت هر يدك از محصدولات    توانشود. بنابراين ميمي
به پول رايپ اين كشدور لازم اسدت تدا      Bتعبير كرد: مقدار پولي كه در كشور

بدا يدك    Aبتوان تعدادي از كالاها و خدماتي را خريداري كرد كه در كشدور  
شود. اين نسبت را برابري قدرت خريدد  واحد پول رايپ آن كشور خريداري مي

مشخص بين دو كشور برابري قدرت خريد بر حسب دلار  يك كالا، يا خدمت
(ppp) مبارت ديگر نامند. بهميppp      نسبت قيمت اسدت كده نسدبت ندومي

دهدد.  كالا، يا خدمت را در كشورهاي مختل  به پول رايپ خودشان نشان مي
در ايدن   يكسان اسدت كده   رمنوان مثال فرض كنيم كه كالايي در دو كشوبه

ك ليتر كوكاكولا اشاره كرد. اگر قيمت يك ليتر كوكاكولا توان به يمي زمينه
بدراي   pppدلار باشد، در ايدن صدورت    2فرانك و در امريكا  15در فرانسه 

خواهد بود. ماهوم اين  2/15= 5/7كوكاكولا بين دو كشور فرانسه و امريكا 
شود تا يك ليتر نسبت اين است كه به ازاي هر دلاري كه در امريكا خرش مي

دسدت آوردن همدان مقددار از    كاكولا خريداري شود در فرانسده بدراي بده   كو
نده فقدط بدراي     pppشود. فرانك خرش مي 5/7كوكاكولا و با همان كيايت 

يك نوع كالا، يا خددمت، بلكده بدراي گروههداي متعددد كالاهدا و خددمات        
 شدود محاسبه شده و مبناي بهتري براي مقايسه بين كشورها محسدوب مدي  

 (. 1383، ايران )مركز آمار
38. Genuine Savings  
39. Weak Sustainability 

40. System National Accounting 

41. Ecological footprint 

42. Surplus Biocappacity 

43. Biocappacity 

44. Overshoot 

45. Surplus Biocapacity 

46. Environmental  Sustainability Index 

47. World Evonomic Forum  

48. Environmental Performance Index 

49. Environmental Vulnerability Index 

50. South Pacific Applied Geosciences 

Commission   

51. Hazard 

52. Resistance 

ان زيست براي ايرپذيري محيط، امتياز شاخص آسيب2005در گزارش سال 
بنددي شدده   پدذير طبقده  املام شده است كه در زمره كشورهاي آسيب 313
 است.

53. Composite indicators 

54. Weak Sustainability 

،  ( پايدداري ضدعي  1990پيرس و همكداران  نظران )به امتقاد برخي صاحب
ي و طبيع اي فيزيكي، انسانينومي پايداري است كه در آن كل ذخاير سرمايه

جدزاي  ااساس اين تعري ، بايدد حتدي برخدي از    بايست غيرنزولي باشد. برمي
ير كده كدل ذخدا    سرمايه نظير سرمايه طبيعي رو به كاهي باشد، بده شدرطي  

در  شود. در حقيقدت اي كاهنده نباشد، اين نوع، توسعه پايدار فرض ميسرمايه
 ايددن نددوع پايددداري امكددان جانشدديني برخددي از اجددزاي سددرمايه طبيعددي و 

 شود.پذير فرض مي، امكانهازيستي با ساير انواع سرمايهمحيط
55. Strong Sustainability  

بايست زيستي ميي طبيعي و محيطادر پايداري قوي كل ذخاير سرمايه .56
هداي  كاهنده باشد، زيرا در اين رويكدرد امكدان جانشديني سدرمايه    غير

، غيدر ممكدن فدرض    هدا زيستي با ساير اندواع سدرمايه  طبيعي و محيط
، فرايندد توسدعه نبايدد بامدت     شود. بنابراين در رويكرد پايداري قويمي

 زيستي شود. هاي طبيعي و محيطكاهي سرمايه
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