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Abstract 

Currently, many decayed urban fabric inside the cities suffer from physical problems, lack of sufficient green space and 

proper accessibility, and weak infrastructure. In order to overcome these problems, some researchers have proposed the 

creation and strengthening of urban infrastructures through the connection of open and green spaces in urban 

environments. The aim of this research is to improve the ecological network structure of the green space network of the 

9th district of Tehran through landscape metrics, to achieve a better quality of life and improve the environmental 

conditions in these areas. Based on this, at first, using satellite images and land use map of Tehran city, the required 

geographical data of the network map within the decayed fabric of the 9th district of Tehran was prepared. And then 

two levels were chosen to restore the green patches: the macro level (Teheran District 9) where the most important 

green spaces and their changes during the years 2002, 2017 with the help of landscape metrics (CAP, NP, MNN, MPS, 

LPI, AWMSI, MSI, PD) was calculated in FRAGSTATS 4.2.1 software; and the micro level was considered: distressed 

urban fabric of neighborhoods such as Dastgheyb, Imamzade Abdullah, Shamshiri, Sar Asiyab Mehrabad. By 

determining the most important green patches and identifying the optimal corridors based on the resistance of the 

landscape at the macro level and with the help of graph theory and the minimum cost model, these spaces were 

connected at the macro level and then at the micro level, creating an ecological network within the urban fabric. The 

findings of the research show that the green patches in terms of size, number, continuity, composition and spatial 

distribution in Region 9 have suffered severe destruction. And the fragmentation of green spaces and the distance 

between them has increased in 2017. It is recommended to protect the privacy of the Kan River, transfer the industries 

from the area and release their spaces to increase the open spaces and vegetation and the network of green spaces in the 

open spaces of district 9. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The fast increase of urbanization will reason severe monetary, social and environmental consequences. When the 

lifestyles in a part of the city is disturbed for any reason, the urban material of that part is within the system of 

distressed.(Bromley et al., 2005).This phenomenon on the dimensions of Iran and the city of Tehran isn't handiest 

the possibility of reuse, but additionally a strong comparison inside the practical position of these tissues cities. 

Sub-structural adjustments inside the distressed fabric of Tehran metropolis, that have emerged from the 

disconnection of green spaces and patches, are considered one of the maximum crucial processes of city 

transformation, which include the transformation of green spaces into smaller pieces with much less ecological 

connection. As a result of lowering their balance and viability (Mohseni Fard Naghani et al., 2019, Masnavi et al., 

2015). Studies show that through spatial distribution of green spaces and their composition changes inside the 9th 

district of Tehran, it is viable to revive the distressed of this area with the idea of an ecological city. In latest years, 

landscape metrics are particularly used to research the temporal and spatial adjustments of the city inexperienced 

area mosaic sample (Wu et al., 2000; Jenerette & Wu, 2001). Those metrics describe how the spatial distribution, 

continuity and connection of the structural additives of the ecological community. (Turner, 1989). 
 

Methodology 
In the first step, the usage of satellite images and land use map of Tehran city, the required geographical 

information of the network map within the decayed fabric of the 9th district of Tehran become prepared. and then 

two stages had been chosen to restore the green patches: the macro stage (Teheran District 9) in which the most 

critical green spaces and their modifications for the duration of the years 2002, 2017 with the help of panorama 

metrics (CAP, NP, MNN, MPS, LPI, AWMSI, MSI, PD) was calculated in FRAGSTATS 4.2.1 software; and the 

micro level was taken into consideration: distressed urban of neighborhoods inclusive of Dastgheyb, Imamzade 

Abdullah, Shamshiri, Sar Asiyab Mehrabad. via determining the most critical green patches and figuring out the 

premier corridors based at the resistance of the panorama at the macro stage and with the assist of graph principle 

and the minimal fee version, these spaces have been connected on the macro stage and then on the micro level, 

growing an ecological network in the city material. 
 

Results and Discussion 

The findings of the research show that the green spaces in terms of size, number, continuity, composition and 

spatial distribution in Region 9 have suffered severe destruction. And the fragmentation of green spaces and the 

distance between them has increased in 2017. Of the four connection models between patches using graph theory, 

Beckman's circular model is the most efficient model that can be applied to area 9 fabric. It is recommended to 

protect the privacy of the Kan River, transfer the industries from the area and release their spaces to increase the 

open spaces and the network of green spaces in the open spaces of district 9. 
 

Conclusion 
After the spatial analysis of the green spaces with the help of landscape metrics, the green spaces are connected 

with the help of graph theory and finally they show the sustainable social and ecological system among the fabric 

of the distressed 9th region. In area 9, four communication models among stains have been created with the help 

of graph theory in area 9, and based on the comparisons, the Beckman model is the most efficient model among 

area 9 and its distressed. 
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 چکیده

 برند.می رنج هاساخت زیر ضعف و مناسب دسترسی و سبزکافی فضای فقدان کالبدی، مشکلات از شهرها درون فرسوده هایبافت امروزه
 هایمحیط درون شهری سبز و باز فضاهای تگیوسپی طریق از شهری هایساخت زیر تقویت محققان، از برخی مشکلات این بر غلبه برای

 کمک به تهران 9 منطقه سبز فضای اکولوژیک شبکه ساختار بهبود پژوهش، این هدف .اندهکرد پیشنهاد مناسب لح راه عنوان هب را شهری
 نقشه و ایماهواره تصاویر از استفاده با نخست باشد.می زیستمحیط و زندگی بهتر کیفیت به دستیابی برای سرزمین سیمای هایمتریک
 کلان دوسطح سپس گردید. تهیه تهران 9 منطقه فرسوده بافت درون شبکه نقشه نیاز مورد فیاییجغرا هایداده تهران شهر اراضی کاربری
 گردید: ابانتخ سبز فضای یهالکه احیا برای مهرآباد( آسیابسر شمشیری، عبدالله، امامزاده دستغیب، )محلات خرد سطح و )منطقه(

 (,CAP, NP  سرزمین سیمای هایمتریک کمک با 2002 ، 2002 یهاسال طی در هاآن تغییرات و سبز فضای یهالکه مهمترین

MNN, MPS, LPI, AWMSI, MSI, PD) افزار نرم در  FRAGSTATS4.2.1سبز یهالکه مهمترین تعیین با گردید. محاسبه 
 اکولوژیک شبکه اتصال و شناسایی خرد و کلان درسطح هالکه هزینه، حداقل مدل و گراف، وریئت کمک به بهینه کریدورهای شناسایی و

 توزیع و ترکیب پیوستگی، تعداد، وسعت، لحاظ از سبز یهالکه که دهدمی نشان پژوهش هاییافته گردید. ایجاد فرسوده بافت درون در
 کن، دره رود حریم از حفاظت که است یافته افزایش 2002 سال در هاآن بین فاصله و شده دانگی خرد و تخریب دچار 9 منطقه در فضایی
 شود.می توصیه سبز فضاهای شبکه و گیاهی پوشش افزایش برای آزادسازی و مزاحم صنایع انتقال
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 سرآغاز
 ییعسر رشد همواره گذشتهقرن در شهرگرایی و شهرنشینی

 جمعیت افزایش بینیپیش است. شده برابر ده از بیش و داشته
 2 )حدود 2000 تا 2000 هایسال بین شهری نواحی در دنیا

 درصد 00 از بیش 2000 سال تا و افتاد خواهد اتفاق نفر( میلیارد
 از درصد 90 تقریبا که کرد، دخواهن زندگی رهاشه در دنیا جمعیت

 خواهد اتفاق توسعه حال در ایکشوره در جمعیت افزایش این
 نشینی،شهر سریع رشد چنین شکبی (.UNEP, 2007) افتاد
 وجود به را جدی زیستیمحیط و اجتماعی اقتصادی، هایپیامد

 ره به آن حیات ر،شه از ایمحدوده در که هنگامی آورد. خواهد
 روند در محدوده آن شهری بافت رودمی اختلال به رو علتی

  ).et al., Bromley (2005 گیرد می رقرا فرسودگی
 کالبدی مشکلات از شهرها درون در فرسوده هایبافت امروزه

 سبز یهالکه خردشدن کافی، سبزفضای فقدان و )فرسودگی(
 برندمی رنج هاساخت زیر ضعف و بافت پیچیدگی درهم شهری،

 یبهساز و احیا زمینه در ناکارآمد هایسیاست اتخاذ هسفانامت که
 در ساخت تراکم و زمین بالای قیمت شهری، فرسوده هایبافت
 فضاهای با شده ساخته فضاهای بین تناسب فرسوده هایبافت

 ایران مقیاس در پدیده این کند. می مواجه مشکل با را سبز و باز
 تضاد موجب بلکه مجدد هاستفاد امکان تنها نه تهران شهر و

 درون در جدید هایبافت با هابافت این عملکردی نقش در شدید
 شهر فرسوده بافت در بنایی زیر تغییرات است. گردیده شهرها
 بروز سبز یهالکه و هاپهنه گسیختگیهم از صورت به که تهران
 شمار به شهری دگرگونی فرآیندهای ترینمهم از یکی یافته،

 خاص زیستگاهی با بایر و سبز فضاهای تبدیل شامل که آیدمی
 و کمتر اکولوژیکی اتصال و ارتباط دارای و ترکوچک تقطعا به
 باشدمی هاآن پذیریزیست و پایداری کاهش نتیجه در
(Mohseni Fard Naghani et al,. 2019; Masnavi et al., 

 سلامت تنها نه اکولوژیک و سبز فضاهای شدن خرد (.2015
 ندانشهرو زتدگی کیفیت بلکه اندازد می خطر به را هااکوسیستم

 ( .,Jaeger et alاست داده قرار تاثیر تحت را مناطق این

 احیای جنبه از تهران شهر فرسوده هایبافت بنابراین .2008)
 در طبیعت حضور ،زیرا. دارند ایویژه توجه به نیاز شهری طبیعت

 و پایداره توسع الزامات از ،توزیع و ترکیب وسعت، نظر از شهر
 بافت نواحی در زندگی کیفیت دپیشبر برای و است سالم شهر

 نظر از را نواحی این و دارد بسیاری اهمیت شهری فرسوده
 شبکه محققان از بسیاری رو این از سازد.می پایدار اکولوژیکی

 سیمای یهالکه گسیختگیهم از کاهش برای را سبز اکولوژیکی
 (& Zhang دهندمی پیشنهاد آن پیوستگی افزایش و سرزمین

(Wang, 2006. با دهدمی نشان گرفته صورت هایتجربه 
 و ترکیب و سبز فضای مکانی و فضایی توزیع نحوه و تعیین

 فرسوده بافت توانمی تهران 9 منطقه در هاآن زمانی تغییرات
 ازمندنی خود که کرد احیاء اکولوژیک شهر مفهوم با را منطقه این

 است. اندهزمسا خود و متعادل هایسامانه با اکولوژیک هایشبکه
 مشخص طوره ب سرزمینسیمای هایمتریک اخیر هایسال در

 سبز فضای یکیموزا الگوی مکانی و زمانی تغییرات تحلیل برای
 (,Wu et al., 2000; Jenerette & Wuشودمی استفاده شهری

 و پیوستگی فضایی، عتوزی چگونگی هامتریک این 2001).
 کندمی توصیف را اکولوژیک شبکه ساختاری اجزای اتصال

.(Turner, 1989)محیط در اکولوژیکی شبکه ساختاری اجزای 
 و طبیعی هایلایه از پیوسته سیستم شامل توانیم شهری
  .(Aminzadeh & Khansefid, 2010) دانست مصنوع

 

 پژوهش پیشینه
 شهری، هایبافت از بسیاری در ژیکاکولو هایشبکه ایده امروزه
 را هاییطرح مدیریتی، سطوح و یکیفیزژئو هایتفاوت به بسته
 توانمی که (Council of Europe, 1996) است کرده ایجاد

 فرسوده بافت با دهندهاتصال اکولوژیک شبکه به هاآن میان در
 پروژه، این اهداف کرد. اشاره آلمان (0)درسدن شهر غربی جنوب

 اکولوژیک هایساختزیر توسط اقتصادی شرایط بهسازی املش
 بافت ساختن درگیر و منطقه تاریخی وجه جدایی بر غلبه و

 رودخانه کریدور از پروژه این در باشد.می شهر توسعه با فرسوده
 هایبیوتوپ حفظ موجب که استفاده طرح اصلی ساختار عنوان به

 شود.می عمومی فضاهای بهبود و کمیاب
Kong et al., (2010) سیمای متریک شش از استفاده با 

 (CA, PD, MPS, LIP, MNN, CHOHESION) سرزمین

 دارای کریدورهای و سبز  یهالکه و هاشبکه شناسایی به
 گراف تئوری و جاذبه مدل از استفاده با سپس و پرداختند پتانسیل

 کردند ارایه (2)جینان شهر برای سبز فضای پیوسته شبکه یک
(Kong et al., 2010.)  

Kupfer, (2012) هایمتریک از استفاده بر یمرور خود درمقاله 
 و داشته Fragstats افزارنرم در آن هایآنالیز و سرزمین سیمای

 انتخاب برای ایمشخصه تواند می محاسبات این که کرد بیان
 در دهنده اتصالات و مهم اجزای عنوانبه کریدورها و هالکه



 752  (و همکاران رضا مثنوی)محمد... با استفاده از بافت فرسوده شهری  در ه اکولوژیکبهسازی محیطی شبک

 .(Kupfer, 2012) باشد ولوژیکاک شبکه

Xio, (2017) هاینقشه اساس بر را سبز فضای هایلکه 
 با سپس کرد. تعیین را استکهلم شهر اجتماعی نیاز و بیوتوپ
 بین ارتباطی راه ترینبهینه هزینه، حداقل مدل آنالیزهای کمک

 شد تعیین استکهلم شهر اکولوژیک شبکه سبز فضای یهالکه
(Xio, 2017).    

Zhang et al., (2019) ایارهافزنرم کمک با خود مطالعه در 
Fragstats, Confor دیترویت شهر در سبز هایلکه بین ارتباط 

 کریدورهای هزینه حداقل مدل کمک به دوم گام در و بررسی را
 شبکه گرافتئوری با سپس و شوندمی شناسایی پتانسیل دارای

 مدل کمک به هم آخر در و یدگرد ایجاد هالکه بین اکولوژیک
 گردید انتخاب دیترویت شهر یبرا بهینه اکولوژیک شبکه کشش

.(Zhang et al., 2019) 
Nasehi &Imanpour namin. (2020) آنالیز به خود مقاله در 

 سیمای هایمتریک کمک با هاآن مساحت و هالکه تعداد
 هاآن عهمطال نتایج و پرداختند تهران شهر دو منطقه در سرزمین

 با و هشاک منطقه این در سبزفضای هایلکه که داد نشان
 به باید بنابراین است. شده جایگزین ساختمانی هایلکه

 کرد بیشتری توجه تهران دو منطقه در پایدار توسعه هایبحث
.(Nasehi & Imanpour Namin, 2020) 

Chu et al., (2022) یهالکه روی بر شهری توسعه تاثیرات 
 را چین بیجینگ شهر در 2020 تا 2000 سال از سبزفضای

 FLUS مدل کمک به را سرزمین الگوی  هاآن و کردند سیبرر
 (Chu et al., 2022).کردند پیشبینی 2000 سال برای

Mansour et al., (2022) منطقه سبز فضاهای تحلیل به 
 پرداختند. AWMSI و LSIهایمتریک کمک به ولایت صحار
 در سبز فضای یهالکه شدن خرد بیشترین که داد اننش نتایج

 فضاهای بیشتر و است افتاده اتفاق منطقه این ایحاشیه مناطق
 شدند تبدیل مسکونی مناطق به منطقه این خالی و بایر

Mansour et al, 2022)). 

 شبکه بهسازی روی بر ایمطالعه بنیس صادقی ایران، کشور در
 در که داشته منظر هایمتریک از فادهاست با تبریز شهر اکولوژیک

 و همگن پهنه سه صورت به شبکه ساختار بندیپهنه به نهایت
 ( ,Sadeghi Benisانجامید آن ارتقاء برای راهکارهایی ارایه

(2015. 

 پیوسته شبکه خود پژوهش در همکارش و مهریان رمضانی
 یک منطقه در گراف تئوری از استفاده با را شهری سبز فضای

 ( ,Ramezani Mehraban & Faryadiکردند طراحی رانته

2014.)  
 و تداوم بررسی و تحلیل به خود پژوهش در همکاران و قربانی

 پرداختند گراف تئوری کمک با اکولوژیک شبکه پیوستگی
(Gorbani et al., 2021). 

 ارزیابی و تغییرات تحلیل از نشان تحقیق پیشینه بررسی
 کمک به خاص ایمنطقه یا رشه یک اکولوژیکی پیوستگی

 مدل آنالیزهای و گراف یتئور ،سرزمین سیمای هایمتریک
 کمی عاتمطال پژوهش موضوع با ارتباط در و دارد هزینه حداقل
 ارایه و بررسی به مطالعات این عموما که است گرفته صورت

 فرسوده بافت بستر در سبز یهالکه اتصال جهت در راهکارهایی
 اشاره زیر موارد به توانمی مطالعات این از د.پردازن می شهری

 کرد:

 لهمسا خود پژوهش در همکاران و مثنوی ایران کشور در
 شهری فرسوده مناطق فضایی کیفیت ارتقاء و محیطی بهسازی

 کاربست با و ایقهوه اراضی طریق از پایدار توسعه چارچوب در
 در دموجو اطلاعاتی هایلایه گذاریرویهم روش و کشش مدل

 ( ,.Masnavi et al دادند قرار بررسی مورد را تهران 02 منطقه

(2015.  
 اکولوژیکی یاحیا به همکاران و فرد محسنی دیگر پژوهشی در

 هایشبکه طریق از تهران 9 منطقه در شهری فرسوده هایبافت
 منطقه در کشش مدل و گراف تئوری کمک به باز و سبز فضای

  .((Mohseni Fard Naghani et al., 2019 پرداختند تهران 9

 بررسی با حاضر پژوهش له،مسا این تمیاه به توجه با بنابراین
 مورد موضوع با مناسب هایروش کارگیری به و تحقیق پیشینه
 در سعی و رفته شده انجام هایپژوهش از فراتر کمی مطالعه
 و سرزمین سیمای در سبز یهالکه تغییرات نقش دادن نشان
 به اکولوژیک شبکه صورت به هالکه این اتصال با پایان در سپس

 به تهران 9 منطقه فرسوده بافت میان در گراف تئوری ککم
  دارد. تحقیق اهداف جهت در مناسب راهکارهای ارایه

 

  هاروش و مواد

 مطالعه مورد منطقه معرفی

 ایحاشیه ایمنطقه وسعت، مربع کیلومتر 20 با تهران 9 منطقه
 ایمنطقه فرا کاربری به منطقه مساحت از نیمی از بیش که

 غرب الیهمنتهی در منطقه این دارد. اختصاص مهرآباد( هفرودگا)
 مناطق با جنوب از ،5 و 2 مناطق با شمال از که دارد قرار تهران
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 00 منطقه با شرق از کرج، و 20 منطقه با غرب از ،01و 02
 این از هکتار0030 مساحت مهرآباد فرودگاه باشد.می همجوار
 صنایع و پرواز باند بر علاوه دهد.می اختصاص خود به را منطقه

 موجود مهرآباد فرودگاه در باز و سبز یهالکه هواپیماسازی
 از خود مسیر از قسمتی در کن دره رود جمله آن از که باشدمی

 پرواز باند کنار از و مهرآباد فرودگاه داخل از منطقه، غرب
 درون یهالکه به فرودگاه درون سبز یهالکه صالات گذرد.می

 موقعیت (0) شکل کند.می کمک الودگی کنترل به 9 منطقه
 دهد.می نشان را تهران 9 منطقه جغرافیایی

 تهران 9 منطقه جغرافیایی موقعیت نقشه  (:1) شکل

 

  پژوهش روش

 یکاربر نقشه و ایماهواره تصاویر از استفاده با پژوهش این در
 ملشا که گردید تهیه نیاز مورد جغرافیایی هایداده اراضی

 باشند.می ساختمانی فضاهای و باز یهالکه سبز، یهالکه
 و نوساز بافت شامل تهران 9 منطقه درون در ساختمانی هایفضا

 هدف بقط اکولوژیک شبکه ایجاد برای باشد. می فرسوده
 کمک به تهران 9 منطقه فرسوده هایبافت سطح پژوهش

 انتخاب تهران 9 منطقه شهرداری از آمده دسته ب هاینقشه
 لکه هر ویژگی بهبود اکولوژی رویکردهای به توجه با گردید.

 محلی سطح در آن احیاء موجب ایمنطقه سطح در اکولولوژیکی
 کار این برای سطح دو (Masnavi et al., 2015). گرددمی

 تحلیل و آنالیز که (رانته 9 )منطقه کلان سطح گردید: انتخاب
 سطح دراین Fragstats4.2.1 افزارنرم کمک به سبز یهالکه

 9 منطقه سبزفضای کنونی معضلات از نشان که گردید انجام
 نامتعادل توزیع ،هالکه اتصال و پیوستگی عدم شامل که تهران

 )بافت خرد سطح و باشدمی هالکه خردشدن و افتادگی جدا ،هاآن
 سرآسیاب شمشیری، عبدالله، امامزاده دستغیب، لاتمح فرسوده

 کمک به کلان سطح در دیگر سوی از است. (9 منطقه دآبا مهر
 در هالکه بین ارتباطی مسیر ترینهزینه کم هزینهحداقل مسیر
 جدید هایمدل از یکی هزینهحداقل مدل شود.می گرفته نظر
 سیمای پیوستگی و منظر اکولوژی مطالعات در که باشدمی

 این .(Xio, 2017) شودمی گرفته کار به اکنونهم سرزمین
 آنالیز و شناسایی برای که است محور رستر الگوریتم یک مدل

 (Adriaensenرودمی کار به ارتباطات بازیابی یا و اصلی ارتباط

(et al., 2003. و ایجاد منظور به پژوهش این در ترتیببدین 
 مهمترین ابتدا فرسوده بافت ندرو در اکولوژیک شبکه گسترش

 سطح در هزینه کم و پتانسیل رایاد وکریدورهای سبز یهالکه
 اکولوژیک شبکه گرافتئوری کمک به سپس و شناسایی کلان

 )بافت خرد سطح در سپس و (9 )منطقه کلان سطح در مناسب
 سرآسیاب شمشیری، عبدالله، امامزاده دستغیب، محله فرسوده
  ردید.گ ایجاد مهرآباد(
 9 هطقمن فرسوده هایبافت میان در خرد سطح در بنابراین

 حلهم و شمشیری محله عبدالله، امامزاده دستغیب، هایمحله
 9 منطقه فرسوده هایبافت از یجزی عنوان به مهرآباد سرآسیاب

 شده انتخاب اکولوژیکی ساختار بهترین که گردید انتخاب تهران،
  شد. خواهد منطبق رسودهف هایبافت براین کلان سطح در

 فرودگاه محوطه درون زاب و سبز یهالکه است ذکر شایان
 قرار عموم دسترس مورد و بوده خصوصی جی پادگان و مهرآباد

 دارای اجتماعی تعاملات نظر از باز و سبز یهالکه این و دنندار
 فضای هایداده این به دسترسی عدم همچنین باشند.می کاستی

 شکل است. بوده نیز پژوهش این هایمحدودیت لهجم از سبز،
 شبکه بهسازی جهت مقاله این در استفاده مورد دفرآین ،(2)
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 دهد.می ارایه را تهران 9 منطقه فرسوده بافت در اکولوژیک
 

 
 پژوهش در استفاده مورد فرآیند (:2) شکل

 

  پژوهش ادبیات
 سرزمین سیمای هایمتریک

 تغییر و کارکرد مطالعه شرط پیش ینسرزم سیمای ساختار تشریح
 اکولوژی از هدف این به رسیدن ایرب و است سرزمین سیمای
 است گردیده استخراج مختلفی هایمتریک سرزمین سیمای

(McGarigal,1995). در سبز یهالکه پیوستگی تحلیل 
 هامتریک باشد.می اندازگیری قابل Fragstats4.2.1 افزارنرم
 در موجود یهالکه مهمترین که این یصتشخ به توانندمی

 هایمتریک یا باشند موثر ندکدام حفاظت برای اراضی کاربری
  برای سرزمین، سیمای در پیوستگی حفظ منظور به پیوستگی

 در مفیدند. طراحی فرآیند در سبز فضاهای مکان صحیح انتخاب
 هشت از پتانسیل دارای یهالکه شناسایی منظور به پژوهش این

 ( ,CAP,NP, MNN, MPS, LPI, AWMSI, MSI  متریک

PD) عناصر فضایی توزیع و تفسیر در هاآن توانایی علت به 
 از اینشانه که شودمی استفاده سرزمین سیمای در ساختاری

 توانمی و باشدمی شهری سبز فضای یهالکه افتادگی جدا میزان

 کرد بینییشپ را هالکه اتصال الگوی ترینبهینه هاآن کمک به

Schumaker, 1996; Tischendorf, 2001; Zhang & ) 

.(Wang, 2006; Pham & Nakagoshi, 2007 (0) جدول، 
  دهد.می ارایه را پژوهش در استفاده مورد هایمتریک از تعاریفی

 

 (McGarigal, 2015)براساس  های سیمای  سرزمین(: تعاریف از متریک1جدول )
 

 درها لکه بزرگترین تشخیص تجه و سرزمین سیمای ماتریس تشخیص برای و است درصد آن احدو طبقه: مساحت نسبت
 شود. می استفاده سرزمین سیمای

3CAP 

 4PD کند.می محاسبه راها لکه گسیختگی و جدایی میزان که است منطقه مساحت کل از درصدی دهنده نشان لکه: بزرگترین شاخص

 5MNN است. متر آن واحد و ندکمی محاسبه را مشابه لکه دو فاصله متوسط متریک این گی:همسای فاصله تریننزدیک متوسط

 اتفاق منظر مناطق در که است تقسیماتی حاصل لکه بزرگترین و باشدمی مربع متر برحسب متریک این واحد لکه: بزرگترین
 .شودمی اندازگیری مساحت با پارامتر این افتد.می

6LPI 

 7MPS ست.اها  آن کل برتعداد مشابه کاربری باها لکه مساحت مجموع تقسیم حاصل لکه: هانداز میانگین

 8NP باشد.میها لکه ظرفیت یا تعداد دهنده نشان :هالکه تعداد

 9MSI باشد.می لکه مساحت به لکه محیط نسبت میانگین :هالکه شکل میانگین

 10WMSIA دارند. کوچکترهای  لکه از بیشتری وزن بزرگترهای  هلک است. مساحت به شده نرمال شکلی شاخص متوسط
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 هزینه حداقل مدل کاربست

 برای ارزشی اراضی طبقات براساس موجود مسیرهای آنالیز برای
 نظرمورد ارزش که است شده گرفته نظر در هالکه از کدام هر

 در جایی جابه و تغییر به نسبت موردنظر لکه مقاومت از نشان
 GIS افزارنرم کمک به گذاریارزش این دارد. سرزمین مایسی

 ترینکوتاه هالکه از هرکدام برای ترتیببدین و گرفته انجام

 جدول .(Kong et al., 2010) ددهمی نشان را ممکن مسیر
 موجود یهالکه وزنی گذاریارزش و بندیدسته دهندهنشان ،(2)

 است. تهران 9 منطقه میان در

 تهران 9 منطقه در موجود عوارض هزینه لایه نقشه ،(0) شکل
  دهد.می نشان را سرزمین سیمای در جاییجابه ربراب در

 

 Kong etal,. 2010)) های موجود لکهگذاری وزنی برای (: ارزش2جدول )

 لکه ظاهری مقاومت و ارزش میزان لکه بندی دسته

های سبز شهری لکه
 9 منطقهدر میان 

 0 -0 عمومی پارک

 5 -0 خصوصی سبز لکه

 1 -9 باز لکه

 02 -05 ای جاده سبز کمربند

های موجود لکه دیگر
 9 منطقهدر میان 

 000 -5000 مسیل و هارودخانه

 00000  معابر و هاجاده

 50000 ساختمانی

 

 
  اراضی کاربری هزینه لایه نقشه  (:3) شکل

 تهران 9 منطقه
 

 گراف ئوریت براساس شبکه پیوستگی

 شبکه در ودموج هایگره تمامی ارتباط درجه گراف تئوری در
 هدف این برای شاخص چندین شود. می نامیده شبکه پیوستگی
 & Taylor et al., 1993; Goodwin) اندیافته گسترش

(Fahrig, 2002 شاخص شامل: که α، شاخص β، شاخص γ و 
cost ratio باشدمی (.(Forman, 1999 

 حداکثر به شبکه در موجود هایحلقه تعداد سبت)ن α شاخص
 است. کن(مم هایحلقه

(0) 
52

1






V

VL
 

 گستره است. هاگره تعداد V و کریدورها تعداد  L معادله این در
 )برای یک تا ( حلقه بدون هایشبکه صفر)برای از α شاخص

 نسبت β شاخص است. ممکن( حلقه حداکثر دارای هایشبکه
 هدهند نشان باشد بیشتر هرچه باشد. می هاگره به هالینک تعداد

 بیشتراست. پیوستگی

(2) 
V

L
 

 شبکه هایلینک تعداد تقسیم از γ شبکه پیوستگی شاخص دیگر
 بین حاصل عدد آید.می دست به هالینک ممکن تعداد حداکثر بر

 اتصال باشد رتنزدیک یک عدد به هرچه که است یک تا صفر
 (.Zang& Wang, 2006) دارد وجود شبکه در بیشتری

(0) 
)2(3max 


V

L

L

L
 

 

 هزینه تحلیل

 کریدورها و هالکه فضایی هایویژگی تنها γو  α، β هایشاخص
 شاخص دهند.می نشان هزینه شاخص گرفتن نظر در بدون را

 کار به شبکه ساخت هایهزینه گرفتن نظر در برای هزینه نسبت
 (.Kong, et al., 2010) رودمی

 کار به شبکه ساخت هایهزینه گرفتن نظردر برای زیر معادله
 رود: می



 724  (و همکاران رضا مثنوی)محمد... با استفاده از بافت فرسوده شهری  در ه اکولوژیکبهسازی محیطی شبک

(3) 
 


n

i
Li

n
tratio

1

1cos 

 ام i کریدور تجمعی مقاومت iL و هالینک تعداد n بالا، معادله در
 است.

 

 بحث و هایافته

  تهران 9 منطقه در زمین کاربری هاینقشه تحلیل

 سال ایماهواره تصاویر و اراضی کاربری هاینقشه با طابقم
 در بافت فرسودگی دارای تفکیکی قطعات کل مساحت 2002
 تجمع باشد.می 0/92 با برابر که گردید محاسبه تهران 9 منطقه

 فاصل حد در و جی نپادگا جنوبی و شمالی دولبه در قطعات این
 و پادگان شمال رد آبادیفیروز نهر خیابان تا هاشمی یابانخ

 امامزاده محدوده و حفلا برادران خیابان تا جی متری سی خیابان
 9 منطقه بندیپهنه .دارد قرار شرقی جنوب گوشه در عبدالله
 شده داده نشان (3) شکل در آن درون در فرسوده بافت و تهران
 فرسوده بافت جز تهران مهرآباد فرودگاه شکل این در است.

 از یجزی عنوان به آن درون سبز یهالکه اام باشدنمی منطقه
 درون فرسوده بافت و منطقه این روی بر 9 منطقه سبز فضای

 شمشیری عبدالله، امامزاده دستغیب، هایمحله است. گذار اثر آن
 بافت در اکولوژیک شبکه با برخورد در مهرآباد آسیاب سر و

 از است. گردیده انتخاب خرد سطح در تهران 9 منطقه فرسوده
 سودگیفر دارای هامحله این مسکونی بافت بیشتر کالبدی لحاظ

 باشد.می

 

 
 تهران فرودگاه مجاورت در منطقه درون فرسوده بافت و تهران 9 منطقه بندی پهنه (:4) شکل

 

 سبز یهالکه توزیع و ترکیب مکانی و زمانی تحلیل

 تهران 9 منطقه در سرزمین سیمای
 Fragstatsافزارنرم در سرزمین یسیما هایمتریک محاسبات

 متوسط ولی یافته افزایش 2002 در اهلکه تعداد دهدمی نشان
 هالکه این و است یافته کاهش 9 منطقه در هاآن تراکم اندازه،
 گرفت نتیجه گونه این توانمی بنابراین هستند. هم از دور بسیار

 قبلاً که سبز فضای یهالکه از بسیاری 2002 سال از بعد که
 پدیده و اندشده دانه ریز و خرد وساز، ساخت دلیل به داشته وجود

 LPI هایمتریک گرفتن قرار با است داده رخ هاآن در خرددانگی
 لکه بزرگترین شاخص LPI گفت توانمی هم کنار در MPS و

 شدن خرد از نشان این و یافته کاهش 9 منطقه سبز فضای
 باشد.می  هاآن گسیختگی هم از و منطقه در بزرگ یهالکه

 است. شده داده نشان (5) شکل در محاسبات از حاصل نتایج

 در بررسی مورد هایمتریک تغییرات دهندهنشان ،(0) جدول
 متریک وضعیت جدول این در است. 2002 و 2002 هایسال
CA که دهدمی نشان 2002 در 9 منطقه در سبز فضای لکه 

 کاهش درصد 90/90 ،2002 سال در مساحت درصد بالاترین
  است. یافته

 فضایهای لکه بین فاصله متوسط 2002 درسال MNN متریک
 سبز فضایهای لکه بین فاصله این کهحالی در است متر 31 سبز
های لکه تعداد NP متریک است. رسیده متر 05/59 به 2002 در

 باشدمی سبز فضای لکه 52 با برابر 2002 سال در سبز فضای
 این که است رسیده سبز فضای لکه 009 به 2002 سال در که

 متریک تغییرات دارد. 2002سال درها لکه تعداد افزایش از نشان
AWMSI شده نرمال شکل شاخص متوسط که دهدمی نشان 

 2002 سال در و باشدمی 00/0 با برابر 2002 سال در مساحت به
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 (,CA, AWMSI متریک تغییرات  (:5) شکل

 PD, MPS, MSI, MNN , NUMP LPI) 

 در PD تغییرات دارد. رشد درصد 50/2 که است 30/0 با برابر
 هکتار 02/30 با برابر سبز فضایهای لکه تراکم ،2002 سال
 هکتار 19/020 تراکم این 2002 سال در که حالی در است بوده

 نوع دو شده انجام هایتحلیل به توجه با بنابراین است. رسیده
 شامل که است افتاده اتفاق سرزمین سیمای یهالکه در تغییر
 علت به که است هالکه مساحت کاهش و جدید یهاکهل ایجاد
 توجه با ادامه در است. افتاده اتفاق هالکه گسیختگی و شدن خرد

 سبز یهالکه روی بر گرفته انجام مکانی و زمانی هایتحلیل به
 اکولوژیکی بهبود ورمنظ به شده خرد سبز یهالکه شناسایی و

 دارای سبز یهالکه ه،توسع و حفاظت منطقه، این فرسوده بافت
 گردید. انتخاب تهران 9 منطقه در بیشتر ارزش
 محدوده در باز و سبز یهالکه مهمترین گیرندهبر در (،0) شکل
 لکه اندازه و کیفیت به توجه با که باشدمی 9 منطقه مطالعه مورد

 شد تعیین موجود باز و سبز یهالکه میان زا هکتار( نیم )حداقل
 است(. گردیده هکتارحذف نیم بالای اراضی که تاس توجه )قابل
 قرار محل و هاآن جغرافیایی موقعیت عنوان به هالکه این مرکز
 شد. تعیین سبز فضای شبکه در هالکه گیری

 

 
 2112تهران در سال  9های  سبز در منطقه لکه(: مهمترین 6شکل)

 

 گراف تئوری کمک به سبز هایلکه پیوستگی تحلیل

 منطقه در موجود مسیرهای آنالیز وها لکه مهمترین عیینت از پس
 به نسبت موقعیتشان و هاگره هایویژگی براساس تهران 9

 پیشنهادی طرح که شودمی مطرح شبکه تیپولوژی طرح یکدیگر
 شبکه در ریکدیگ به 9 منطقه در هاگره اتصال نحوه خصوص در

  است. شده داده نشان (2) شکل در که باشدمی سبز
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 تهران 9 منطقه در سرزمین سیمای هایمتریک تغییرات (:3) جدول

 MPS LPI NP MNN MSI AWMSI CA PD سبز فضای

 MPS>0 000>LPI>0 NP>0 MNN>0 MSI>0 AWMSI>0 CA>0 PD>0 پذیرش دامنه

2002 2/0 0/5 009 0/59 3/0 3/0 1/020 1/020 

2002 0/2 0/5 52 31 0/0 0/0 002 30 

 3/03 -3/1 5/2 1/5 1/01 2/52 -0/9 -9/90 تغییرات درصد

 
 منطقه در تیپولوژی طرح براساس هالکه اتصال نحوه ،(1) شکل

 شکل براساس حلقوی مدل در هالکه اتصال در باشد.می تهران 9
 به مستقیم هایطارتبا طریق از 9 منطقه یهالکه مهمترین
 برای سبز ایکریدوره بیشترین که شوندمی متصل یکدیگر
 مراتبی سلسله مدل اتصال روش در رود. می کار به هالکه اتصال

 و شوندمی انتخاب رآس منزله به باز و سبز یهالکه مهمترین
 در .یابندمی اتصال آن به مراتبی سلسله صورت به هالکه سایر
 ارتیاط مرکزی حلقه یک طریق از باز و سبز یهالکه بکمن طرح

 برای مسیرها ترین شاخص شوند.می متصل ریکدیگ به دهنده
 طرح در شوند.می انتخاب اصلی لکه این به سبز یهالکه اتصال
 برای هزینه کمترین با شبکه در هالکه هزینه، حداقل شبکه

 شوند.می متصل هم به سازنده
 

 
 ((Hellmund, 1989 بکهش تیپولوژی طرح(:2) شکل

 

 
  تیپولوژی رحط براساس هالکه اتصال (:8) شکل

 فضای شبکه توسعه هایگزینه هزینه و پیوستگی ،(3) جدول در
 است. گرفته قرار بررسی مورد تهران 9 منطقه سبز
 شبکه در سبز یهالکه اتصال هایهزینه و پیوستگی بررسی در

 و لکه 00 با (0 ن)گزینهبکم مدل تهران 9 نطقهم در اکولوژیک
 با مدل این رود.می شمار به گزینه بهترین (1 )شکل لینک 02

 یهالکه شدن خرد حاصل مانده باقی سبز یهالکه روی بر تآکید
 شبکه بهبود برای بهتری تصمیم خالی و بایر هایزمین و بزرگتر

 تواندمی و است آن فرسوده بافت و 9 منطقه میان در اکولوژیک
 و منطقه این ساکنین برای را اجتماعی و اکوسیستمی اتخدم
  کند. فراهم آن فرسوده هایبافت ینساکن
 فرسوده بافت با )بکمن( مدل اکولوژیک شبکه برخورد ،(9) شکل

 خرد سطح در یمحیط بهسازی در پایدار توسعه اصول کمک به
 و شمشیری محله عبدالله، امامزاده محله ،دستغیب مطالعه)محله

 دهد. می نشان را ( مهرآباد سرآسیاب همحل
 

 
 هایمحله فرسوده) بافت میان در کولوژیکا شبکه (:9) شکل

 مهرآباد سرآسیاب شمشیری، عبدالله، امامزاده دستغیب،
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 9  منطقه سبز فضای شبکه هایگزینه پیوستگی آنالیز (:4) جدول

 هزینه نسبت γ بضری β ضریب α ضریب هالینک هاگره شبکه تیپ شبکه نام

 21/0 33/0 25/0 00/0 35 00 حلقوی 0 گزینه

 22/0 01/0 01/0 05/0 09 00 مراتبی سلسله 2 گزینه

 01/0 05/0 02/0 02/0 02 00 بکمن 0 گزینه

 20/0 02/0 05/0 03/0 01 00 سازنده برای هزینه حداقل 3 گزینه

 
 بافت محیطی بهسازی در شده گرفته نظر در پایدار توسعه اصول

 باشد:می زیر موارد شامل پژوهش این در تهران 9 منطقه فرسوده
 اکولوژیک منظر یکپارچگی و انسجام حفظ .0
 فرسوده بافت در سبز هایساختزیر بصری کیفیت ارتقاء .2
 اکولوژیک کریدورهای و سبز هایساختزیر تقویت .0
 بین ارتباط 9 منطقه فرسوده بافت میان در اکولوژیک شبکه در

 ساماندهی فرسوده، بافت انمی در گاهی توقف یهالکه با گذرها
 هایویژگی با کریدورها تقویت منظور به ویژه محورهای یااح و

 مسیرهای ساخت بیننده، حرکت تشویق برای منظر و دید
 تنفسی نقش یارتقا نیاز، مورد یهانامک در جدید اکولوژیک

 صورت لبغا باد امتداد در اکولوژیک گشودگی طریق از هالکه
 است. گرفته

 

 گیرینتیجه
 در معمول طور به را شهری هایبافت زمان طول در شهرها
 دلیل به فرسوده هایبافت این دهد.می قرار فرسودگی معرض

 کارکردهای با سبز، فضاهای فاقد ساز و ساخت تراکم و دانگیریز
 زندگی کیفیت یارتقا هایروش از یکی و نیازاند مورد اکولوژیکی

 بهبود تواندمی فرسوده هایبافت در اجتماعی عدالت حققت و
 و سازنده نقش تعیین طریق از انسانی زیستمحیط فیتکی

 بهترین یافتن سبز، فضای توزیع و ترکیب شناسایی، اکولوژیک،
 هایویژگی تقویت و بررسی موجود، سبز فضاهای اتصالی شبکه

 و یکیاکولوژ هایشبکه قالب در آن گردشگری و فرهنگی
 در شهری منظر اکولوژیک طراحی اصول توسط شبکه تقویت
 تحلیل جهت حاضر پژوهش در باشد. محلی تا شهری سطوح
 به بندیدسته با را تحقیق هاییافته توانمی مکانی و زمانی
 ,CAP, NP, MNN,) MPS سرزمین سیمای متریک 1 کمک

LPI, AWMSI, MSI, PD) 2002 و 2002 هایتاریخ در 
 یهالکه نمود: ارایه را زیر نتایج آن براساس و نموده ندیبجمع
 فضایی توزیع و ترکیب پیوستگی، تعداد، وسعت، لحاظ از سبز

 بین همسایگی فاصله و لکه تعداد اند.شده شدیدی تخریب دچار
 و ریزدانه بافت است. داشته افزایش 2002 سال در سبز یهالکه

 این در افراد زیاد آمد و رفت و جمعیت بالای تراکم فرسوده،
 آلودگی تهران، شهر اصلی ی اهآنشری از یکی عنوان به منطقه

 هاینقشه به توجه با غرب ترمینال به نزدیکی علت به هوا
 سبز یهالکه برای شرایط ایجاد دلایل از تواندمی هوا آلودگی

 کیفیت بهبود جهت لازم پیوستگی و وسعت از که باشد
 این در باشند.نمی برخوردار 9 منطقه فرسوده بافت زیستمحیط

 کمک به سبز یهالکه مکانی و زمانی تحلیل از پس پژوهش
 به شهری بایر و سبز یهالکه سرزمین سیمای هایمتریک
 سیستم نهایت در و شوندمی متصل هم به فگرا تئوری کمک

 به 9 منطقه فرسوده بافت میان در را پایدار اکولوژیک و اجتماعی
 به اهلکه بین ارتباطی مدل چهار 9 منطقه در گذارند.می نمایش
 براساس که گردید ایجاد 9 منطقه در گراف تئوری کمک

 منزله به )بکمن( حلقوی مدل گرفته صورت هایمقایسه
 قابل آن فرسوده بافت و 9 منطقه میان در مدل کارآمدترین

 است. اعمال
 فرسوده بافت نمیا در اکولوژیک شبکه وضعیت بهبود برای

 شود: یم پیشنهاد را زیر راهکارهای تهران 9 منطقه
 از استفاده با حریم ایجاد و کن دره رود حریم از حفاظت 

 فرسوده بافت میان در خوانایی الگوی که گیاهی پوشش
 کند.می ایجاد 9 منطقه

 به 2 منطقه در موجود هایباغ به باز و سبز یهالکه اتصال 
  ها.راه سبزه کمک

 زسب فضای ایجاد برای فضا سازی آزاد و مزاحم صنایع انتقال 
 منطقه. این در

 فرسوده بافت از نقاطی در هاناساختم روی بر سبز بام ایجاد 
 پیوستگی ایجاد جهت ندارد وجود سبز فضای ایجاد امکان که
 .9منطقه اکولوژیک شبکه در
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 هایادداشت
1. Dresden 
2. Jinan 
3. Class area 
4. Patch density 

5. Euclidian mean nearest neighbor distance 

6. Largest patch index 

7. Mean patch size 

8. Patch number 

9. Mean shape index 

10. Area weighted mean shape index 
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