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Abstract  

The primary purpose of park design is to improve the environment, bring together community members, and 

create a space for fun and entertainment, but the point that has received less attention in the design of parks is 

to preserve the biodiversity of animal species in cities. Birds tell the ecological situation of their environment. 

Therefore, in this research, the diversity and richness of bird species in different parks of Mashhad city were 

evaluated, and the effect of green space variables and land features on the presence of different populations of 

bird species was evaluated. For this purpose, 11 parks were selected based on the area and spatial distribution 

suitable for the geographical location. Then, based on the area of the park, between 3 and 92 sampling points 

were selected and birds were observed up to a radius of 50 meters. Kolmogorov-Smirnov method was used for 

data normalization and multivariate regression method was used for data analysis in Minitab software. The 

results of this research showed that by removing the variables with high correlation, the remaining independent 

variables have a direct effect on increasing the bird’s species richness. As the area of the parks increases, the 

density of the edge increases and it accommodates a greater variety of birds. With the increase in the age of 

the park, the age of tree and shrub species has increased, and despite the variety of trees, shrubs and grasses, 

proper landscaping has resulted in a rich micro-economy, and finally, increased the bird species richness.  
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Introduction 

Biodiversity protection in urban parks and understanding the role of these parks is one of the important research 

topics in the world. The primary purpose of park design is to improve the environment, bring together 

community members, and create a space for fun and entertainment, but the point that has received less attention 

in the design of parks is to preserve the biodiversity of animal species in cities. Birds are among the dominant 

animal groups in parks and green spaces, and the attention and focus on their protection in cities is increasing 

rapidly. Birds tell the ecological situation of their environment. Therefore, in this research, the diversity and 

richness of bird species in different parks of Mashhad city the effect of green space variables and land features 

on the presence of different populations of bird species was evaluated. 

 
Materials and Methods 

Mashhad is a metropolis in the northeast of Iran and the capital of Razavi Khorasan province (Pilehvar and 

Poorahmad, 1383). The climate of Mashhad is very variable despite its special geographical location. In 

general it has a moderate climate .This city has very cold and wet winters and hot and dry summers (Shams et 

al.,1393). This city has religious tourism attractions with a focus on the holy shrine of Imam Reza (AS), as 

well as historical, recreational, natural, commercial, medical and sports attractions (Momeni et al.,1387). In 

order to select the researched parks, different areas and appropriate spatial distribution of parks in the city were 

used. In this research, different ecological variables including topography, landscape, vegetation, land use and 

urban structure variables have been used. Based on these parameters, 11 parks were chosen and according to 

the areas,berween 3 to 93 points were sampled. All the selected parks were studied in the spring season 

.Observation and identification of birds started at the end of April and ended at the end of June. The time of 

observation was at sunrise between 6 am and 9 am the waiting time to observe the birds was considered to be 

5 minutes on average. Registration of species information was done in each garden twice a month. Two types 

of cameras were used to observe birds in selected parks. First, Asika binoculars model 303FT with 10*42-

zoom capability and a wider field of view were used. Then a Nikon Powershot SX60 HS camera was used to 

record the images. In addition, the sound of the birds was also recorded to help in better identification of the 

birds. For Statistical analyses, Kolmogorov-Smirnov method was used for data normalization and multivariate 

regression method was used for data analysis in Minitab software. 

 
Results and Discussion 

A total of 46 bird species were identified during the two stages of visits to the parks and by removing duplicate 

species. Bird species observed in the studied parks are listed in table(1). 

 
Table (1): Bird species observed in the studied parks 

 scientific name English name Number of row 

 Corvus cornix Hooded crow 1 

 Passer montanus Eurasian Tree Sparrow 2 

 Pycnonotus leucotis White-eared bulbul 3 

 Turdus merula Common blackbird 4 

 Streptopelia sengalensis Laughing Dove 5 

 Ficedula parva Red-breasted flycatcher 6 

 Motacilla alba White Wagtail 7 

 Parus major Great Tit 8 

 Tachymarptis melba Alpine Swift 9 

 treptopelia dacaocto Eurasian collared dove 10 

 Frangilla coelebs Common chaffinch 11 

 Phylloscopus trochiloides Greenish Walber 12 

 Acridotheres tristis Common myna 13 

 Columba livia Rock dove 14 

 Coracias garrulus European roller 15 

 Emberiza buchanani Grey-necked bunting 16 

 Sylvia communis Common whitethroat 17 

 Chloris chloris European greenfinch 18 
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 Luscinia megarhynchos Common nightingale 19 

 Phylloscopus collybita Common chiffchaff 20 

 Sturnus roseus Rosy starling 21 

 Accipiter badius Shikra 22 

 Iduna (hippolais) rama Skyes´s walber 23 

 Sturnus vulgaris Common starling 24 

 Hippolais pallida Eastern olivaceous Walber 25 

 Apus apus Common swift 26 

 Pica pica Eurasian magpie 27 

 Merops apiaster European bee-eater 28 

 Carduelis cannabina Common linnet 29 

 Psittacula krameri Rose-ringed parakeet 30 

 Sylvia borin Garden walber 31 

 Muscicapa striata Spotted flycatcher 32 

 Acrocephalus dumetorum Blyth´s reed walber 33 

 Corvus frugilegus Rook 34 

 Oriolus oriolus Eurasian golden oriole 35 

 Psittacula eupatria Alexandrine parakeet 36 

 Rhodospiza obsoleta Desert finch 37 

 Sylvia curruca Lesser whitethroart 38 

 Lanius collurio Red-backed shrike 39 

 Lanius phoenicuroides Red-tailed shrike 40 

 Hirundo rustica Barn swallow 41 

 Hieraaetus pennatus Booted eagle 42 

 Carpodacus Erythrinus Common rosefinch 43 

 Phoenicurus phoenicurus Common redstart 44 

 Phoenicurus ochruros Black redstart 45 

 Sylvia nisoria Barred walber 46 

 

 The highest amount of species richness was observed in Koh Sangi Park and the lowest amount was observed 

in Nargis and Lale Parks. The following regression equation shows the effect of each independent variables 

on the bird species richness. 

X= -123 + {0.189(a) – 0.262(b) + 648(c) – 0.215(d) – 22.7(e) + 43.5(f)} 

In the above equation, x = bird species richness, a = park age, b = tree species diversity, c = shrub species 

diversity, d = grass species diversity, e = height standard deviation and f = total edge. According to the 

equation, the variables of park age, richness of shrub species and the total edge have a positive effect, and the 

species diversity of trees and grasses and the standard deviation of height have a negative effect on the bird 

species richness. The higher the correlation coefficient, the greater the dependence between that variable and 

species richness. Therefore, the total edge variable has the greatest impact on the species richness. After that, 

the species diversity of the shrubs and then the age of the park affects the bird species richness. 

 
Conclusion 

According to the study, the variable of the total edge, which has a high correlation with the variable of the area 

of the parks and the edge density, has a direct effect on the bird richness. This issue shows the preference of 

bigger parks over smaller parks in protecting birds. The results of the studies by Hemami and Zairani (2013) 

and Tashkar et al., (2012), Aida et al., Chaiyarat et al., 2019, Yasmani et al., (2016) also confirm this finding.  

In this study, the shrub richness species was the second most effective factor on the bird species richness. 

Many researches have also shown that the richness and diversity of plant species is an important and influential 

factor on the bird species richness. In this regard, the researches of Nurrofik et al., (2020), Enedino et al., 

(2018), Yang et al., (2015) confirm the findings of this research.  

Another effective factor on the bird species richness was the age of the park, so that as the age of parks 

increases, the bird species richness also increases. The findings of Trijanovsky et al., (2017) and Mardiastuti 

(2020) also confirm the results of our study but the research of Arnold et al., (2021) shows that the species 

richness of birds in cocoa forests does not change with the increase in the age of the trees. 
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According to the results of the present research, the height of the park has an inverse relationship with the bird 

species richness. In this regard, Sergio and Pedrini (2007) during a research in the Alps located in Italy, showed 

that the relationship between altitude and species richness is an inverse relationship and reaches its highest 

value at low altitudes, which confirms our results. 
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 چکیده
ها در شهرها به روند و توجه و تمرکز بر روی حفاظت از آنو فضاهای سبز به شمار می هاپارکجانوری غالب های گروهپرندگان، از جمله 

هم آوردن افراد جامعه و احداث فضایی برای تفریح و گرد ،زیستمحیطسازی به، هاپارکهدف اولیه طراحی حال افزایش است.  سرعت در
ندگان پر. استجانوری موجود در شهرها های گونه زیستیتنوع، حفظ کمتر به آن توجه شده هاپارککه در طراحی ای نکتهاما  استسرگرمی 
خصوصیاتی  و با داشتن باشندخود می زیستمحیط شناختیبوموضعیت  دهندهعنوان یک شاخص، نشانجانوری هستند که به های گونهاز جمله 

های مناسب محیطی در ها، از شاخصهای مختلف، امکان استفاده از موادغذایی گوناگون و مشاهده آسان آنچون توانایی زندگی در محیط
های ونهگغنای  شناسایی شد و بدین ترتیب مورد مطالعه،های پارکمختلف پرندگان در های گونه . لذا در این پژوهشروندشمار میشهرها به

ین های سیمای سرزممتغیرهای فضای سبز و سنجه تاثیرمختلف سطح شهر مشهد مورد ارزیابی قرار گرفت و های پارکپرندگان موجود در 
اساس مساحت و پراکنش مکانی مناسب موقعیت  پارک بر 11برای این منظور، پرندگان ارزیابی شد. های گونههای مختلف بر حضور جمعیت

متری پرندگان رصد شدند.  55برداری انتخاب شد و تا شعاع نقطه نمونه 22تا  3جغرافیایی انتخاب شد. سپس بر اساس مساحت پارک بین 
تب  افزار مینیاز روش رگرسیون چند متغیره در نرم هاداده حلیلت و تجزیهاسمیرنوف و برای  -ها از روش کولموگروفسازی دادهنرمال برای

ل بر های مستقمانده متغیراستفاده شد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که با حذف متغیرهای دارای همبستگی بالا، باقی 11ورژن 
تری از زایش یابد، میزان تراکم حاشیه افزایش یافته و غنای بیشاف هاپارکمستقیم دارند. هرچه مساحت  تاثیرای پرندگان افزایش غنای گونه

ای درختان، ای افزایش یافته و با وجود تنوع گونهدرختی و درختچههای گونهدهد. با افزایش سن پارک، سن خود جای می پرندگان را در
 یابد.ای پرندگان افزایش میوجود آمده و در نهایت غنای گونهبوم غنی بهنتیجه ریز بندی مناسب و درها، اشکوبها و علفدرختچه
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 سرآغاز
 شهری زندگی استاندارد تعیین در مهمی نقش شهری یهاپارک

 در پرندگان ویژهبه وحش،حیات هایگونه دارند. وجود عهده به
 رضایت تامین و های پارکبا افزایش جاذبه تواندمی پارک

 جلب طبیعی هایمحیط به پیش از بیش را هاآن بازدیدکنندگان،
 شهری، هایپارک در حفاظت پرندگان و جذب بنابراین کند.
 (Hemamiباشد  مناطق این در مدیران اهداف از یکی تواندمی

(& Zaeri Amirani. 2011 .از مهمی جزء به عنوان پرندگان 
 اقتصادی، ،یشناختومب های گوناگونجنبه از هااکوسیستم

 باشندمی فراوانی هایواجد ارزش تفرجی علمی و زیباشناختی،
 ایپیچیده و متقابل ارتباط اکولوژیکی، پرندگان نظر از که طوریبه
 دارند آن دهندهتشکیل عناصر و اکثر عوامل و طبیعت نظام کل با
 پرندگان حضور مستلزم آن پویایی و صحیح اکوسیستم عملکرد و
 ( ,.Tabasyan et alاست  هاآن حیاتی هایفعالیت بروز و

فضاهای سبز و  هاپارکدهد که ایجاد شواهد نشان می .2012)
گیاهی های گونههمراه با کاشت های مختلف با اندازه، شهری
 دگانتر، حداقل برای پرنزیستی بیش، قادر به حمایت از تنوعمتنوع
مطالعه و شناسایی پرندگان بنابراین . (Aida et al., 2016) است

ای هها، از گامو بررسی دقیق وضعیت زیستگاهی و زیستی آن
گان و حفاظت پرندشناسی بوم، شناسیزیستاساسی در مطالعات 

 ( ,.Sheykhi et al . رودشمار میهای مختلف بهدر اکوسیستم

 و سبز فضاهای و هاپارک از انسان گیریبهره به توجه با 2014)
روی  بر مطالعه شهری، هایاکوسیستم در پرندگان غالب نقش

 جوامع شهری، در پرندگان تنوع الگوهای و فراوانی تخمین و هاآن
 جمعیت پرندگان و هازیستگاه مدیریت برای رهنمودی تواندمی
 در گامی مفید نتیجه در و باشد شهری هایریزیبرنامه در
باشد  هاآن جمعیت و پرندگان هایزیستگاه از حفاظت راستای 

(Tabasyan et al., 2012). دستکاری  با است بدیهی
 هایجمعیت توانمی پرندگان تنوع و غنا بر ثروم هایمشخصه

 تواندمی روابط این از افزایش داد. آگاهی و کرده حفاظت ها راآن
 هایپارک به پرندگان برای جذب مناسب راهکارهای تعیین در

 ثریوم نقش شهری، جدید هایپارک طراحی همچنین و شهری
 ( ;Sheykhi et al., 2014; Paker et al., 2013باشد  داشته

Vallejo et al., 2009).  ی بر غنا موثردر زمینه بررسی متغیرهای
ای، مطالعات زیادی انجام گرفته است اما به بررسی متغیرهای گونه

حفظ  شهری که مناطق مهمی درهای پارکاکولوژیک در سطح 

 استتر پرداخته شده شوند، کممحسوب می زیستیتنوع
Tashakor et al., 2013; Yousefi et al., 2012 Shariatie) 

& Kaboli. 2013; Sheykhi et al., 2014; Gomez et al., 

(2020; Zivancovic et al., 2016.  
 از حمایت در ایکنندهتعیین نقش سبز فضای میان این در

 ارتقای بنابراین .دارد شهری اکولوژیکی و اجتماعی هایسیستم
 توجه مورد هاآن اکولوژیک ارتقا با سبز باید فضاهای وریبهره
 طوربه اکولوژیک ارزش با شهرها عناصر درون ،زیرا .گیرد قرار

هستند. عناصر مهم و مورد توجه در  کاهش حال در ایفزاینده
خصوص ایجاد فضاهای سبز و پارک درون شهرها به شهرسازی و

شامل شرایط و خصوصیات خاک، منابع آبیاری، شیب و ارتفاع از 
سطح دریا، فاصله از معابر اصلی، فاصله از مرکز شهر، فاصله از 

های جامع و تفضیلی، مراکز آموزشی و فرهنگی، توجه به طرح
 به دسترسی تی،مناطق صنع از فاصله مسکونی، مناطق از فاصله
 مناطق از سطحی، فاصله هایآب از فاصله خالی، هایزمین

و غیره  تراکم جمعیت هوا، کیفیت آبی، سیستم کیفیت تاریخی،
 فضای سبز در اکولوژیکی معیارهای درک . همچنین برایاست

مطرح  آن هایمتریک و سرزمین سیمای اکولوژی بحث نیز
 . (Yousefi et al., 2012)شودمی

فضای سبز شهری شده یا از آن کوچ بسیاری از پرندگان وارد 
کنند و در نتیجه روی اکوسیستم آن منطقه اثر گذاشته یا از آن می
 زیستحیطم اکولوژیکی وضعیت بازگوکننده پرندگان شوند.می ثرامت

چون توانایی زندگی در  هاییویژگیباشند و با داشتن خود می
غذایی گوناگون و  استفاده از موادهای مختلف، امکان محیط

های مناسب محیطی در شهرها ها، از شاخصمشاهده آسان آن
ها با کمک به های پرنده موجود در پارکروند. گونهشمار میبه

نش افشانی، کنترل حشرات و پراکی اکوسیستم مانند گردهفرآیندها
 (& Godsiدشونگیاهی، موجب حفظ سلامتی این مناطق می

.(Amiri. 2017  تاثیرتا به  سعی شده استدر این مطالعه 
شهر  هایپارکای پرندگان در متغیرهای فضای سبز بر غنای گونه

توان به مشهد پرداخته شود. از دیگر اهداف این مطالعه می
مختلف سطح های پارکپرندگان موجود در های گونهشناسایی 

ا ای پرندگان بی گونهشهر مشهد اشاره کرد و در نهایت رابطه غنا
 .شدبررسی متغیرهای محیطی 
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 هاروش و مواد
 منطقه مورد مطالعه

استان خراسان و مرکز  ایرانشرقی شهری در شمالمشهد کلان
. این شهر به دلیل موقعیت ژئوپلیتیکی خود، است رضوی
جذب ز ترین مرکبی و بزرگنشین آسیای غرترین شهر شیعهبزرگ

 (& Pilehvarتوریسم مذهبی شمال شرق کشور است

(Poorahmad, 2004 . مربع مساحت، کیلومتر 351مشهد با
 (,.Bokharaei et alاست تهراندومین شهر پهناور ایران پس از 

 ،1325براساس سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال  .2018)
، دومین شهر پرجمعیت ایران پس از نفر 184/551/3مشهد با 

 رودشمار میبه دنیاشهر پر جمعیت و نود و پنجمین  تهران
(Annual spreadsheet of Mashhad City, 2017) به لحاظ .

دقیقه تا  15درجه و  52در طول جغرافیایی موقعیت مکانی، مشهد 
دقیقه تا  43درجه و  35دقیقه و عرض جغرافیایی  31درجه و  15
دقیقه و در حوضه آبریز کشف رود، بین رشته  8درجه و  33
  (Bokharaei etمسجد قرار گرفته استو هزار های بینالودکوه

(al., 2018.  آب و هوای مشهد با وجود موقعیت جغرافیای خاص
بسیار متغیر بوده و در مجموع دارای آب و هوای معتدل متمایل به 

های بسیار سرد و مرطوب این شهر از زمستان .استسرد و خشک 
 ( ,.Shams et al استهای گرم و خشکی برخوردار و تابستان

 13، این شهر دارای (1325) مشهد یبراساس آمارنامه. 2014)

 و خدماتی یناحیه 33 شهرسازی، یناحیه 45 شهری، یمنطقه
این شهر  . (Bokharaei et al., 2018)محله است 158

 های گردشگری مذهبی با تمرکز بر بارگاه مطهر امام رضاجاذبه
تاریخی، تفریحی، طبیعی، تجاری، های )ع( و همچنین جاذبه

 .(Momenie et al., 2008) درمانی و ورزشی را داراست
 پارک شامل مشهدی مهم شهر هاپارکاز برخی همچنین 

پارک ، جنگلی طرق، پارک پارک و شهربازی ملت ،سنگیکوه
وحدت،  ک بزرگ، باغ ملی، پارک پردیس قائم، پارآبادجنگلی وکیل

 (;Momenie et al., 2008استارم  پارک و امت پارک ،رجا پارک

Moradi & Rahmani. 2010). 
 

 شهری مورد مطالعههای پارک

سه  پژوهشمطالعه جهت اجرای مورد های پارک انتخاب یبرا
)شناسنامه پارک ثبت  پارکنقشه یا  جامع طرح متغیر دارا بودن

های متفاوت برخورداری از مساحتشده توسط مهندسین مشاور(، 
و  بر این اساس و توزیع مکانی مناسب در سطح شهر استفاده شد.

 یارشهرد سبز یفضاها و هاپارک سازمان از شدهارایه  ستیل طبق
 مناطق در که شدند انتخاب پارک 11 ،نظرمورد یارهایو مع مشهد

انتخاب شده یازده پارک  (،1) مطابق جدولاند. توزیع شده گانه 13
مهرو ماه،  ، ملت، بسیج، ارم، رجا،سنگیکوه:  از عبارتند
 آبی.و نیلوفر نرگس ، لاله،نرجسقائم، مکتبپردیس

 

 در شهر مشهد شهری مورد مطالعههای پارکاطلاعات  :(1جدول )

 بردارینقاط نمونهتعداد  مساحت )مترمربع( موقعیت جغرافیایی نام پارک

 23 133555 شمال شرق بوستان بسیج

 23 133555 شمال شرق بوستان ارم

 25 155335 شمال شرق بوستان رجا

 33 11425 شمال غرب بوستان پردیس قائم

 12 125555 جنوب غرب بوستان ملت

 44 218311 مرکز بوستان مهر و ماه

 11 51353 شمال غرب بوستان نیلوفر آبی

 1 5822 جنوب بوستان مکتب نرجس

 23 235324 جنوب سنگیکوهبوستان 

 1 4352 جنوب بوستان گل نرگس

 3 35555 جنوب غرب بوستان لاله
 

 مورد مطالعه شناختیبوم یرهایمتغمعرفی 
های شامل متغیرشناختی مبودر این پژوهش از متغیرهای مختلف 
مساحت لکه، حاشیه کل، ) (1)توپوگرافی )شیب و ارتفاع(، لنداسکیپی

تراکم حاشیه، میانگین نسبت محیط به مساحت و شاخص متوسط 
و  ایدرختی، درختچههای گونه)غنای  گیاهیپوشش، شکل لکه(

ها و مساحت پوشش گیاهی علفی، تراکم پایه درختان و درختچه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87_%D8%AC%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C_(%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C_(%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C_(%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D9%84%D8%AA_(%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D9%84%D8%AA_(%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF)
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اراضی )سن پارک، مساحت پارک، نوع  در واحد سطح(، کاربری
های های موجود در پارک، تعداد سطلآبیاری، وضعیت ساختمان

ساخت، حضور جمعیت های انسانموجود در پارک، وضعیت آشیانه
های اطراف و ساختار شهری )نوع خیابان بازدیدکننده از پارک

، کگیری پارپارک، میانگین تراکم جمعیت انسانی محل قراری
 استفاده شده است. های اطراف(بافت شهری و ارتفاع ساختمان

بخشی از اطلاعات مربوط به متغیرهای اکولوژیک از شناسنامه 
و بخش دیگر به صورت پرسشنامه از مدیران  شداستخراج ، هاپارک

 به دست آمد.  هاپارکو یا ناظران مقیم 

 Ver 4.2 افزاراسکیپی از نرمدست آوردن متغیرهای لنده برای ب

Fragstat ود های موجافزار با استفاده از دادهاستفاده شد. در این نرم
 دست آمدهه ب هاپارکمانند مساحت و محیط هر پارک که از نقشه 

 محاسبه یبرا. شدهای لنداسکیپی محاسبه است، شاخص
 یهاهیبه لا (2)یوکتور یهاهیلا ابتدا ،مورد نیاز یهاسنجه
 در سطح ها. محاسبه سنجهشد افزارو وارد نرم لیتبد (3)یرستر
مشخصات متغیرهای لنداسکیپی، روابط و توضیحات  .شد اجرا ،لکه
 شده است.ارایه ( 2ها در جدول )آن

 
 مشخصات متغیرهای لنداسکیپی استفاد شده در پژوهش :(2) جدول

 نام لاتین نام سنجه
 سطح

 سنجه
 واحد توضیح رابطه فرمول

 هکتار برابر مساحت هرلکه است aijکه  Class Area (CA) patch 𝐶𝐴=𝑗=1𝑛𝑎𝑖𝑗110000 لکه مساحت هر

∑=Total Edge (TE) patch TE حاشیه کل eiK M
'

K=1 Eik متر برابر است با طول کل لبه لکه موردنظر 

 Edge Density(ED) patch 𝐸𝐷=𝐾=1𝑀′𝑒𝑖𝐾𝐴 تراکم حاشیه
Eik مجموع طول کل لبه لکه موردنظر و A 

 .استمساحت کل لکه 
 متر برهکتار

 نسبت متوسط

 مساحت به محیط
Mean Perimeter to 

area ratio (MPAR) patch 𝑀𝑃𝐴𝑅=𝑖−1𝑚𝑗−1𝑛𝑃𝑖𝑗𝑎𝑖𝑗𝑀𝑁 
MN  مجموع مساحت همه لکه ها تقسیم بر تعداد
 .استمحیط هر لکه  aijلکه و  pij ها،لکه

 ندارد

 Medium Shape شاخص شکل لکه
Index (MSI) patch 𝑀SI=i−1mj=1n(0.25pijaijN 

 مساحت ija و لکه هر محیط ijP فرمول این در

 است هالکه باتعداد برابر N و لکه همان
 ندارد

 

موجود درون هر  هایبرای تهیه متغیرهای کاربری اراضی، کاربری
با توجه به مطالعات انجام شده در  پارک مورد استفاده قرار گرفت.

از این متغیرها برای تکمیل متغیرهای مورد  سطح ایران و جهان،
موثر ورت ص گذار بر جوامع پرندگان استفاده شد تا درتاثیری مطالعه

 های آماری مورد بررسی قراردر تحلیل ،ایبودن بر غنای گونه
( متغیرهای کاربری اراضی نیز بر اساس 3براساس جدول )گیرند. 

 یلیتکم . در پرسشنامهه پارکی و پرسشنامه تکمیلی تهیه شدنقش
 .شد استفاده هاپارک نیاز پاسخ ناظر

 
 

 مورد مطالعههای پارک یمورد استفاده برا یاراض یبررکا یرهایمتغ :(3) جدول

 تعریف نام متغیر

 سال احداث پارک سن پارک

 فشار و یا ترکیبی از هردوبه دوصورت شلنگی و تحت نوع آبیاری

 عدم شمارش افراد بازدیدکننده و درج به صورت میانگین روزانه تعداد بازدیدکنندگان

 حضور و عدم حضور ساختمان اداری در پارک های اداریوضعیت ساختمان

 مسیر مناسب بدون مانع جهت راندن دوچرخه ،اسکیت و اسکوتر پیست دوچرخه

 هرگونه آلودگی ایجاد شده در پارک مانند گودبرداری،آسفالت و احداث مکان جدید های موجود در پارکآشفتگی

 های دائمی فرهنگی و اجتماعیفعالیت
، رستوران و های ورزشی، شهربازیعالیت، فدائمی، فرهنگسرا، کتابخانه هایی نظیر برپایی نمایشگاهفعالیت

 کافی شاپ، بازار 

 ساختهای انسانآشیانه
های درختان جانمایی شده و به عنوان سازی که از جنس چوب ساخته شده و در بالای شاخههای دستلانه

 شدلانه اصلی توسط پرندگان انتخاب 

 زائدهای زباله جهت تخلیه مواد سطل های زبالهسطل

 



 454  (همکارانفرزانه ملکوتی و ) ...های شهری ای پرندگان در پارکارزیابی اثرات متغیرهای فضای سبز بر غنای گونه
 

های شهری عواملی نظیر نوع جاده های ساختارمنظور از متغیر
اطراف هر پارک )بزرگراه، خیابان، کوچه(، بافت فرسوده و جدید، 

ای های غالب و میانگین تراکم جمعیت منطقهارتفاع ساختمان
آوردن ارتفاع دست ه برای ب است که پارک درآن واقع شده است.

های غالب اطراف به دلیل عدم امکان دسترسی به ساختمان
اطلاعات شهرسازی، از معیار تراکم متوسط استفاده شد. 

ترتیب که آپارتمان به منازل بالای سه طبقه اطلاق شد و زیر بدین
( اطلاعات 4در جدول ) سه طبقه، منزل ویلایی در نظر گرفته شد.

ده شارایه ها شهری و شیوه محاسبه آن ارمربوط به متغیرهای ساخت
 اساس پرسشنامه تکمیلی تهیه است. متغیرهای ساختار شهری بر

  .دش استفاده هاپارک نیاز پاسخ ناظر یلی. در پرسشنامه تکمشد

 

 مطالعهمورد های پارکمورد استفاده در  شهری ساختار هایمتغیر :(4)جدول 

 تعریف نام متغیر

 کوچه و یا ترکیبی از این سه مورد ،خیابان بزرگراه، های اطراف هر پارکنوع جاده

 فرسوده و جدید بافت شهری

 ای که پارک در آن واقع شده استتراکم جمعیت منطقه میانگین تراکم انسانی

 ترکیبی از این دو موردویلایی، آپارتمانی و یا  های غالب اطرافارتفاع ساختمان
 

 آوری اطلاعات پرندگانجمع

 نظر ترکیب از 1455 بهار فصل در مطالعه مورد هایپارک تمامی
قرار گرفتند. مشاهده و شناسایی  مورد بررسی پرندگان ایگونه

ماه آغاز و در انتهای خرداد 1455 ماه پرندگان از اواخر فروردین
به پایان رسید. ساعت مشاهده در هنگام طلوع آفتاب همان سال 

در این محدوده  ،زیرا .صبح صورت گرفت 2تا  1در بازه زمانی 
ها در بالاترین حد زمانی، فعالیت پرندگان و احتمال مشاهده آن

ممکن قرار دارد. مدت زمان انتظار مشاهده پرندگان به طور متوسط 
ان ای در هر بوستته شد. ثبت اطلاعات گونهنظر گرف دقیقه در 5

 هایکتاب از استفاده با هاگونه ماه انجام شد. شناسایی دو بار در هر
نگری در ایران، راهنمای پرنده) راهنمای صحرایی پرندگان

 و نگری(پرندگان ایران، راهنمای میدانی پرندگان ایران و پرنده
 پذیرفت صورت نگریپرنده متخصص کمک از گیریبهره

Cheraghi & Sateyee, 2010; Mansouri, 2013;) 

(Mobasser, 2016; Bakhtiyari, 2018. 

 برداریهای مشاهده پرندگان بر اساس نمونهدر این پژوهش مکان
تصادفی سیستماتیک انتخاب شدند. بر این اساس انتخاب نقاط به 

متر  55ای صورت گرفت که فاصله هر نقطه از نقطه دیگر گونه
نهایت  تا در شدباشد. مختصات جغرافیایی هر ایستگاه نیز ثبت 

 کل سطح پارک به صورت برروی نقشه، پراکنش مشخص باشد و
یکنواخت پوشش داده شود. سپس برای شناسایی پرندگان، 

و روی زمین های درختان، آسمان های بهتر از قبیل سرشاخهمکان
ها، های ثابت زباله، نیمکتو مستحدثات پارک مانند مجاور سطل

ها انتخاب های برق، اطراف آبنماها و جویها و سیمچراغپایه

 (;http://www.iranianbirdclub.com; sibley, 2020ندشد

(Karimi, 2020 http://www.nytimes.com  برای هر پارک
اریخ شناسایی شده با ذکر تهای گونهچک لیستی تهیه شد که نام 

 .ثبت شد
منتخب از دوربین دوچشمی های پارکبرای مشاهده پرندگان در 

با داشتن میدان دید  15*42با قابلیت زوم  353FTآسیکا مدل 
کاسی از دوربین ع. سپس برای ثبت تصاویر شدتر، استفاده وسیع

استفاده شد. علاوه بر دوربین، صدای  SX60 HSشات نیکون پاور
 تا در شناسایی بهتر پرندگان کمک کند. شدپرندگان نیز ضبط 

 

 یآمار یزهایآنال
 11ورژن  Minitab افزارهای آماری از نرمبرای انجام آنالیز

ز از برو ابتدا متغیرهای عددی از توصیفی جدا شد تا استفاده شد.
ها از نظر سپس داده مشکل در آنالیز نهایی جلوگیری شود.

 -برای این کار از آزمون کولموگروف بودن بررسی شدند.نرمال
 یهمبستگ زانیم نییتع یبراپس از آن  استفاده شد. (4)اسمیرنوف

ی گهمبست بیاز ضر هاپارک پرندگان یغنا با یطیمح یرهایمتغ
 یون چندمتغیره به روشسپس از مدل رگرس استفاده شد. (5)پیرسون

متغیرهای مستقل مهم و  تمامی تاثیررای بررسی ب (1)گام به گام
 را استفاده شد. ای پرندگانغنای گونهمهم بر غیر
 

 های پژوهشیافته
ی هاگونهو با حذف  هاپارکطی دو مرحله بازدید صورت گرفته از 

  دولجونه پرنده شناسایی شدند که در ـگ 41وع ـراری، در مجمـتک

http://www.iranianbirdclub.com/
http://www.iranianbirdclub.com/
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 است.نشان داده شده  (5)
 

 مورد مطالعههای پارکپرنده مشاهده شده در های گونه :(5جدول )

 نام انگلیسی نام علمی نام گونه پرندگان ردیف

 Corvus cornix Hooded crow کلاغ ابلق 1

 Passer montanus Eurasian Tree Sparrow گنجشک درختی 2

 Pycnonotus leucotis White-eared bulbul بلبل خرما 3

 Turdus merula Common blackbird توکای سیاه 4

 Streptopelia sengalensis Laughing Dove قمری خانگی 5

 Ficedula parva Red-breasted flycatcher مگس گیر سینه سرخ 6

 Motacilla alba White Wagtail ابلقدم جنبانک  7

 Parus major Great Tit چرخ ریسک بزرگ 8

 Tachymarptis melba Alpine Swift بادخورک کوهی 9

 treptopelia dacaocto Eurasian collared dove یاکریم اوراسیایی 10

 Frangilla coelebs Common chaffinch سهره جنگلی 11

 Phylloscopus trochiloides Greenish Walber سسک بیدی سبز 12

 Acridotheres tristis Common myna مینای معمولی 13

 Columba livia Rock dove کبوتر چاهی 14

 Coracias garrulus European roller سبزقبای معمولی 15

 Emberiza buchanani Grey-necked bunting زرد پره سرخاکستری 16

 Sylvia communis Common whitethroat سفید سسک گلو 17

 Chloris chloris European greenfinch سهره سبز 18

 Luscinia megarhynchos Common nightingale بلبل معمولی 19

 Phylloscopus collybita Common chiffchaff سسک چیف چاف 20

 Sturnus roseus Rosy starling سار صورتی 21

 Accipiter badius Shikra کوچک پیغوی 22

 Iduna (hippolais) rama Skyes´s walber سسک درختی هندی 23

 Sturnus vulgaris  Common starling سار 24

 Hippolais pallida Eastern olivaceous Walber سسک درختی زیتونی 25

 Apus apus Common swift بادخورک معمولی 26

 Pica pica Eurasian magpie معمولی  زاغی 27

 Merops apiaster European bee-eater زنبورخوارمعمولی 28

 Carduelis cannabina Common linnet سهره سینه سرخ 29

 Psittacula krameri Rose-ringed parakeet طوطی طوق صورتی 30

 Sylvia borin Garden walber سسک باغی 31

 Muscicapa striata Spotted flycatcher مگس گیر خالدار 32

 Acrocephalus dumetorum Blyth´s reed walber سسک تالابی خاوری 33

 Corvus frugilegus  Rook کلاغ سیاه 34

 Oriolus oriolus Eurasian golden oriole پری شاهرخ 35

 Psittacula eupatria Alexandrine parakeet شاه طوطی 36

 Rhodospiza obsoleta Desert finch خاکیسهره  37

 Sylvia curruca Lesser whitethroart سسک نقابدار معمولی )گلوسفید کوچک( 38
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 Lanius collurio Red-backed shrike سنگ چشم پشت سرخ 39

 Lanius phoenicuroides Red-tailed shrike سنگ چشم ترکستان )تورانی( 40

 Hirundo rustica Barn swallow پرستوی معمولی 41

 Hieraaetus pennatus Booted eagle عقاب پرپا 42

 Carpodacus Erythrinus  Common rosefinch سهره گلی 43

 Phoenicurus phoenicurus Common redstart دم سرخ معمولی 44

 Phoenicurus ochruros Black redstart دم سرخ سیاه 45

 Sylvia nisoria Barred walber راهسسک سینه راه  46

 

ای مشاهده شده ترین میزان غنای گونهبیش، (1)شکل  مطابق با 
 رگس ــنای ـهپارکزان در ـترین میو کم سنگیوهـکوستان ـدر ب

 و لاله بود.

 
 مورد پژوهش شهر مشهدهای پارکشده در  پرندگان مشاهدههای گونهتعداد  :(1شکل )

 

گیری براساس آزمون همبستگی میان متغیرهای اکولوژیکی اندازه
 .ها به سه دسته الفمتغیر ،و براساس مقدار ضریب پیرسونشده 

بالای  ج.درصد و  55تا  25بین  .درصد، ب 25تر از همبستگی کم
متغیر بازدیدکنندگان، میانگین و بیشینه  12درصد تقسیم شدند.  55

 MPARو کمینه ارتفاع، میانگین و انحرف معیار و بیشینه شیب، 

، تراکم درختان، مساحت پوشش گیاهی و میانگین تراکم MSIو 
درصد داشتند از  25تر از انسانی که ضریب همبستگی کم

 15مانده به . بنابراین تعداد متغیرهای باقیشدسبات حذف محا
 متغیر کاهش یافت.

پارک( به نسبت  11از آنجا که تعداد مشاهدات صورت گرفته )
افزار به حذف تعدادی از ، نرمتر استمتغیر(کم 15تعداد متغیرها )

کرد. برای جلوگیری از این امر، از تعدادی از متغیرها اقدام می

ا یکی نظر شده و تنهمتغیرهایی که همبستگی بالایی دارند، صرف
تری دارد به نمایندگی انتخاب گیری بهتر و سادهها که اندازهازآن
خطی همبستگی زیاد متغیرها با یکدیگر، سبب ایجاد هم ،زیرا .شد

 شودمی VIF(3))( خطی سبب تورم واریانسشده و هم

(Mesdaghi, 2020). بنابراین در این مرحله متغیرهای مساحت 
Area ،طبقه مساحت هر (CA) ،تراکم حاشیه (ED)  و تعداد
 با حاشیه کل %25زباله به علت همبستگی بالای های سطل
(TE) ند.شد، از آنالیز حذف 
مانده رگرسیون گرفته شد و نتایج صحیح متغیر باقی 1برای 

  :است (1)دست آمد که معادله آن به شرح رابطه به
X=-123+{0.189(a) – 0.262(b) + 648(c) – 0.215(d) 

– 22.7(e) + 43.5(f)}                                         (1)  
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تنوع  =bسن پارک،  =aای پرنده، گونه غنای x= :( 1)در رابطه 
ای تنوع گونه =dای، ای درختچهتنوع گونه =cای درختان، گونه
. طبق استحاشیه کل  =fانحراف معیار ارتفاع و  =eها، علف
ای و درختچههای گونهمتغیرهای سن پارک، غنای ( 1) رابطه

ها و ای درختان و علفتنوع گونهطور مثبت و حاشیه کل به
ای پرندگان به طور منفی بر غنای گونه معیار ارتفاعانحراف

چه ضریب همبستگی  هر( 1) باشند. براساس جدولگذار میتاثیر

یشتر است. ای ببیشتر باشد، وابستگی بین آن متغیر و غنای گونه
را  اثیرتبنابراین متغیر حاشیه کل از متغیرهای لنداسکیپی بیشترین 

ای تنوع گونهآن  ای پرندگان دارد. پس ازروی غنای گونه
 ذارد.گمی تاثیرای ها و سپس سن پارک برروی غنای گونهدرختچه

 شده است. با توجه به اینارایه ( نتایج آنالیز واریانس 3) در جدول
مدل ، (p =0.043) است55/5تر از کم p-value قدارکه م

 دار است.رگرسیونی از لحاظ آماری معنی
 

 متغیرهای مختلف آنالیز رگرسیون نتایج :(6)جدول 

 T p value VIF خطای استاندارد ضریب همبستگی ضریب همبستگی متغیر

  532/5 -22/3 11/38 -33/122 ثابت

 131/8 222/5 12/1 1585/5 1882/5 سن پارک

 821/3 411/5 -21/5 2825/5 -2121/5 ای درختانتنوع گونه

 884/2 111/5 32/1 3335/5 1435/5 هاای درختچهتنوع گونه

 225/1 821/5 -24/5 8251/5 -2151/5 هاای علفتنوع گونه

 315/15 551/5 -11/2 553/8 -342/22 معیار ارتفاعانحراف

 112/2 525/5 55/3 43/12 51/43 حاشیه کل

 
 واریانس متغیرهای مختلفآنالیز  نتایج (:7) جدول

 DF SS MS F P منبع
 543/5 31/1 51/138 38/328 1 رگرسیون

   52/25 35/82 4 هاماندهخطای باقی

    33/215 15 کل

 

 گیریبحث و نتیجه
طبق مطالعه انجام شده متغیر حاشیه کل که همبستگی بالایی با 

ای برغنای گونهها و تراکم حاشیه دارد، احت پارکمتغیر مس
 تربزرگ هایپارک ارجحیت لهامس این مستقیم دارد. تاثیرپرندگان 

 نشان را پرندگان از حمایت در ترکوچک هایپارک به نسبت
 (;Hemami & Zaeri Amirani. 2001 مطالعات نتایج .دهدمی

Tashakor et al., 2013; Aida et al., 2016; Chaiyarat et 

(al., 2019; Jasmani et al., 2017 یید ایافته را نیز ت این
از مدلی استفاده  (Mayoraga et al., 2020) همچنین کنند.می

گیری اندازه ای پرندگان را به بهترین شکلکه غنای گونهکردند 
ر متغی موثرترین را به عنوان)مساحت( پارک اندازه کرده نموده و 

 (& Litteral غنای پرندگان معرفی کردند. از نظرکننده بینیپیش

(Shochat, 2017  نیز اندازه پارک به عنوان عامل اصلی در جذب
در سطح سیمای سرزمین حضور  ،پرندگان مطرح شده است. زیرا

 چه بزرگتر باشند سبب های سبز در فضاهای شهری )پارک( هرلکه
سازی و تری برای تهیه غذا، آشیانهایجاد زیستگاه مطلوب

 شوند. آوری میجوجه
(Schütz & Schulze, 2015) ای که در شهر طی مطالعه نیز

انجام دادند بیان داشتند اندازه پارک )مساحت  2515وین در سال 
 ای پرندگان شهریپارک( به طور مثبتی بر افزایش غنای گونه

 افزایش اندازه پارکهمچینین اظهار داشتند  گذار بوده است.تاثیر
تر و شر برای پرندگان، تنوع زیستگاه بیباعث ایجاد فضاهای بزرگت
-Carbó ( در این راستا .شده استدر دسترس بودن منابع 

(Ramírez & Zuria, 2011  نیز طی مطالعه پرندگان شهری
های پارکهکتار در  2تا  1مساحت کم از  با وجوداذعان داشتند 

شهری مورد مطالعه در پاچوکای مکزیک، مساحت فضای سبز 
 ای پرندگان دارد. از طرفی دیگر طبقسزایی در غنای گونهه ب تاثیر

شهری های پارکدر  (Yang et al., 2015) هایپژوهش



 455  (همکارانفرزانه ملکوتی و ) ...های شهری ای پرندگان در پارکارزیابی اثرات متغیرهای فضای سبز بر غنای گونه

خصوصیات پارک از جمله مساحت  شدنانجینگ چین، مشخص 
وع دارد. همچنین تن هاپارکای مثبتی روی غنای گونه تاثیرپارک 

ای زیستگاه و فاصله از مرکز شهر نیز به طور مثبتی غنای گونه
 قرار داده است. تاثیرپرندگان را تحت 

 حساسیت و خود نوع زیستگاه در قابلیت انتخابگر دلیل به پرندگان
 مناسب، اینمایه عنوان به توانندمی پوشش گیاهی، ساختار به زیاد

 چه گیرند. هر قرار استفاده نیز مورد زیستگاه کیفیتسنجش  برای
 هایآشیانه باشد، امکان ساخت بیشتر گیاهی هایگونه تنوع

با ارتفاع  گیاهان همچنین آید،می وجوده ب حیوانات برای بیشتری
 نتیجه در و گیاهی مختلف هایاشکوب آمدن بوجود باعث تربیش

 گیاهی پوشش بندیاشکوب هرچه و شوندمی بیشتر هایریزبوم
خواهد  جای خود در را تریمتنوع باشد، پرندگان تربیش

های گونهدر این پژوهش غنای  . (Haririfar et al., 2014)داد
ای پرندگان بود. بر غنای گونهموثر ای دومین عامل درختچه
 هایگونهاند که غنا و تنوع های متعددی نیز نشان دادهپژوهش

ر ای پرندگان است. دگذار بر غنای گونهتاثیرگیاهی عاملی مهم و 
 Nurrofik et al., 2021;) Enedino هایهمین راستا پژوهش

et al., 2018 (Yang et al., 2015; های این پژوهش را یافته
طی پژوهشی  (Mayorga et al., 2020) کند. همچنینیید میتا

سواحل مرکزی های پارکای پرندگان در ارتباط با غنای گونه
ایالت کالیفرنیا بیان داشتند بعد از اندازه پارک، سطح پوشش چمن 

ها ای و نزدیکی به صخرهدرختی و درختچههای گونهو مالچ، تعداد 
. در استای پرندگان ترین عوامل موثر بر افزایش غنای گونهمهم

ای در شهر مطالعهطی  (Jasmani et al., 2017) پژوهشی دیگر
پتالینگ جایا در مالزی نشان دادند بعد از مساحت پارک، عواملی 

های باز دارای چمن، وجود ها، زمینچون درصد تاج پوشش درخت
کننده ای از عوامل تعیینغیربومی درختی و درختچههای گونه

. همچنین در مطالعه خود بیان داشتند استای پرندگان غنای گونه
یی با هاپارکگذار است. تاثیرای ارک بر غنای گونهشکل پ

ای، منحنی )لپه مانند( و حتی مربع نسبت به های دایرهشکل
ای بالاتری را در خود جای دراز و خطی غنای گونههای پارک

 نسبت (Rodrigues et al., 2018)  دهند. در همین راستامی
ها، تالاب علفی را در ای ودرختچههای گونهپوشش گیاهی و غنای 

آن را بر  تاثیرهای شهر کانواس و های گلف و باغزمین، هاپارک
را بررسی نمودند. نتایج پژوهش نشان داد پرندگان های گونهغنای 

ها با حمایت شهروندان در حفاظت از پوشش گیاهی مسکونی )باغ
خل دا توان درهای خصوصی( و استفاده از گیاهان بومی میو حیاط

ای پرندگان را افزایش داد. در پژوهشی منطقه شهری، غنای گونه
های کوچک نیز با بررسی پارک (Rico-Silva, 2020)دیگر 

شهری در شهر ریوکلارو در برزیل نشان دادند عواملی از جمله 
درختی به شکل مثبت و شدت سر و صدا های گونهغنای بالای 

های ای پرندگان موثر است. یافتهبه شکل منفی بر غنای گونه
Jasmani et al., Rodrigues et al., 2018) Rico-Silva, 

2020; (2017; Mayorga et al., 2020; های از جهتی با یافته
 ای بر غنایای درختچهگونهغنای تاثیراین پژوهش مغایر است. 

ای پرندگان مشابه بود اما در پژوهش حال حاضر غنای گونه
ان ای پرندگگونهدرختی و علفی به طور منفی بر غنایهای گونه
گان همهر. اگر چه درختان به عنوان منبع غذایی بیاستگذار تاثیر

 (,.Chamberlain et alسازی مهم هستند و مکانی برای آشیانه

ای درختی، مثبت گونه تاثیراین مطالعه عدم  ، اما در2007)
گذار در سطح تاثیرای بومی درختچههای گونهتواند حضور می

درختی و علفی اغلب های گونه ،شهر مشهد باشد. زیراهای پارک
مورد مطالعه یکسان بوده و تنوع خاصی را ایجاد های پارکدر 

تی ای درخگونهو ملت غنای سنگیکوهاند. تنها در دو پارک نکرده
چندانی بر نتایج این پژوهش نداشته  تاثیرو علفی بالا بوده که 

 است.
ای پرندگان در این پژوهش سن عامل موثر دیگر بر غنای گونه

ای میزان غن، هاپارکپارک بود به طوری که با افزایش سن 
های یابد. یافتهها افزایش میای پرندگان نیز در آنونهگ

Trijanovsky et al., 2017) (Mardiastuti, 2020; نتایج  نیز
ای کند که با افزایش سن پارک، غنای گونهمطالعه ما را تایید می

حالی است که پژوهش  یابد. این درها افزایش میپرندگان در آن
(Arnold et al., 2021) ای پرندگان در دهد غنای گونهنشان می

یل این یابد. دلها تغییر نمیهای کاکائو با افزایش سن درختجنگل
های ساختاری امر بازیابی سریع و عملکردهای اساسی و ویژگی

 درختی حفظهای گونهو با تعداد کمی از  استهای کاکائو جنگل
و ائکهای زراعی کادرختان تثبیت شده در جنگلشود. بنابراین می
ی از خو بر گاهتوانند عناصر ساختاری اصلی مانند سایه، پناهمی

 .یا ایجاد کنندسازی را حفظ های لانهمکان
ای براساس نتایج پژوهش حاضر، ارتفاع پارک با غنای گونه

ته در رش که پژوهشیابطه معکوس دارد. در همین راستا پرندگان ر
 (Sergio & Pedrini, 2008) توسط های آلپ واقع در ایتالیاکوه

ای، رابطه رابطه ارتفاع و غنای گونه دهد کهنشان می ،انجام شد
ه در ارتفاعات پایین ب ایبه نحوی که غنای گونه معکوسی است،
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ما مطابق کند. اییید مارسد که نتایج ما را تبیشترین مقدار خود می
برای  (Shariatie & Kaboli, 2013)با نتایج پژوهشی که توسط 

های رخ ارتفاعی دامنهای پرندگان در امتداد نیمارزیابی غنای گونه
 ای، مشخص شد غنای گونهانجام شد شمالی رشته کوه البرز

کند. پرندگان از الگوی زنگوله شکل در ارتباط با ارتفاع پیروی می
ای هم زمان با افزایش ارتفاع، ابتدا روندی براین اساس غنای گونه

دهد سپس در میانه به اوج خود رسیده و افزایشی از خود نشان می
. براساس این مطالعه رابطه ارتفاع و غنای یابدسپس کاهش می

های ای یک رابطه خطی نیست و بر خلاف نتایج و یافته گونه
 .استتحقیق حال حاضر 

طرح توسعه و توان طبق نتایج حاصل از پژوهش انجام شده می
درنظر اجتماعی  -یک رویکرد اکولوژیکیرا  هاپارکمدیریت 

همچنین  .پرندگان مفید باشدهای گونهو  شهروندانبرای تا  گرفت
برای بازنگری طراحی و ترکیب  توانپژوهش میهای این یافتهاز 

ا سیس و یاهای کوچک تازه تگیاهی برای پارکهای گونهکاشت 
حال حاضر استفاده نمود. استفاده از تنوع های پارکبرای توسعه 

بب س تواندبیشتر پوشش گیاهی متناسب با اقلیم شهری می
رندگان ای پافزایش پیچیدگی اکوسیستمی و افزایش غنای گونه

 یزیستیطمحگردد، بنابراین با تلفیق مطالعات اقلیمی، شهرسازی و 
ای پرندگان در توان در آینده شاهد افزایش غنای گونهمی

 شهری باشیم.های پارک
 

 سپاسگزاری
و  فضای سبز و هاپارکمسئولین محترم سازمان از  وسیلهبدین

شهرداری مشهد که امکان سازمان فناوری اطلاعات و ارتباطات 
انجام این پژوهش را فراهم آوردند، صمیمانه تشکر و قدردانی 
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