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 آلًدٌ خاک يوفت يَادريکزبهيکاَص َ جُت  جً ي سًرگًم ناَايگ تيقابل يبزرس

 
 
 

 دٌيچک
 يّبؾ خبنيكشفِ خْت پبلاهَثش ٍ همشٍى ثِ يسٍؿ ييپبلابُي. گثبؿذيهًفت  يّبـگبُياعشاف پبلا دس هتذاٍل خبن يّبياص آلَدگ يىي يجبت ًفتيتشو

 يدس گلخبًِ ثشسػ ػَسگَم ٍ خَ بىبّيگ ًفت ثب اػتفبدُ اص ثِ خبن آلَدُ ييپبلابُيي هغبلؼِ گياػت. دس ا ييبيويؿ -يىيضيف يّبش سٍؽيآلَدُ ًؼجت ثِ ػب
، غلظت يىشثيخَاس، تٌفغ هول ٍ ًفت يّبي، تؼذاد ثبوتشييـِ ٍ اًذام َّايبّبى هَسد هغبلؼِ ٍصى خـه سيسٍص اص وبؿت گ 7>گزؿت  ؿذ. پغ اص

دس  دسكذ 85 حذٍد (>58/5p)داسيثبػث وبّؾ هؼٌخبن  يًفت يّبذسٍوشثييّ ذ.يي گشدييٍ دسكذ حزف آى تؼ يًفت يّبذسٍوشثييوبًذُ ول ّيثبل
 بُيثذٍى گؿذُ ثب خبن  ـتول ٍ ًفتخَاس دس خبن و يّبيي تؼذاد ثبوتشيث يداسي. تفبٍت هؼًٌذؿذ هَسد هغبلؼِ بّبىيگ َّايي اًذام خـه هبدُ ٍصى

ضاى تٌفغ هيىشثي دس يهدس  يتفبٍت دس خبن ؿبّذ يٍل خَ ثَدسيضٍػفش ـتش اص يخبن آلَدُ ث ضٍػفش ػَسگَم دسيدس س يىشثيتٌفغ هضاى يه .ٍخَد داؿت
دسكذ  85-97حذٍد  ؿذُ ثب ػَسگَم ٍ خَ ـتدس خبن آلَدُ و يًفت يّبذسٍوشثييول ّغلظت وبّؾ  ضاىيه ذُ ًـذ.يد بُ هَسد هغبلؼِيدٍ گسيضٍػفش 

هَسد  آلَدُ يّبخبن يًفت يّبذسٍوشثييّوبّؾ  خْتي ػَسگَم ٍ خَ يـتش ثَد ثٌبثشايث دسكذ 65بُ يوِ ًؼجت ثِ خبن آلَدُ ثذٍى گ ي ؿذييتؼ
 داسًذ.  ييثبلا ييوبسا ،هغبلؼِ
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 :  پؼت الىتشًٍيه *

 

 سزآغاس
ٍ  ي)سضَاً اػت ؿذُ يصيؼتهحيظ هـىلات ايدبد ػجت ثـش گًَبگَى ّبيفؼبليت اص حبكل آلايٌذُ هَاد ٍػيلِثِ صيؼتهحيظ آلَدگي

 ٍ ًفتي هٌبعك اعشاف دس ًَاحي ًفتي هَاد ثِ آلَدُ آة ٍ خبن ٍخَد شاىيدس ا صيؼتهحيظ هتذاٍل هـىلات اص يىي. (7;46ّوىبساى، 
 حشوت خبن دس ٍ يب ؿذُ غزايي صًديشُ ٍاسد تَاًٌذهي خبن دس هَخَد يّبي ًفتآلايٌذُ (.6;46ٍ ّوىبساى،  پَسيتيگ) ّبػتپبلايـگبُ

 دسن ثب اهشٍصُ .(Khan, 2005) ػبصًذ هَاخِ خذي خغش ثب سا ٍ حيَاى ثشػبًٌذ ٍ ػلاهت اًؼبى صيشصهيٌي آة هٌبثغ ثِ سا خَد ٍ وشدُ

 .(7;46ٍ ّوىبساى،  ي)سضَاً اػت گشفتِ كَست صيؼت هحيظ پبوؼبصي هٌظَس ثِ فشاٍاًي ّبيتلاؽ ٍخَدآهذُ،ثِ يصيؼتهحيظ هـىلات
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 پش ّبيسٍؽ اص ؿيويبيي ٍ فيضيىي ّبيسٍؽ .ؿَدصيؼتي اػتفبدُ هي ٍ فيضيىي ؿيويبيي، ّبياص سٍؽخبن  ًفتي ّبيآلَدگي وبّؾ ثشاي

 ٍ اسصاى ّبياص سٍؽ صيؼتي سٍؽ وِحبلي دس ؿًَذ،هي پيـٌْبد داسًذ ؿذيذ آلَدگي وِ ّبييخبن ثشاي هؼوَلا وِ ثَدُ ٍ گشاى ّضيٌِ
 هؤثش ٍ التلبدي، خذيذ، ًؼجتبً يؼتيص يّبسٍؽاص  يىي .(Leahy & Rcolwell, 1990) اػت ًفتي خبن ّبيوبّؾ آلَدگي ثشاي هٌبػت

 هيىشٍثي خبهؼِ ٍ گيبّبى فؼبليت ثش تلفيك هجتٌي فٌبٍسيوِ  (Newman & Reynolds, 2005) ًبم داسد ييپبلابُيگ صيؼت هحيظ دٍػتذاس

 ,.Cunningham et al) اػت صيشصهيٌي ّبيآة ٍ خبن آلايٌذُ تشويجبت ػبصيػبوي ٍ وشدىغيشفؼبل اًتمبل، ثشاي تدضيِ، آى ّوشاُ

-هي تأهيي اًشطي خَسؿيذ تَػظ آى ِهحشو ًيشٍي وِ اػت آى خبن پبلايؾ ّبيسٍؽ ػبيش ثِ پبلايي ًؼجتهضايبي گيبُ اص يىي (.1997

  .(Luepromchai et al., 2007) ؿَدهي خبن ّضيٌِ پبلايؾ چـوگيش وبّؾ هَخت ٍ گشدد
ثِ ػٌَاى هثبل  .سػيذُ اػت اثجبت ثِ ًفتي تشويجبت ٍيظُثِ ّبآلايٌذُ اص حزف ثؼيبسي دسبّبى هختلف يگ ييتَاًبدسثبسُ  يبسيهغبلؼبت ثؼ

(2008)Diab
بّبى هَسد يدسكذ تخشيت ًفت دس گ وشد يًفت خبم ثشسػثِ  ّبي ثيبثبًي آلَدُخْت پبلايؾ خبن سا يبّيگًَِ گػِ  تيلبثل 

 .گضاسؽ ؿذ %2/91ٍ  %3/93 ،%4/26 تيتشت ثِ (Vicia faba, Zea mays,Triticum aestivuml)هغبلؼِ
 (2010) Zhineng et alبُ يثب گ سا يخبن آلَدُ ثِ هَاد ًفت ييپبلابُيگ Pharbitis nil L ثؼذ اص  يجبت ًفتيضاى وبّؾ تشويهوشدًذ.  يثشسػ

 .دثَ% 2/53-6/91ضاى يبُ فمظ ثِ هيوِ دس خبن ثذٍى گيدس حبل ذي% سػ4/21-1/61ثِ  بُيسٍص دس خبن وـت ؿذُ ثب گ 961گزؿت 

Sijin et al (2010) بُيت گيلبثل  Bidens maximowiczianaبُيگسٍص اص سؿذ  31گزؿت وشدًذ. ثؼذ اص  يشى ثشسػيت پيدس تخش سا 

  ثَد.خبن ثذٍى گيبُ  % ثيـتش اص62آلَدُ دس خبن  پيشى ي حزفيبًگيه
)Adam )ثشخَسداس ثبؿٌذ سيـِ ٍيظُ ػغح ٍ تَػؼِ سؿذ، صًي،خَاًِ حذاوثش اص وِ ؿًَذ اًتخبة ايگًَِثِ ثبيذ گيبّبى ييپبلابُيهغبلؼبت گدس 

Duncan, 2002 &دٍسُ تىويل اهىبى ٍ (9523ٍ ّوىبساى،  ييػلا) ثبؿٌذ ػبصگبس هٌغمِ خبن ؿشايظ ثِ ٍ ًؼجت ثَدُ ثَهي گيبّبى ، اص 

ػلاٍُ  گٌذهيبى، خبًَادُ اص ػَسگَم گيبُ هبًٌذ گشاع، ّبيگًَِ .(6;46ٍ ّوىبساى،  يبدياهر) ثبؿذ داؿتِ ٍخَد آلَدگي دس ؿشايظ ّبآى سؿذ
 ضيً سا ًفتي تشويجبت اص ًبؿي آلي ّبيآلايٌذُ تَاًبيي حزف، خـه گشم ٍ َّاي ٍ آة ًظيش هختلف الليوي ؿشايظ ثب ػبصؽ ٍ سؿذ تَاًبيي ثش
 يياػت وِ تَاًبّب همبٍم اص خبًَادُ گشاع يبّيگ ضيخَ ً .(Banks, 1999; Mc Catcheon & Schnoor, 2003) ثبؿذيه داسا خَثي ثِ

آى دس  يّبـِيس يبُ خَ لبدس اػت تب ػوك دٍ هتش دس خبن ًفَر وٌذ ٍ تشاون ثبلايـِ گيس .داسد يغيظ هحيثب ؿشا يدبد ػبصگبسيخْت ا ييثبلا

دٍ گيبُ ػَسگَم ٍ خَ ت يلبثل يثشسػي پظٍّؾ يّذف اص ا. (9522، يٍ لٌذ سًگ صى) وٌٌذيػول ه بس وبسآهذيثؼ يضٍػفشيظ سيدبد ؿشايا
 .ثَد ـگبُ اكفْبىيدس هٌغمِ پبلا خبن آلَدُ يًفت يّبذسٍوشثييوبّؾ ّخْت 

 

 ريش کار
  خاک يبزدارومًوٍ

گَگشد  صهيي هدبٍس ٍاحذاص  خبن آلَدُ ثشداسيًوًَِ ،ـگبُ اكفْبىيؼت پبلايصظياًدبم ؿذُ ثب ثخؾ هح يثب تَخِ ثِ هـبٍسُ ٍ ّوبٌّگ

 ٍ اًدبم ؿذؼتگبُ يا 8دس ثشداسي ػوليبت ًوًَِ ؿذ. يثشداسشآلَدُ اعشاف ّوبى هٌغمِ ًوًَِياص خبن غخبن ؿبّذ  ٍ پبلايـگبُ كَست گشفت

خبن ثِ سٍؽ هشوت  يوتشيػبًت 30تب  0 ثشداسي اص ػوكًوًَِگشديذ.  ثجت GPSثشداسي ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ايؼتگبُ ًوًَِ 8هـخلبت 

-دس هغبلؼبت لجلي گيبُ ثِ آصهبيـگبُ هٌتمل ؿذ. ؿذُ يثٌذخ ثؼتِي يّبٍ دس هدبٍست تىِ ياـِيدس ثؼتِ ؿدسظشٍف  ّبًوًَِ گشفت.اًدبم 

-خبن ٍلي سفتبس اػت ؿذُ اضبفِ پبن خبن ثِ عَس هلٌَػي ثِ آلَدگي اغلت هَاسد دس ايشاى، دس ًفتي تشويجبت ثِ آلَدُ ّبيخبن پبلايي

 حيي دس ؿَد،هي اضبفِ تشويجبت ًفتي ّبآى ثِ آصهبيـگبُ دس وِ تويضي ّبيخبن ثب ؿًَذهي تْيِ ًفتي تشويجبت ثِ آلَدُ هحل اص وِ ّبيي
 آلَدُ هحل اص ؿذُ تْيِ اص خبن تشٍالؼي ًتبيح حلَل خْت دس تحميك حبضش لزا (Huang et al., 2005) اػت وبهلاً هتفبٍت پبلايي،گيبُ
 .ؿذ اػتفبدُ اػت، هحل آلَدُ ٍالؼي ؿشايظ ثبصتبة وِ

Comment [a1]: در فرمت نیست 
 

Comment [a2]:  ارائه تصویر بر
 استنادهای علمی می افزاید

Comment [a3 :] مشخصاتgps  هشت
 ایستگاه
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 خاک ييايميي ض يکيشيف  يَايضگيياس  يبزخ يزيگاوداسٌ

 Tang et))خبن يًفت يّبذسٍوشثييوبّؾ ّ هَثش ثش يٌذّبيفشا ييوبسا ثش خبن ييبيويٍ ؿ يىيضيف يّبيظگيٍبس هْن يثب تَخِ ثِ ًمؾ ثؼ

al., 2012  هتشي هيلي2 ّب پغ اص َّا خـه ؿذى، تَػظ الهًوًَِ خبني هٌظَس يثذؿذ.  يـگبُ ثشسػيّب دس آصهبيظگيي ٍيااص  يثشخاثتذا

 ,.Page et al)يىيت الىتشيٍ ّذا pH ،(يذسٍهتشي)سٍؽ ّ ثبفت گيشيخْت اًذاصُ ييّبتىشاس، آصهبيؾ 3ثب ّبتوبم ًوًَِاله ؿذُ ٍ ثش سٍي 

 CEC ،(Chapman, 1965)نيپتبػ ،(Bremner & Mulvaney, 1982)اصت ول  ،(Walkley & Black, 1934)هَاد آلي ،(1982

(Bower et al., 1952)، خزة لبثلفؼفش (Olsen & Sommers, 1982)، (. 1) خذٍل  اًدبم ؿذسعَثت ٍ تخلخل  دسكذ 

 

 خاک يوفت َايدريکزبهيَ مقدار يزيگاوداسٌ

گيشي ثِ سٍؽ دس خبن اثتذا ػلبسُ هَخَد ايچٌذحلمِ ّبياص ّيذسٍوشثي ثشخيّبي ًفتي ٍ ول ّيذسٍوشثي ثِ هٌظَس تؼييي غلظت

 خْت لجل هشحلِ دس ؿذُ خذا تشويجبت. ولشٍهتبى اًدبم ؿذّگضاى ٍ ديثب ًؼجت هؼبٍي اى (Christopher et al., 1988)ػَوؼلِ

 اص اػتفبدُ ثب ػتًَي وشٍهبتَگشافي سٍؽ ثِ ػپغ گشديذًذ، تغليظ ٍ تَػظ خلاء، خـه سٍتبسي ّب، دسٍىًوًَِ تغليظ ٍ حلال خذاػبصي

 831 ٍ ثِ سٍؽ GC دػتگبُ اص اػتفبدُ ثب (Samimi et al., 2009).ؿذ اًدبم ّبآى سٍي ثش ػبصيخبلق ػوليبت آلَهيٌب ٍ ػليىبطل ػتَى

 هَخَد ايچٌذحلمِ ّبياص ّيذسٍوشثي ثشخي ّبي ًفتي ٍّيذسٍوشثي ول غلظت ((US. EPA, 1984 آهشيىب صيؼت هحيظ حفبظت ػبصهبى
 (.2)خذٍل ؿذ تؼييي خبن دس

 

  سوي ي رضدآسمايص ايليٍ جًاوٍ
هٌغمِ پبلايـگبُ پبلايي ثَد وِ ثب تَخِ ثِ هغبلؼبت لجلي ٍ ؿشايظ ايي هشحلِ ؿبهل تْيِ ٍ تذٍيي ليؼتي اص گيبّبى خْت اًدبم آصهبيؾ گيبُ

 و (Agropyron elongatum) آگشٍپبيشٍى (، bicolorSorghum) ػَسگَم ،(Festuca arundinacea) فؼتَوب گيبّي چْبسگًَِ اكفْبى
ًوًَِ خبن  2ػذد ثزس اص ّش يه اص گيبّبى هَسد هغبلؼِ دس 25 هَسد ثشسػي لشاس گشفتٌذ. صًيثشاي آصهبيؾ خَاًِ (Hordeum vulgare)خَ

-سٍص ؿوبسؽ ؿذًذ. ثب تَخِ ثِ ًتبيح دسكذ خَا14ًِصدُ دس عَل تؼذاد ثزسّبي خَاًِديؾ وـت دادُ ؿذ. آلَدُ ٍ ؿبّذ ثب ػِ تىشاس دس پتشي

 .پبلايي اًتخبة ؿذًذصًي، دٍ گيبُ ػَسگَم ٍ خَ خْت آصهبيؾ ًْبيي گيبُ
 

  پالاييآسمايص گياٌ
 ػپغ سيختِ ؿذًذ تىشاس 3دس  وتشيػبًت 50 استفبع ٍش وتيػبًت 20 لغش ِث ّبييگلذاى دس هغبلؼِ )خبن آلَدُ ٍ ؿبّذ( هَسد ّبيخبن ًوًَِ

 ًيض خْت گيبُ ثذٍى ًوًَِ هغبلؼِ، هَسد ّبيخبن اص يه ّش ؿذًذ. اص ػبًتيوتشي ػغح خبن وـت 2-1خَ ٍ ػَسگَم دسػوك  ثزس گيبّبى

 4>۳۱ هْش لغبيت هشداد فبكلة دس پبلاييگيبُ آصهبيؾؿذ.  گشفتِ ًظش دس هَخَد ّبي ًفتيآلايٌذُ غلظت وبّؾ ثش هحيغي اثشات حزف

اي وِ آثي اص تِ گلذاى گًَِآثيبسي ثش حؼت هـبّذُ ٍضؼيت سٍصاًِ گيبّبى ٍ ثِ دهبي حذالل ٍ حذاوثش سٍصاًِ گلخبًِ ثجت گشديذ ٍ ؿذ. اًدبم

 94اص گزؿت  پغاًدبم ؿذ.  تحميك اًتْبيي دس هشاحل ثشداؿت ػول سيـِ، ثبفت ثِ دػتشػي هحذٍديت دليل گشفت. ثِخبسج ًـَد، اًدبم 

 ؿذ. ػپغ ثشداؿت سيضٍػفشي خبن اص گيبّي دس تيوبسّبيّبي ًفتي ّيذسٍوشثيول  غلظت تؼييي ثشاي خبن ًوًَِ گيبّبى،وبؿت  اصسٍص 
 خـه گشديذ. ػبػت 48دسخِ ػبًتيگشاد ثِ هذت  80دهبي ثب  آٍى دس ٍ خذا يىذيگش اص هَسد هغبلؼِ گيبّبى َّايي اًذام ٍ سيـِ

Comment [a4]:  فرمت اسامی علمی
 رعایت شود
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  بزرسي ميشان تىفس ميکزيبي در خاک
 ظشٍف هخلَف دس گشم 58 سيضٍػفشي، ّبيخبن ًوًَِ اص يه ّش اص آلَدُ ٍ ؿبّذ خبن دس هيىشٍثي تٌفغ هيضاى ثشسػي ثِ هٌظَس

 آصهبيؾ يه لَلِ ّب،ظشف اص يه ّش دس ٍؿذ  افضٍدُ همغش آة يت صساػيظشف 5/:تب  ّباص خبن يه ّش ثِ آًگبُ .ؿذ سيختِ هيىشٍثي تٌفغ

دسخِ  58دس دهبي  دػتگبُ اًىَثبػيَى دس ّبظشف ػپغ ،ؿذ ثؼتِ هحىن ّبظشف دس دادُ ٍ لشاس ًشهبل نيً ػَد تشيليليه 45حبٍي
 اسلي هبيش داخل دس آى هحتَيبت ٍ هيىشٍثي خبسج تٌفغ ّبيظشف داخل اص آصهبيؾ ّبي، لَلِّفتِ يه هذت اص پغ. ؿذ دادُ لشاسػبًتيگشاد 

 ثب هبيشّباسلي ٍ هحتَيبت افضٍدُ فتبلئييفٌل هؼشف لغشُچٌذ  ٍدُ دسكذ  ولشيذثبسيَم تشيليليه 45 ّبًوًَِ اص يه ّش ثِ ٍ ػپغ ؿذ سيختِ

 هيضاى ثشحؼت هيىشٍثي تٌفغ فشآيٌذ عي CO2 كَست ثِ ؿذُ تَليذ وشثي گشمهيلي هيضاى ًْبيت س. دؿذتيتش  ًشهبل 58/5 اػيذػَلفَسيه

  .(7831ثؼبلت پَس ٍ ّوىبساى، ) ذيگشد هحبػجِ اػيذ هلشفي

 
 
 خًاروفت ي خاک َايباکتزي کل تؼداد هييتؼ

 ي ضيميايي خاک آلًدٌ  َاي فيشيکيبزخي ييضگي  (1)جديل 

 ي ضاَد مىطقٍ مًرد مطالؼٍ 

َاي وفتي ي غلظت کل َيدريکزبه (2)جديل 

اي خاک َاي چىدحلقٍبزخي َيدريکزبه

 آلًدٌ

 وفتي َيدريکزبه آلًدٌ ضاَد 

 گيزي ضدٌاوداسٌ

 غلظت
 (Mg/kg) 

 75000 ّبي ًفتيول ّيذسٍوشثي Sandy clay loam Sandy clay loam ثبفت
(5/1:2) PH 9/7 3/7 45 ًفتبليي 

EC(ds/m) 7/1 2/3 34 فٌبًتشى 

CEC (cmol
+
/kg) 2/8 10 6 آًتشاػي 

 29 فلَساًتي 7/4 8/0 هَاد آلي)دسكذ(

 16 پبيشى 9/0 07/0 ًيتشٍطى ول)دسكذ(

 4/0 فلَساًتي kثٌضٍ  25 32 آّه)دسكذ(

 7/0 پبيشى αثٌضٍ  31 22 سعَثت)دسكذ(

 50 50 تخلخل)دسكذ(

 Mg/kg 5/4 8/19))فؼفش

 65 84 (Mg/kg)     پتبػين      

 Mg/kg 5/14 24)ػذين)

 Mg/kg 74 146))ًيىل
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 هحلَل تشلييليه 9 حبٍي ؾيآصهب لَلِ دس خبن گشم 1 همذاس. ذيگشد اػتفبدُ pure plate سٍؽ اص خبن دس ّبثبوتشي ول تؼذاد يييتؼ ثشاي

 ػپغ ذيگشد ِيتْ( 10 -8 تب 10 -1)بليػش ّبيسلت آى اص ٍ ؿذ دادُ تىبى ؿذت ثِ هخلَط. ؿذ ختِيس تشيل دس گشم 9 نيذػذيولش لياػتش

 دسخِ 28 يدهب دس ٍ ػبػت 48 هذت ثِ اًىَثبتَس دس ّبتيپل .ؿذ دادُ اًتمبل آگبس ٌتيًَتش يغٌ خبهذ ظيهح ثِ ؿذُ كيسل ّبيبليػش

 .ذيگشد ؿوبسؽ ؿذُ دبديا ّبييولًَ ػپغ ؿذًذ دادُ لشاس گشاديػبًت

 هحلَل تشلييليه 990ؿبهل وـت ظيهح وِ تفبٍت ييا ثب ؿذ اػتفبدُ pure plate سٍؽ اص ضيً خبن خَاسًفت ّبيثبوتشي ؿوبسؽ ثشاي 

 ثشاثش pH دس )CaCl2_H2O(0/02), FeCl3(0/05), MgSO4_7H2O(0/2), K2HPO4(1), NH4NO3(1) ,(4 KH2PO4آگبس ٍ لياػتش

 اضبفِ وـت ظيهح ثِ وشثي هٌجغ تٌْب ػٌَاى ثِ ضيً (اكفْبى ًفت ـگبُيپبلا تبصُ خبم ًفت) لتشؿذُيف لياػتش ًفت تشلييليه 10 ٍ ثَد 7

  (Soleimani et al., 2010).ؿذ
 

 َادادٌ يٍ آماريمًرد استفادٌ ي تجش يطزح آمار

 هؼتمل يّبًوًَِ هيبًگيي همبيؼة يّبآصهَى ٍػيلة ثِ آهذُ دػت ثِ ّبيدادُ ٍ اػتفبدُ ؿذ يوبهلا تلبدف يعشح آهبس ي هغبلؼِ اصيدس ا
 )Test-T( ٍيًشم افضاس آهبس ثب ٍاسيبًغ آًبليض SPSS اص ًشم افضاس  ضيً سػن ًوَداسّب يثشا. ؿذًذ تحليلٍ  ِيتدضlExce اػتفبدُ ؿذ. 

 

   ي بحث جيوتا
  سوي ي رضدآسمايص ايليٍ جًاوٍج يوتا

-تحليلدّذ. سٍص دس دٍ تيوبس آلَدُ ٍ ؿبّذ ًـبى هي 14صًي گيبّبى خَ، ػَسگَم، آگشٍپبيشٍى ٍ فؼتَوب سا دس عَل دٍسُ دسكذ خَاًِ 1ؿىل 

گيبُ ػَسگَم دس  صًي ثزسثشاي خَاًِ دسكذ 5اختلاف آهبسي دس ػغح ًـبى دٌّذُ ػذم ٍخَد هؼتمل،  ّبيًوًَِ هيبًگيي همبيؼِ آهبسي ّبي

صًي ثزس گيبّبى خَ، آگشٍپبيشٍى ٍ فؼتَوب دس خبن آلَدُ ًؼجت ثِ خبن خبن آلَدُ ًؼجت ثِ خبن ؿبّذ ٍ ٍخَد اختلاف آهبسي ثشاي خَاًِ

، 28، 14صًي دس خبن آلَدُ ًؼجت ثِ خبن ؿبّذ ثشاي گيبّبى ػَسگَم، خَ، آگشٍپبيشٍى ٍ فؼتَوب ثِ تشتيت خَاًِ وبّؾ هيضاىؿبّذ اػت. 

 ٍ آگشٍپبيشٍى فؼتَوب ثزس (.3) خذٍل ثَدًذگيبُ ػَسگَم ٍ خَ ثِ تشتيت داساي ثيـتشيي دسكذ خَاًِ صًي دس خبن آلَدُ  ٍ دسكذ ثَد 85، 84

ًفتي، وبّؾ ثيـتشي دس  ّبيآلايٌذُ ٍ خبن ثب ثيـتش ثزس توبع وَچىتش ٍ ػغح اًذاصُ داؿتي ػجت ثِػَسگَم ٍ خَ  گيبّبىثزس  ثِ ًؼجت
ّبي ًفتي داساي ثيـتشيي دسكذ خَاًٍِلي ثزس ػَسگَم ثب اًذاصُ ثضسگتش ٍ همبٍهت ًؼجت ثِ آلايٌذُ ًذصًي دس خبن آلَدُ ًـبى دادخَاًِ هيضاى

صًي گيبّبى خَ، فؼتَوب ٍ خبن ثبػث وبّؾ خَاًِ دس ًفتي ّبيآلايٌذُ ايي پظٍّؾ ٍخَد سػذ دسصًي دس خبن آلَدُ ثَد. ثِ ًظش هي
صًي فمظ ثب يه سٍص تبخيش دس گيبّبى خَ، آگشٍپبيشٍى ٍ فؼتَوب ًؼجت ثِ وِ ؿشٍع خَاًِآگشٍپبيشٍى دس عَل دٍسُ آصهبيؾ ؿذُ اػت دس حبلي

 لايِ هيدبد يا گشدد،يه يبُ دس خبن آلَدُ ثِ هَاد ًفتيصًي ٍ سؿذ گخَاًِ دسكذ وبّؾ آًچِ ػجت(. 1گيبُ ػَسگَم اًدبم ؿذُ اػت) ؿىل

هغبلؼبت هتؼذدي ثِ  (.Reilley et al., 1996) ش گزاس اػتياػت وِ ثش لبثليت خزة آة ٍ ػٌبكش غزايي تَػظ گيبُ تبث ثزس سٍغٌي اعشاف
 Maila and (2002) ثِ ػٌَاى هثبل صًي ضؼيف اؿبسُ داستذ.ّبي ًفتي خبن ٍ خَاًِؾ ّيذسٍوشثييٍخَد استجبط هؼتمين ثيي افضا

Cloeteًِصًي گيبُ خَاLepidium sativum  ياه چٌذ حلمِيآسٍهبت يّبذسٍوشثييّ دس خبن آلَدُ ثِسا(PAH) ًِثشسػي وشدًذ. ػغح خَا
دسكذ خَاًِ صًي ثِ  ppm 0111  ٍ01 ّبييبفت. دس غلظتّبي آلَدُ وبّؾ هيدس خبن PAHثب افضايؾ غلظت   Lepidiumصًي گيبُ
 .خبن هؼشفي ؿذ PAHضاى يوبّؾ ه خْت يثِ ػٌَاى ؿبّذ Lepidium sativumصًي گيبُ ثَد. ثٌبثشايي خَاًِ <%20 ٍ  >%01تشتيت 

صًي ثشخي اص گيبّبى اثشگزاس ثبؿذ ٍلي هَخت اًذ وِ اگش چِ ٍخَد تشويجبت ًفتي دس خبن ًتَاًؼتِ ثش خَاًِض ًـبى دادُيثشخي اص هغبلؼبت ً

Comment [a5]: خارج از فرمت 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964830502000598
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گًَِ ػلفي ٍ لگَم دس خبن آلَدُ ثب ػغَح  7صًي ٍ سؿذ خَاًِ يدس ثشسػ Smith et al( 2006)ّب ؿذُ اػت. وبّؾ سؿذ ٍ ػولىشد آى

 ؿذًذ.  هَسد هغبلؼِبّبى يصًي گيبّبى تبثيشي ًذاؿتٌذ ٍلي هَخت وبّؾ سؿذ گخَاًِ لؼِ ثشبى وشدًذ وِ تيوبسّبي هَسد هغبيث PAHهختلف 
 

 صهبى)سٍص( 
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ي

ذ(
سك

) د
 

 صهبى)سٍص( صهبى)سٍص(
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خَ
ي

ذ(
سك

) د
 

 ريس 14در مدت  مًرد مطالؼٍاَان يدر گ c))ضاَدي  (p)مار آلًدٌيدر دي ت يسوسٍ درصد جًاوٍيمقا (1) ضکل

 

 ريس 14َاي درصد جًاوٍ سوي بذر گياَان مًرد مطالؼٍ در تيمارَاي ضاَد ي آلًدٌ در مدت مقايسٍ مياوگيه (3)جديل 

 فستًکا آگزيپايزين جً سًرگًم 

 a73 b43 c5 c3 خبن آلَدُ 

 a3/85 a60 b32 b20 خبن ؿبّذ
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 ثبؿٌذ.دسكذ آصهَى داًىي هي 5حذالل يه حشف هـتشن فبلذ اختلاف هؼٌي داس آهبسي دس ػغح  اػذاد ّش ػغش  ثب

 ييپالااٌيگص يآسماج يوتا
  اٌيگ خطک مادٌ ػملکزد -

 آهذُ 4 خذٍل دس ؿبّذآلَدُ ٍ  يوبسّبيت دس ػَسگَم ٍ خَ بّبىيگ ـِيس ٍ ييَّا اًذام خـه هبدُ ػولىشد بًغيِ ٍاسيتدض اص حبكل حيًتب

 يّبييبًگيه ؼِيهمب اص حبكل حيًتب يثشسػ .اػت ثَدُ اثشگزاس خـه هبدُ ػولىشد ثش وبسيت ًَع ٍ بُيگ ًَع وِ اػت آى بًگشيًوب حيًتب .اػت
 ٍ سؿذ وبّؾ هَخت خبن دس يًفت يّبذسٍوشثييّ ٍخَد وِ ثَد آى يبيگَخبن آلَدُ  دس ػَسگَم ٍ خَ ـِيس ٍ ييَّا اًذام خـه ٍصى

 ـِيس خـه هبدُ ػولىشد دس يدسكذ 22 ٍ 30 حذٍد وبّؾ. ؿذُ اػت ؿبّذ وبسيت ثب ؼِيهمب دس ـِ،يس ٍ ييَّا اًذام خـه هبدُ ػولىشد

ذُ يد ؿبّذوبس يت ثِ ًؼجتوبس آلَدُ يدس ت ػَسگَمخَ ٍ  يثشا تيتشت ثِ ييَّا اًذام خـه ػولىشد هبدُ دس يدسكذ 51ٍ  42 حذٍد ٍ وبّؾ

 دس ٍصى خـه اًذام َّايي ٍ سيـِووتشيي همذاس  ٍ بُ ػَسگَميگ يؿبّذ ثشا تيوبس دس َّايي ٍ سيـٍِصى خـه اًذام همذاس  ثيـتشيي ؿذ.

 . (4) خذٍل بُ خَ ثَديگ يوبس آلَدُ ثشايت

 (2009 )et al Cheema ًبُ يگ اًذام َّايي ٍ سيـِ خـه هبدُ ػولىشد دسكذي 7/29ٍ  5/53 دس هغبلؼِ خَد ثِ وبّؾض يFestuca 

arundinacea  وشدًذ.  سٍص اص سؿذ فؼىيَي ثلٌذ اؿبسُ 65ثؼذ اص ي يشيفٌبًتشى ٍ پ خبن آلَدُ ثِدس 

 ٍ تَػؼِ سيـِ ٍ سؿذ دس ايدبد هحذٍديت ّوچٌيي ٍ خبن دس يًفت ّبيآلايٌذُ ٍخَد ػجت ثِ ؿذُ ايدبد هؼوَهيت وِ سػذهي ًظش ثِ
 Chaineau et) اػت ثَدُ هبدُ خـه گيبّي دس خبن آلَدُ ػولىشد ٍ سؿذ وبّؾ ػَاهل اكلي غزايي، ػٌبكش ٍ آة خزة لبثليت وبّؾ

al., 1997.) 

 

 وتايج تجشيٍ يارياوس ػملکزد مادٌ خطک ريطٍ ي اودام ًَايي گياٌ سًرگًم ي جً )گزم بزگلدان( (4)جديل

 در تيمارَاي ضاَد ي آلًدٌ 

 سًرگًم جً  جً سًرگًم گياٌ

 خاک آلًدٌ خاک ضاَد 

49/0 ٍصى خـه سيـِ a 4/0  a 28/0  b 38/0  b 

1/4 ٍصى خـه اًذام َّايي  a  8/2  b  6/1  C 2 C  

 ثبؿٌذ.دسكذ آصهَى داًىي هي 5اػذاد ّش ػغش  ثب حذالل يه حشف هـتشن فبلذ اختلاف هؼٌي داس آهبسي دس ػغح 

 

  َاي وفتي خاکميشان کل َيدريکزبه -

 30ّبي ًفتي ًؼجت ثِ تيوبسّبي ثذٍى گيبُ خَ هيضاى وبّؾ ّيذسٍوشثي ّبي گيبّي ػَسگَم ًٍتبيح آهبسي ًـبى داد وِ دس حضَس گًَِ

 تَاىگيبُ، هي ثذٍى تيوبس ٍ ػَسگَم ٍ خَ  پَؿؾ گيبّي حضَس اثش ثيي آهبسي داسهؼٌي اختلاف دليل ٍخَد ثِ(. 2ثيـتش اػت)ؿىل دسكذ 

 ًيض بُيگ ًَعالجتِ  .داًؼت هَخَد ًفتي ّبيآلايٌذُ پبلايؾ ثش ػَسگَم ٍ خَ هؤثش ًمؾ ثِ هشثَط ساّبي ًفتي ّيذسٍوشثي غلظت وبّؾ
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 خَ ٍ ػَسگَم دسوبّؾ ثيي داسيهؼٌي اختلاف وِ يؿىل ثِ ثَدخبن ّبي ًفتي ول ّيذسٍوشثي غلظت وبّؾ ثش يداسيهؼٌ اثش يداسا
 ثيـتش ثَد. ػَسگَم ٍ خَ ثِ ًؼجت ػَسگَم حضَس ّبي ًفتي دسآلايٌذُ تخشيت ٍ ؿذ. تدضيِ ديذُ تيوبس آلَدُ دس ًفتي ّبيغلظت ّيذسٍوشثي

 ؿشٍع دس تشويجبت ايي اٍليِ غلظت ثِ ًؼجت (TPH) ّبي ًفتيّيذسٍوشثي غلظت ول دسكذي 52ٍ  64 حذٍد وبّؾ ػجت تشتيت ثِ خَ

 فؼبليت ٍ سؿذ تحشيه تشؿحبت سيـِ، ّب،ّيذسٍوشثي صيؼتي دػتشػي لبثليت عشيك افضايؾ اص گيبّي حضَس پَؿؾ ؿذ. آصهبيؾ دٍسُ
 خبن آلي دس ّبيآلايٌذُ ايي تخشيت افضايؾ تَاًذ ػجتهي خبن، خَاف فيضيىي ثْجَد ٍ ًفتي ّبيوٌٌذُ ّيذسٍوشثيتدضيِ ّبيثبوتشي

 & Liste(2000)ساػتب هغبلؼبت ثؼيبسي دسثبسُ ًمؾ گيبّبى هختلف دس پبلايؾ خبن آلَدُ ثِ ًفت اًدبم ؿذُ اػت.  ّويي دس .ؿَد

Alexander
ّفتِ هيبًگيي حزف پيشى اص خبن ثب گيبُ  8گًَِ گيبّي سا ثشاي وبّؾ پيشى دس خبن آلَدُ ثشسػي وشدًذ. دس هذت  9لبثليت   

 دسكذ ثَد.  40دسكذ ٍ دس خبن ثذٍى گيبُ ووتش اص  74

Hutchinson et al (2001) ايپٌدِ هشؽ حضَس دس تشتيت ثِ سا خبن ًفتي دسّبي ّيذسٍوشثي غلظت دسكذي ۸۶ ٍ ۸۶ حذٍد وبّؾ ٍ 

سٍص اص  022دس عي  Mirabilis Jalapa Lثَػيلِ  TPHًـبى دادًذ وِ هتَػظ وبسايي حزف  et al(2009) Pengًوَدًذ.  فؼىيَ گضاسؽ

تخشيت آلَدگي خبن سػذ وِ ايٌچٌيي ثِ ًظش هي دسكذ ثَد. 01-62وِ هيضاى حزف عجيؼي فمظ دس حبلي ثَد دسكذ 10-16دٍسُ وـت 

گشاع هيضاى ًفت دس هحذٍدُ سيضٍػفشي گيبُ سايًـبى دادًذ وِ  Kaimi et al ( 2006) ًبؿي اص فؼبليت هيىشثي دس هٌغمِ سيضٍػفش اػت.

سيضٍػفشي ثَد ٍ ثب ّبي َّاصي ثيـتش اص خبن غيش ّبي آصاد دس ّوبى خبن اػت ّوچٌيي دس سيضٍػفش تؼذاد ثبوتشيدسكذ ووتش اص سيـِ 00

ّب دس همذاس ّيذسٍوشثي هَسد اػتفبدُ  ثبوتشيدس هغبلؼِ خَد ثيبى وشدًذ وِ   Agamuthu et al (2010)ّب ّوجؼتگي هثجت داؿت.سؿذ سيـِ

تشي سا دس دس ايي تحميك ًيض هيضاى وبّؾ ًفت ثيـثبؿذ. ثبلا اػت ٍ هىبًيؼن تخشيت اص عشيك سيضٍػفش هي Jatropha curcasسيضٍػفش گيبُ 

 ًبحيِ سيضٍػفشي ًؼجت ثِ ػبيش ًمبط گلذاى ؿبّذ ثَدين.

 

 

 )بدين گياٌ(در مقايسٍ با تيمار ضاَد TPHدرصد حذف تاثيز وًع گياٌ بز  (2)ضکل
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حضَس  دس ؿبّذآلَدُ ٍ  يّبخبن دس يىشثيتٌفغ ه اص ًبؿي  CO2كَست ثِ تَليذي وشثي ّبي هيضاىهيبًگيي همبيؼِ اص حبكل ًتبيح
ثب حضَس  يوبسّبيتي يث يىشثيدس تٌفغ ه يداسيتفبٍت هؼٌ ،ؿبّذ خبندس  ًـبى داد وِ گيبُ ثذٍى تيوبس ثب همبيؼِ دس گيبّبى ػَسگَم ٍ خَ

 هيىشٍثي تٌفغؿبّذ خبن دس  .داس اػتيي تفبٍت هؼٌيا آلَدُ خبندس  يٍل بُ ٍخَد ًذاسديثذٍى گ يّبوبسيتٍ  ػَسگَم ٍ خَ يبّيگ يّبگًَِ
ػَسگَم ٍ حضَس  دس هيىشٍثي تٌفغ خبن آلَدُدس  وِيدس حبل ثَد ثيـتش دسكذ 11فمظ  بُيثذٍى گ وبسيت ًؼجت ثِػَسگَم ٍ خَ  حضَس دس

 يوبسّبيي تيث يىشثيدس تٌفغ ه يداسيتفبٍت هؼٌ ؿبّذ خبندس ي يّوچٌ .ثَد ـتشيث دسكذ 54 ٍ 71ت يثِ تشتبُ يثذٍى گ وبسيت ًؼجت ثِخَ 

دس حضَس  يىشثيتٌفغ هٍ داس ثَد يي تفبٍت هؼٌيا خبن آلَدُىِ دس يؿت دس كَستذاًبُ خَ ٍخَد يگ يحبٍ يوبسّبيبُ ػَسگَم ثب تيگ يحبٍ

ثبػث  يشا آلَدگيبفت صيؾ يافضا يىشثيضاى تٌفغ هيه ؿبّذدس خبن آلَدُ ًؼجت ثِ خبن  .(3)ؿىل ثَداص خَ ـتش يثدسكذ  10ػَسگَم 

ض يؾ سيافضا .(Marin et al., 2005)دّذيؾ هيسا افضا يوبّؾ ٍ ثشخ ساض خبًذاساى يس يت ثشخيٍ فؼبلخبن ؿذُ  يىشثيخبهؼِ هه يتحش
 يبسيهغبلؼبت ثؼ .ثبؿذيه يض خبًذاساى ثَهيبد سيت صيٍ فؼبل يىشثيخبهؼِ ه يثِ ػٌَاى ػَثؼتشا ثشا يل ًمؾ آلَدگيخبًذاساى احتوبلا ثِ دل

 ,.Benyahia et al) هخشة استجبط داسد  يّبيٍ تؼذاد ثبوتش يىشثيخبن ثب تٌفغ ه يًفت يّبذسٍوشثييت ّيضاى تخشيهاًذ وِ ًـبى دادُ

2005; Diplock et al., 2009; Lin et al., 2010).  تشؿحبت خَد دس خبن ٍ اًتمبل  ييػٌبكش غزا يك سّبػبصيبّبى لبدسًذ اص عشيگ ٍ
دٍ  ػَسگَم ّش بُ خَ ٍيؿًَذ. گ يًفت يّبٌذُيوٌٌذُ آلاتيتخش يىشٍثيت هيت خوؼيؾ فؼبليه ٍ افضايتحش ـِ هَختيِ سيظى ثِ ًبحياوؼ
ِ يًبح يىشٍثيت هيؾ فؼبليؿبى ثبػث افضاظُيل ػغح ٍيگؼتشدُ ثِ دل ياـِيؼتن سيبّبى ثب ػيثبؿٌذ، گيگؼتشدُ ه ياـِيؼتن سيػ يداسا

ض يي هغبلؼِ ًيدس ا (.Hutchinson et al., 2001) ؿًَذيدس خبن ه يجبت ًفتيِ تشويتدض ؾ ػشػتيك ثبػث افضايي عشيـِ ؿذُ ٍ ثِ ايس
     .ذيگشدذ ييخبن تب يًفت يّبذسٍوشثييوبّؾ ّ ٍ يىشثيؾ تٌفغ هيافضا خَ ٍ ػَسگَم خْت يّبًمؾ هَثش گًَِ

           
  

  

در  (c)ي ضاَد (p)آلًدٌ يَافزآيىد تىفس ميکزيبي در خاکگزم کزبه تًليد ضدٌ در مقايسٍ مياوگيه ميشان ميلي( 3)ضکل 

 سًرگًم ي گياٌ جً ريشيسفز

 خاک خًارکل ي وفت يَايؼداد باکتزته ييتؼوتايج 

 وٌٌذُتدضيِ ول ٍ  ّبيتؼذاد ثبوتشيهحبػجِ ؿذًذ. خبن  خَاسول ٍ ًفت يّبيتؼذاد ثبوتش يبّيگًَِ گ دٍسٍص اص وبؿت 7> گزؿتثؼذ اص 

بُ ًؼجت ثِ يثب گ يوبسّبيدسكذ دس ت 8دس ػغح  يداسيٍ تفبٍت هؼٌ ـتش ثَديبُ ثيثذٍى گ يّبًؼجت ثِ ًوًَِ گيبُ داساي ّبيًوًَِ دس ًفت
 ;Li et al., 2002)ؿَدهيبُ يًؼجت ثِ خبن ثذٍى وبؿت گ خبًذساىؾ سيضيثبػث افضا يبّيحضَس گًَِ گ بُ هـبّذُ ؿذ.يثذٍى گ يوبسّبيت
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Cheema et al., 2009; Sijin et al., 2010) .ًَِخبن آلَدُ ّوَاسُ  ول دس يّبيتؼذاد ثبوتش وِ داد ًـبى گيبُ داساي ّبيهمبيؼِ ًو
 ؿًَذيذُ هيبّبى ػَسگَم ٍ خَ ديگ يضٍػفشيدس هحذٍدُ س ًفت وٌٌذُتدضيِ ول ٍ يّبيثبوتش تؼذاد ثيـتشيي ـتش اص خبن ؿبّذ اػت ٍيث

ي يـتشيٍ ث سددا يهٌف يض خبًذاساى خبن ّوجؼتگيوبًذُ دس خبن ثب تؼذاد سيثبل TPHهمذاس ًـبى دادًذ وِ  يبسيهغبلؼبت ثؼ. (8ٍ  7)ؿىل 
  & Sharyn).ي هحذٍدُ اػتيخبن دس اؾ تؼذاد سيضخبًذاساى يافضاثِ ػلت خبن اػت وِ  يضٍػفشيدس هحذٍدُ س ًفت همذاس وبّؾ

Bentham, 2010; Moreira et al., 2011; Tang et al., 2012; Tejeda et al., 2012)    افضايؾ تخشيت صيؼتي آلايٌذُ ثبسيضٍػفش-

-ذسٍوشثييثبػث تخشيت ّتحشيه گيبّي ٍ تشويجبت ؿيويبيي  تشؿح ؾي، افضاًفتوٌٌذُ ِيتدض يّبيثبوتشتؼذاد ٍ تٌَع  ؾيافضا ،يًفت يّب

 (.Tejeda et al., 2012)ؿَدهيخبن  يًفت يّب

 

 

 َاي کل در ريشيسفز گياَان سًرگًم ي جً در خاک آلًدٌ ي ضاَد در مقايسٍ مقايسٍ تؼداد باکتزي (4)ضکل 
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 اَان سًرگًم ي جً در خاک آلًدٌ يشيسفز گيدر ر وفت کىىدٌتجشيٍ يَايسٍ تؼداد باکتزيمقا( 5)ضکل 

 يشيسفزيز ريمحديدٌ غسٍ با يدر مقا

 يزيگجٍيوت
 ًتبيح ًـبى داد وِ اػتفبدُ ؿذ.ـگبُ اكفْبى يخبن هٌغمِ پبلا يًفت يّبذسٍوشثييّ وبّؾبُ ػَسگَم ٍ خَ خْت يك اص دٍ گيي تحميا دس

 هؼتمين تأثيش داًِ گيبُ ثش اًذخبن ًتَاًؼتِ دس هَخَد ػوي هَاد ٍ وٌٌذ تحولّبي ًفتي خبن سا ّيذسٍوشثيغلظت ثبلاي  لبدسًذ گيبّبى ايي
ثؼذ اص خبن ّبي ًفتي غلظت ّيذسٍوشثي .صًي ّش دٍ گيبُ دس خبن آلَدُ وبّؾ يبفتؿًَذ اگشچِ خَاًِ آى صدى خَاًِ اص هبًغ ٍ گزاؿتِ

غلظت  يدسكذ 52ٍ  64عَسيىِ ػَسگَم ٍ خَ ثِ تشتيت هٌدش ثِ وبّؾ ثِ ًـبى دادًذؿت بؿت وبّؾ صيبدي ًؼجت ثِ لجل اص وبو

 ّبيخبن دسّبي ًفتي ّيذسٍوشثي غلظت وبّؾـتش ثَد. يدسكذ ث 30بُ حذٍد يًؼجت ثِ خبن ثذٍى گّبي ًفتي دس خبن ؿذًذ وِ آلايٌذُ

ؿذُ  دادُ ًؼجت ثيَلَطيىي تدضيِ ٍ تجخيش همبثل ًَس، دس اوؼيذاػيَى ػغحي، خزة خبن، ثبفت اص آى هبًٌذ ؿؼتـَي ػَاهلي ثِ گيبُ فبلذ
-هي اضبفِ فَق هَاسد ثِ ًيض گيبّي تدضية ٍ خزة هـخلِ گيبّي، پَؿؾ داساي ّبيخبن دس وِدسحبلي (Reillyet et al., 1996)اػت

 ٍ تىثيش سؿذ ثشاي سا ثْيٌِ هٌبػت ٍ ؿشايظ يسيضٍػفش هٌغمِ ٍ يبفتافضايؾ خبن  خبن خوؼيت ٍ تٌفغ هيىشٍثي دس گيبُ حضَسثب ؿَد. 
ّبي ّيذسٍوشثي حزف دس اًتخبثي بىگيبّ هٌبػت ػولىشد ٍ هثجت ًمؾ هجييدسكذ  5 ػغح دس آهذُ دػتثِ ًتبيح. آٍسد فشاّن ّبثبوتشي

 اًذن، ثؼيبس ّبيغلظت دس حتي يآل ّبيآلايٌذُ ثذاًين وِ دّذهي ًـبى سا خَد يي هَضَع ٍلتيا ٍالؼي اّويت اػت. خبن اصًفتي 
 ًمـيػَسگَم ٍ خَ  گيبُ حضَس دس يًفت ّبيآلايٌذُ حزف هيضاى دس افضايؾ ثٌبثشايي ؿًَذ،هي هحؼَة ثـش ػلاهتي ثشاي خذي تْذيذي

ـگبُ يدس هٌغمِ پبلاخبن آلَدُ  يًفت يّبذسٍوشثييّ وبّؾ يثشاگيبُ  ي دٍيا اص اػتفبدُ ٍ داسدخبن هٌغمِ  تيثْجَد ٍضؼدس  هْن ثؼيبس
 .گشدديهـٌْبد يپاكفْبى 
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petroleum compounds are one of the most frequently encountered pollutants in oil refineries soil. 

Phytoremediation has become a cost-effective alternative to physicochemical methods of remediation, 

where feasible. In this study a greenhouse experiment was conducted to evaluate the phytoremediation 

of petroleum contaminated soil using Sorghum bicolor (L.) Moench and Hordeum vulgare. After 94 

day of plants growth, shoot and root dry weight, total and oil-degrading bacteria, microbial activity, 

Total Petroleum Hydrocarbons(TPHs) residual concentrations and removal percentages were 

determined. TPHs have caused a significant (P < 0.05) reduction in shoot dry weight by more than 

50%. There was significant difference in bacterial counts (total and oil-degrading bacteria) of planted 

soils than control. Microbial activity in the rhizosphere of Sorghum was more than Hordeum in 

contaminated soil but no significant differences were observed in the rhizosphere of Sorghum and 

Hordeum in control soil. The concentration of TPHS decreased by 52% - 64% in 94 days when the 

contaminated soil was cultivated with Sorghum and Hordeum, representing an improvement of 30% 

compared to contaminated soil without plants. Thus, Sorghum and Hordeum could be high efficient for 

removal of petroleum from oil-contaminated soils. 

 

Keywords: Phytoremediation; Petroleum Hydrocarbons; Remediation; Sorghum; Hordeum  
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