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Abstract 

The growing and diverse trend of human social needs has led to a change in people's attitudes about the 

environment and natural resources. As a result, the importance of ecological and environmental functions of 

forest resources is increasing. This change of attitude has led to the development of the philosophy of 

sustainable and multi-purpose management of forests. The aim of the present study is the spatial zoning of 

the environmental capability of Kheyrud forest ecotourism based on special environmental model with a 

sustainable management approach. The ecological, socio-economic and environmental capability models 

presented for Hyrcanian forests were used as the basis of the present study. After preparing the required 

layers, the evaluation of the environmental capability was done based on three scenarios of high, medium, 

and low severity, and a spatial zoning was done. In this research, the smallest planning unit was selected 

based on the hydrological response units (HRU). The results of the implementation of the special model of 

the environmental capability of ecotourism, which is the integration of ecological and socio-economic 

models, showed that the integration of layers in scenarios with high, medium and low severity, for 

determinitig of suitable areas for ecotourism in the study area is appropriate. 
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Introduction 

The trend of growing and diverse social needs of human beings, resulting from factors such as rapid 

population growth, urbanization, and industrialization, has led to a change in people's attitudes towards the 

environment and natural resources (Turker et al., 2014). Forest ecosystems are a turning point and center of 

the sustainable development process. According to the definition, sustainable forest management is an 

evolving and dynamic concept aimed at preserving and improving the economic, social, and environmental 

values of all types of forests to benefit present and future generations of human communities, and criteria 

and indicators are among its most important implementation tools (Kumar et al., 2021). Changes in the 

economic, political, cultural, technological, and environmental aspects of the world call for a reassessment of 

development policies within the framework of the new concept of sustainable development and sustainable 

forest management. This requires a multidimensional approach such as ecotourism to obtain various 

ecological, economic, and social benefits. According to the definition of the United Nations World Tourism 

Organization, tourism refers to an activity in which an individual travels outside his/her place of residence 

for a specific period and spends the income earned from his/her place of residence at the visited location 

(UNWTO, 2015). Ecotourism is a type of tourism activity (Olearnik & Barwicka, 2018). Sustainable forest 

management is defined as a strategy for poverty reduction and forest protection that includes a series of 

activities and rational use of resources. Tourism is one of these services. In many cases, ecotourism is a 

suitable option for the sustainable use of forest resources and poverty reduction in communities (Rodrıguez-

Pineros & Mayett-Moreno, 2015). Ecological capability assessment is a factor in balancing ecotourism 

implementation and protection aspects of sustainable management of resources, including forests (Kahan, 

1998). Identifying appropriate land use for its optimal use and preventing destruction due to population 

growth can be an effective step in sustainable development strategies (Prato, 2007). Given the current state 

of Iran’s natural resources, it is necessary to plan any activity, including ecotourism, concerning the potential 

and capabilities of the land and sustainable development principles. Given the above, this article aims to 

evaluate the environmental capability of Kheyrud forest for ecotourism with a sustainable management 

approach. 

 

Methods 

In the present study, Kheyrud forest at the University of Tehran, with an area of about 8,000 hectares located 

7 kilometers east of Nowshahr city between ʹ27 ° 36 to ʹ40 ° 36 North latitude and ʹ32 ° 51 to ʹ43 ° 51 East 

longitude, was selected as the study area. The methodology is based on the study by Sheikh Hossein Ferd 

and colleagues (2022). In this study, first, based on questionnaires and expert opinions criteria and sub-

criteria of ecological, and socio-economic ecotourism in Hyrcanian forests were identified. Then, using the 

entropy method, the criteria and sub-criteria were weighted and ultimately prioritized using the TOPSIS 

method. In this study, Hydrological Response Units (HRUs) in the Soil and Water Assessment Tool (SWAT) 

model were used. SWAT is a semi-distributed physical model developed for predicting the effects of land 

use, climate change, and management in large and complex watersheds for the agricultural research sector in 

the United States. The smallest planning unit in this model is HRUs, which are derived from the integration 

of slope, land use, and soil maps (Gholami and Nasiri, 2015). Three scenarios of strict, moderate, and lenient 

were considered, and a special model of environmental capability for ecotourism was developed based on 

these scenarios. To make special models of environmental capability, ecological capability models and 

socio-economic capability models were integrated. For example, to construct a special model of 

environmental capability for ecotourism, ecological capability models and socio-economic capability models 

were integrated. 

 

Results and Discussion 

The results obtained from the integration of sub-criteria based on Makhdoum’s environmental model for 

centralized and extensive ecotourism investigated in three scenarios for HRUs. It showed that the entire 

study area is suitable for extensive ecotourism. The special model of environmental capability for extensive 

ecotourism based on the strict scenario led to the construction of a spatial zoning map in the form of equation 

(1).  

Equation (1): 
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Ete2 = So(1,2,3,4,5,6,7) + Vi(1,2,3) + Vsp(1,2,3,4,5) + Cp(1,2,3,4,5) + Ba(1,2,3,4,5) + Fa(1,2,3,4,5) + 

Ri(1,2,3,4,5) + Sp(1,2,3,4,5) + Pa(1,2,3,4,5) + Rma(1,2,3,4,5) + Rsf(1,2,3,4,5) + Lw(1,2,3,4,5) + 

Au(1,2,3,4,5) + Hc (1,2,3,4,5) + Se(1,2,3,4,5) + Ra(1,2,3,4,5) + Ps(1,2,3,4,5) + An(1,2,3,4,5) 
 

The implementation of the special model of environmental capability for centralized ecotourism in three 

scenarios resulted in the construction of the zoning map in Kheyrud forest. (Figures 1,2, 3).  

The special model of environmental capability for centralized ecotourism based on the strict scenario is 

shown in equation (2). 
 

Equation (2): 

Eti2 = So(1,2,3) + Pte(1,2,3,4,5,6,7) + Pf(1,2,3,4,5) + Pd(1,2,3,4) + E1(1,2,3,4) + Cp(1,2,3,4) + Vi(1,2,3) + 

Ft(1,2,3,4) + Ba(1,2,3,4,5) + Fa(1,2,3) + Ri(1,2,3,4,5) + Sp(1,2,3,4,5) + Cr(1,2,3,4,5) + Rma(1,2,3,4,5) + 

Rsf(1,2,3,4,5) + Lw(1,2,3,4,5) + R(1,2,3,4,5) + Hc (1,2,3,4,5) + Gs(1,2,3,4,5) + T(1,2,3,4,5) + Grs(1,2,3,4,5) 

+ Ra(1,2,3,4,5) + C(1,2,3,4,5) + Rahpn(1,2,3,4,5) + Ps(1,2,3,4,5) 
 

In the above equations, the abbreviations represent the following: 

So: slope (percentage), Pte: Soil texture, Pf: Soil fertility, Pd: Soil depth, El: rock sensitivity to erosion, Cp: 

crown cover percentage, Vi: forest virginity, Ft: forest type, Ba: animal species diversity, Fa: fault, Ri: 

distance from the river, Sp: spring, Cr: accommodation centers, Rma: main forest road, Rsf: secondary forest 

road, Lw: dirt path, R: restaurant, Hc: medical centers, Gs: gas station, T: toilet, Grs: grocery store, Ra: rural 

areas, Pa: pasture, C: cowshed, Pahpn: historical religious and national sites, Ps: scenic spots. 

Based on the integration of sub-criteria maps, no suitable area for environmental capability of the first-order 

concentrated ecotourism was found in Kheyrud forest. Using the integration of the sub-criteria map 

according to equation 2, the zoning map of the environmental capability of the second-order concentrated 

ecotourism was obtained in Kheyrud forest (Figure 1). Analysis of the parcel characteristics of this area 

indicates that 822 parcels with an area of 336/2102743 square meters (2,7433/210 hectares) are suitable for 

this area. Based on the medium-stringency scenario, a special model for ecotourism potential was formed 

using equation (3). 

 

Figure 1. Zoning map of the environmental capability of the second floor of the  

concentrated ecotourism of the high-severity scenario 
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E quation (3): 

Eti1= So(1,2,3) + Pf(1,2,3) + Vi(1,2,3) + Fa(1,2) + Ri(1,2,3,4,5) + Cr(1,2,3) + Rma(1,2,3) + Ra(1,2,3) 
 

Using the integration of the sub-criteria map according to equation 3, the zoning map of the environmental 

capability of the first-order concentrated ecotourism was obtained in Kheyrud forest (Figure 2). Analysis of 

the parcel characteristics of this area indicates that 1013 parcels with an area of 8/2681895 square meters 

(18,958/268 hectares) are suitable for this area. 

Using the integration of the sub-criteria maps according to equation 4, the zoning map of the environmental 

capability of the second-order concentrated ecotourism was obtained in Kheyrud forest (Figure 3)Analysis 

of the parcel characteristics of this area indicates that 823 parcels with an area of 3/2102743 square meters 

(2,7433/210 hectares) are suitable for this area. 
 

Figure 2. The zoning map of the environmental capability of the concentrated ecotourism 

of the first floor of the medium severity scenario 

 

In the present study, a special model of the environmental capability of Kheyrud forest ecotourism using the 

integration of ecological and socio-economic models based on the developed models by Sheikh Hossein Fard 

and colleagues (2021) was used in three scenarios of strict, moderate, and lenient. The use of Makhdoum’s 

ecological models to assess various land uses including ecotourism has been common in Iran. Based on 

ecological criteria and sub-criteria such as water resources, vegetation, climate, soil, etc., and their placement 

in Makhdoum’s mathematical model, suitable areas for extensive and concentrated tourism are differentiated 

(Makhdoum, 2011). In ecotourism potential analysis, socio-economic factors such as safety, commercial 

centers, accessibility, etc., are also important. Therefore, integrating ecological factors with socio-economic 

factors in ecotourism planning and analysis has significant importance (Makhdoum et al., 2002). Ecotourism 

has a reciprocal relationship with the environment, and in ecotourism planning and analysis, ecological, 

social, and economic factors should be considered (Altinay & Hussain, 2005). Ecotourism development 

requires establishing a positive relationship between ecological, social, and economic factors, which benefits 

the entire community and local people (Bookbinder et al., 1998). Based on the results obtained from the 

present research, factors such as distance from the river, access to the main and secondary forest roads, 

degree of slope, virginity, and security of rural areas are important for evaluating the environmental 

capability of ecotourism in Kheyrud forest. Access to water resources or the distance from the river has 

always been one of the factors influencing the evaluation of tourism potential in various studies (Mikaili and 
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Deziani, 2013; Heshmati et al., 2022). Based on the study by Nasrollahi and Musa Biki Deh-Abadi (2014) 

from the tourists’ point of view, factors such as access to facilities, maintenance of main roads, air pollution, 

peace accommodation (security), and access to historical monuments should be considered in ecotourism 

planning. The results of the present research are consistent with these studies in terms of the use of criteria 

and sub-criteria in evaluating the environmental capability of Kheyrud forest ecotourism. 
 

Figure 3: The zoning map of the environmental capability of the concentrated ecotourism  

of the second floor of the medium severity scenario 

 

Conclusion 

The results of the implementation of the environmental capability of ecotourism, which is based on the 

integration of ecological and socio-economic models, showed that the combination of layers in high, 

medium, and low severity scenarios can define suitable areas for ecotourism in a favorable way. The present 

research can provide a conceptual framework for understanding park tourism and its management, as well as 

a practical guide for planners and managers. 
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 اکوتوریسم جنگل خیرود با رویکرد مدیریت پایدارزیستی محیطارزیابی توان 

 

 
 3اعتماد دیوح ،3یجهان ی، عل2مخدوم فرخنده دیمج ،2یفقه ریجهانگ ،1یرمحمدیش مانیا
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 ایران

 کرج، تهران، هدانشگا طبیعی،منابع طبیعی، دانشکدةمنابع و کشاورزی دانشکدگان جنگل، اقتصاد و جنگلداری دانشیار گروه .2

 ایران

 

 44/44/4148تاریخ پذیرش مقاله:   82/44/4144تاریخ وصول مقاله: 

  

 چکیده
است. در نتیجه اهمیت ه شدطبیعی منابعو زیست محیطروند رو به رشد و متنوع نیازهای اجتماعی بشر منجر به تغییر نگرش مردم در مورد 

. این تغییر نگرش سبب توسعه فلسفه مدیریت پایدار و چندمنظوره استدر حال افزایش  منابع جنگلیزیستی محیطکارکردهای اکولوژیکی و 
های ویژه با رویکرد اکوتوریسم جنگل خیرود براساس مدلزیستی محیط نبندی مکانی توااست. هدف مطالعه حاضر پهنهشده ها جنگل

های هیرکانی مورد استفاده قرار شده برای جنگل ماکوتوریسزیستی یطمحاقتصادی و  -های اکولوژیکی، اجتماعی. مدلاستمدیریت پایدار 
گیری زیاد، متوسط و کم انجام براساس سه سناریوی سختزیستی محیطهای اطلاعاتی مورد نیاز، ارزیابی توان گرفت. پس از تهیه لایه

ریزی برمبنای واحدهای واکنش هیدرولوژیک انتخاب رنامهترین واحد ب. در این تحقیق، کوچکشد بندی مکانی ترسیمگرفت و نقشه پهنه
، نشان داد استاقتصادی  -های اکولوژیک و اجتماعیاکوتوریسم که از ادغام مدلزیستی محیطشد. نتایج حاصل از اجرای مدل ویژه توان 

مورد مطالعه را به نحو مطلوبی  ر محدودهگیری زیاد، متوسط و کم، مناطق مناسب اکوتوریسم دها در سناریوهای سختکه تلفیق لایه
 نماید.مشخص می
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 سرآغاز
روند رو به رشد و متنوع نیازهای اجتماعی بشر که ناشی از 

شدن  عواملی مانند رشد سریع جمعیت، توسعه شهری و صنعتی
و زیست محیط، منجر به تغییر نگرش مردم در مورد است
مدیریت پایدار . (Turker et al., 2014)شده است طبیعی منابع

یک ایده جهانی برای حفظ و نگهداری کیفیت زندگی بهتر بشر 

کشور دنیا سند  091، تعداد 5102در سال  .بر روی زمین است
را جهت توسعه پایدار مورد توافق قرار دادند که  5111بالادستی 

های هو جنب استشاخص  515زیرهدف و  069هدف،  01شامل 
شود اجتماعی، اکولوژیکی و اقتصادی توسعه را شامل می

(Katila et al., 2020). های جنگلی نقطه عطف و اکوسیستم
باشند. با بررسی اهداف توسعه کانونی فرآیند توسعه پایدار می

طور ه ب 6و  02شود که در اهداف شماره پایدار، مشخص می
روی  02. هدف شماره تشده اسها نام برده صریح از جنگل

های خشکی و داشت و استفاده پایدار از اکوسیستمحفاظت، نگه
ها بخش کردن کاهش تنوع زیستی تاکید دارد که جنگلکم

شوند. های خشکی محسوب میتوجه و مهمی از اکوسیستمقابل
ها یکی از اهداف داشت جنگل، حفاظت و نگه6در هدف شماره 

. )Katila et al., 2020) استیز و بهداشتی رسیدن به آب تم
حال تکامل و  طبق تعریف، مدیریت پایدار جنگل یک مفهوم در

های اقتصادی، اجتماعی، و پویا با هدف حفظ و بهبود ارزش
های بردن نسل ها در جهت سودتمام انواع جنگلزیستی محیط

جرای حاضر و آینده جوامع بشری بوده و از مهمترین ابزارهای ا
 .(Kumar et al., 2021) استها آن، معیارها و شاخص

های اقتصادی، سیاسی، فرهنگی، تغییرات رخ داده در جنبه
های جهان، بازنگری مجدد سیاستزیستی محیطتکنولوژیکی و 

ای را در قالب مفهوم جدید توسعه پایدار و مدیریت پایدار توسعه
رد چندجانبه از قبیل جنگل ایجاب نموده و نیازمند یک رویک

اکوتوریسم برای کسب فواید مختلف اکولوژیکی، اقتصادی و 
. براساس تعریف سازمان جهانی گردشگری ملل استاجتماعی 

، به فعالیتی که در آن فرد برای یک مقطع زمانی معین (0)متحد
به خارج از مکان زندگی خود مسافرت کرده و در آن محل مورد 

از محل زندگی خود را خرج نماید،  بازدید، عایدی کسب شده
یکی  (1)اکوتوریسم .(UNWTO, 2015) گویندمی (5)گردشگری

که عبارتست از کلیه اشکال  استهای گردشگری از انواع فعالیت
 & Olearnik)های ذیل را داشته باشند گردشگری که ویژگی

Barwicka, 2018) :0.  کلیه اشکال گردشگری برپایه طبیعت
ه گردشگر مشاهده و لذت بردن از طبیعت و نیز که انگیز

دربرگیرنده  .5های سنتی غالب در مناطق طبیعی باشد. فرهنگ
معمولا توسط یک کادر تخصصی  .1مشخصه آموزش باشد. 

این فعالیت اثرات منفی روی محیط  .4شوند سازماندهی می
از طریق  .2رساند اجتماعی را به حداقل می -طبیعی و فرهنگی

های یجاد سود اقتصادی برای جوامع میزبان و سازمانا
های شغلی و کننده مناطق طبیعی، فراهم کردن فرصتمدیریت

درآمدی برای جوامع محلی، و افزایش آگاهی حول محور حفاظت 
های فرهنگی با یک نگاه حفاظتی، پایداری از طبیعت و ارزش

یک  (4)دشگریالمللی گرکند. جامعه بینطبیعت را تضمین می
داده که طبق آن ارایه تری از اکوتوریسم قبولتعریف قابل

اکوتوریسم عبارتست از مسافرت مسئولانه به مناطق طبیعی که 
شود منجر به حفاظت از طبیعت و بهبود معیشت افراد محلی می

(Forje et al., 2021) اکوتوریسم یا همان گردشگری پایدار .
. آن نیستار و یا مدیریت پایدار جنگل چیزی جدا از توسعه پاید

های گردشگری که نیاز گردشگران امروز را تامین دسته از فعالیت
که امکان تامین نیاز گردشگران آینده را به  نموده، بدون آن

مخاطره اندازد به عنوان گردشگری پایدار شناخته شده است 
(Danekar, 2019 .(عنوان یک ه مدیریت پایدار جنگل ب

ای تعریف راتژی برای کاهش فقر و حفاظت از جنگل به گونهاست
ها و استفاده معقول از شود که شامل یکسری از فعالیتمی

که  استخدمات این منابع باشد. گردشگری یکی از این خدمات 
در موارد متعدد اکوتوریسم نشان داده برای استفاده پایدار از منابع 

که  طوریه ب استناسبی جنگلی و کاهش فقر جوامع گزینه م
های مختلف اقتصادی، اجتماعی و اکولوژیکی مدیریت پایدار جنبه

کند و بهترین فرصت برای مدیریت پایدار جنگل را تضمین می
-Rodrıguez-Pineros & Mayett)شود جنگل محسوب می

Moreno, 2015) برای رسیدن به مدیریت پایدار جنگل از .
بررسی و ارزیابی توان اکولوژیکی  اکوتوریسم طبیعت نیاز به

ها با ریزی کاربریبرنامه. استنظر ( منطقه موردزیستیمحیط)
دید اکولوژیک یا آمایش سرزمین راه حل منطقی گسستن چرخه 

برای رسیدن  لازمو ایجاد بستر زیست محیطو بحران  معهفقر جا
در واقع،  .(Ramakrishna, 2003) پایدار است سعهبه تو
ی توان اکولوژیکی، عامل تعادل بین اجرای اکوتوریسم و ارزیاب

 استجنبه حفاظتی مدیریت پایدار منابع از جمله جنگل 
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(KAHEN, 1998.( های مناسب برای اراضی به کاربری تعیین
منظور استفاده بهینه از سرزمین و جلوگیری از تخریب در اثر 

پایدار  سعهتواند گامی مؤثر در استراتژی تومی جمعیتافزایش 
زیستی یت منابعضعبنابراین، با توجه به و. (Prato, 2007) شدبا

های لیتفعاریزی در خصوص گونه برنامهاست هر لازمکشور 
های داد و قابلیتستعبا نگرش به ااز جمله اکوتوریسم مختلف 

هماهنگی به . صورت پذیرد وسعهسرزمین و اصول پایداری ت
فعالیت های انسان در سرزمین برای  روابط بین انسان، سرزمین و

برداری درخور و پایدار از تمام امکانات انسانی و فضایی بهره
سرزمین با هدف بهبود وضعیت مادی و معنوی اجتماع در طول 

 شود، آمایش سرزمین یا ارزیابی توان سرزمین گفته میزمان

(Masoudi, 2019( . از  ای، انسان باید آن استفادهبیان دیگربه
 یا اکولوژیکی های طبیعیسرزمین داشته باشدکه ویژگی

ها را با نیازهای سپس این ویژگی کندسرزمین، دیکته می
. )Makhdoum, 1998) اجتماعی خود سازگار کند -اقتصادی

ترین مرحله آمایش ارزیابی توان اکولوژیک مهمترین و اساسی
های ی تواندهد که در طی آن به بررسسرزمین را تشکیل می

 Makhdoum, 1998) شودبالقوه و بالفعل پرداخته می

Danekar, 2019;( عواملی مانند منابع آبی، پوشش گیاهی، و .
های گردشگری از مهمترین معیارهای اکولوژیک و جاذبه

گردشگری در زیستی محیطمدل ارایه اقتصادی جهت  -اجتماعی
 تحقیقدر این  .(Fard et al., 2021) استهای هیرکانی جنگل

شناسایی شده و با استفاده منابع اکولوژیکی )پایدار و ناپایدار(  ابتدا
زیستی یگان محیط 020 های اطلاعاتی در نهایتلایهاز تلفیق 

گیری با استفاده از مدل تصمیم .شد نقشه آنها ترسیمتفکیک و 
پایه سیستم اطلاعات  فازی بر DEMATELچندمعیاری 
ناطق توسعه اکوتوریسم در ترکیه ارزیابی شده است جغرافیایی، م

(Kaymaz et al., 2021( در این بررسی، چهار گروه معیار و .
زیرمعیار استفاده شده است. سپس با استفاده از روش ترکیب  06

خطی وزنی، منطقه مورد نظر به طبقات تناسب اکوتوریسم خیلی 
ده است. بندی شمناسب، مناسب، متوسط و نامناسب تقسیم

همچنین نتایج این تحقیق نشان داده که استفاده از مدل مذکور 
های اکوتوریسم یابی فعالیتروش مناسب و دقیقی برای مکان

است. عوامل موثر بر توسعه اکوتوریسم در مناطق حفاظت شده 
 ,.Forje et al)کامرون نیز مورد بررسی قرار گرفته است 

ای و با روش پرسشنامه. این تحقیق با استفاده از )2021
است.  شدهنفر از کارشناسان و افراد مطلع انجام  054مشارکت 

در این تحقیق نشان داده که عامل  AHP-SWOTنتایج تحلیل 
عنوان ه عنوان نقطه قوت و وجود شکارچیان به تنوع زیستی ب

به . همچنین برپایه نتایج استتهدیدی برای توسعه اکوتوریسم 
های موجود عاملی ه که نگهداری جادهآمده مشخص شد دست

برای پیشبرد اکوتوریسم در منطقه مورد مطالعه است. همچنین با 
تر به اهداف توسعه پایدار توان سریعدرنظر گرفتن این موارد، می

توجه به مطالب گفته شده، هدف مقاله حاضر ارزیابی  رسید. با
رویکرد جنگل خیرود برای اکوتوریسم با زیستی محیطتوان 

 . استمدیریت پایدار 
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
طبیعی منابعدر پژوهش حاضر، جنگل آموزشی پژوهشی دانشکده 

هزار هکتار  8دانشگاه تهران با نام جنگل خیرود با مساحت حدود 

 41ʹتا   16° 51ʹکیلومتری شرق شهر نوشهر بین  1واقع در 

طول شرقی به عنوان  20° 41ʹتا  20° 15ʹعرض شمالی و  °16
(. حداقل و حداکثر 0)شکل  شدمنطقه مورد مطالعه انتخاب 

متر  5511و  21ارتفاع از سطح دریا در جنگل خیرود به ترتیب 
های این جنگل متفاوت . میانگین بارندگی سالیانه در بخشاست

متر است. همچنین میزان میلی 0448تا  0105بوده و بین 
گراد درجه سانتی 15/2تا  44/02نه آن بین متوسط دمای سالیا

. براساس فرمول اقلیمی آمبرژه، اقلیم محدوده مورد مطالعه است
 ,Etamad)استاز نوع مرطوب سرد بوده و فاقد فصل خشک 

. جنگل خیرود بواسطه تفاوت در مقادیر حداقل و حداکثر (2019
تیپ ارتفاع، دارای پوشش گیاهی و نوع خاک متفاوتی است. 

ممرز و  -خالص راش، راش جنگل خیرود شاملصلی و غالب ا
های راه سایر گونههم توسکا بهو افرا  ،ممرز -آمیخته راش

گیلاس وحشی، شامل ها تیپاین های همراه و گونه بودهصنعتی 
بارانک، بلوط، نمدار و ون بطور پراکنده و انفرادی در ترکیب 

 .(Etamad, 2019)  استهای جنگلی توده
 

 ش تحقیقرو
ی از منطقه رویشی هیرکانی که جنگل خیرود جزی یاز آنجای

اکوتوریسم زیستی محیطمدل  (Fard et al., 2021) است،
شناسی رو روشاند، از ایننمودهارایه های هیرکانی را جنگل

. در مطالعه مذکور، است مطالعه حاضر بر مبنای مطالعه ایشان
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اقتصادی  -ولوژیک، اجتماعیابتدا معیارها و زیرمعیارهای اک
های هیرکانی براساس توزیع پرسشنامه و اکوتوریسم در جنگل

. سپس با استفاده از شدگیری از نظر متخصصان مشخص بهره

نهایت با  دهی شد و درروش آنتروپی، معیارها و زیرمعیارها وزن
بندی معیارها و زیرمعیارها اولویت TOPSISاستفاده از روش 

 (. 0رفت )جدول انجام گ
 

 (Fard et al., 2021)های هیرکانی اقتصادی موثر بر اکوتوریسم در جنگل-معیارها و زیرمعیارهای اکولوژیک، اجتماعی (:1)جدول 

نوع 

 معیار
 معیار اصلی

وزن 

 نهایی
 زیرمعیار

وزن 

 نهایی

نوع 

 معیار
 معیار اصلی

وزن 

 نهایی
 زیرمعیار

وزن 

 نهایی

ک
اکولوژی

 

 0 منابع آبی

 89/1 آبشار

اجتماعی
-

ی
صاد

اقت
 

های جاذبه
 اکوتوریسم

0 

 0 آثار باستانی

 0 منظرهای خوشنقطه 19/1 چشمه

 0 های طبیعیجاذبه 18/1 رودخانه

های تاریخی و جلوه 11/1 تالاب
فرهنگی انسان در 

 جنگل
66/1 

 0 های منفردسازه

 12/1 قلعه 11/1 دریاچه

 9/1 ش گیاهیپوش

 0 بکر بودن جنگل

 61/1 ساختار زیربنایی

 0 مراکز اقامتی

 94/1 روراه مال 24/1 درصد تاج پوشش

 85/1 جاده اصلی جنگلی 24/1 ای درختیتنوع گونه

 85/1 رستوران 24/1 تیپ جنگل

 16/1 بزرگراه 0 شیب 8/1 توپوگرافی

 6/1 خاکشناسی

 16/1 آزادراه 0 بافت خاک

 16/1 راه فرعی جنگلی 0 زهکشی

 16/1 سرویس بهداشتی 12/1 حساسیت به فرسایش

 10/1 فروشگاه مواد غذایی 2/1 عمق خاک

 29/1 مراکز درمانی 2/1 حاصلخیزی

 25/1 پمپ بنزین 0 تنوع جانوری 6/1 حیات وحش

آب و هوا و 
 اقلیم

6/1 
 61/1 اد روزهای آفتابیتعد

 46/1 کاربری اراضی

 0 مناطق روستایی

 85/1 مرتع 61/1 دما

 1 شناسیزمین
 2/1 گاوسرا 0 گسل

ضریب مقاومت سنگ 
 به فرسایش

 0 امنیت 59/1 شناختیجمعیت 2/1

 0 مواد زاید 59/1 هاآلاینده    

 55/1 دام     
تعداد دام در سامان 

 عرفی
0 

     
ها در سطح یگان تلفیق لایه (Fard et al., 2021)در تحقیق 

زیستی انجام گرفته است. اما در پژوهش حاضر از واحدهای 
 (6)در مدل ارزیابی آب و خاک )HRU) (2)واکنش هیدرولوژیک

(SWAT(  استفاده شده است. مدلSWAT  یک مدل فیزیکی
ر تغییر کاربری، تغییر بینی اثو نیمه توزیعی است که برای پیش

های آبریز بزرگ و پیچیده برای ها در حوضهاقلیم و مدیریت
شده است. کوچکترین ارایه بخش تحقیقات کشاورزی آمریکا 

که از تلفیق  است HRUsریزی در این مدل، واحد برنامه
شوند های طبقات شیب، کاربری اراضی و خاک حاصل مینقشه

(Gholami, 2015.(  
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 (: موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل )

 

نظر گرفته  گیری زیاد، متوسط و کم درسپس سه سناریو سخت
اکوتوریسم متمرکز و گسترده زیستی محیطشد و مدل ویژه توان 

براساس سناریوهای مذکور توسعه داده شد. در سناریوی 
 تهیه برای ضروری و لازم زیرمعیارهای گیری کم، حداقلسخت

گیری متوسط، شد. در سناریوی سخت گرفته در نظر هامدل
از  آمده به دست وزن دارای که معیار هر از زیرمعیارهایی

 شدند. در انتخاب منتخب لایه عنوان به هستند بیشتری تاپسیس

 اما بود دارا را وزن بیشتری مربوطه زیرمعیار که معیارها از بعضی

 وزن با زیرمعیارهای از ،نبودندمناسب  منطقه شرایط دلیل به

گیری زیاد، به . در سناریوی سختشده است استفاده کمتر
 هالایه ، کلیههایی که فقط واجد یک طبقه هستنداستثنای لایه

زیستی محیطریاضی توان  هایمدل در موجود زیرمعیارهای یا
های ویژه توان شدند. برای تهیه مدل گرفته نظر اکوتوریسم در

های توان اکولوژیک و مدل توان از ادغام مدل، زیستیمحیط
اجتماعی استفاده شد. برای نمونه، جهت ساخت مدل  -اقتصادی

های توان مدل، اکوتوریسم متمرکززیستی محیطویژه توان 
اجتماعی اکوتوریسم متمرکز با  -اکولوژیک و مدل توان اقتصادی

 یکدیگر ادغام شدند.
 

 نتایج
زیستی محیطمعیارها براساس مدل نتایج حاصل از تلفیق زیر

مخدوم برای اکوتوریسم متمرکز و گسترده در سه سناریو و برای 
 ان داد که کل ـی قرار گرفت و نشـمورد بررس HRUsدهای ـواح

 . استمحدوده مورد مطالعه مناسب برای اکوتوریسم گسترده 

اکوتوریسم گسترده بر مبنای زیستی محیطمدل ویژه توان 
بندی گیری زیاد که منجر به تولید نقشه پهنهتسناریوی سخ

 :است( 0مکانی شده است به صورت رابطه )

 (0رابطه )
Ete2= So(1,2,3,4,5,6,7) + Vi(1,2,3) + 

Vsp(1,2,3,4,5) + Cp(1,2,3,4,5) + Ba(1,2,3,4,5) + 

Fa(1,2,3,4,5) + Ri(1,2,3,4,5) + Sp(1,2,3,4,5) + 

Pa(1,2,3,4,5) + Rma(1,2,3,4,5) + Rsf(1,2,3,4,5) + 

Lw(1,2,3,4,5) + Au(1,2,3,4,5) + Hc (1,2,3,4,5) + 

Se(1,2,3,4,5) + Ra(1,2,3,4,5) + Ps(1,2,3,4,5) + 

An(1,2,3,4,5) 
 

اکوتوریسم متمرکز در سه زیستی محیطاجرای مدل توان ویژه 
بندی مربوطه در جنگل خیرود سناریو، منجر به تولید نقشه پهنه

 (4، 1، 5 های)شکل شده است.

اکوتوریسم متمرکز بر مبنای زیستی محیطمدل ویژه توان 
 . است( 5صورت رابطه ) گیری زیاد بهسناریوی سخت

 (5رابطه)
Eti2= So(1,2,3) + Pte(1,2,3,4,5,6,7) + Pf(1,2,3,4,5) 

+ Pd(1,2,3,4) + E1(1,2,3,4) + Cp(1,2,3,4) + 

Vi(1,2,3) + Ft(1,2,3,4) + Ba(1,2,3,4,5) + Fa(1,2,3) 

+ Ri(1,2,3,4,5) + Sp(1,2,3,4,5) + Cr(1,2,3,4,5) + 

Rma(1,2,3,4,5) + Rsf(1,2,3,4,5) + Lw(1,2,3,4,5) + 

R(1,2,3,4,5) + Hc (1,2,3,4,5) + Gs(1,2,3,4,5) + 

T(1,2,3,4,5) + Grs(1,2,3,4,5) + Ra(1,2,3,4,5 

+C(1,2,3,4,5) + Rahpn(1,2,3,4,5) + Ps(1,2,3,4,5) 
 

 باشند:م اختصاری به شرح ذیل میدر رابطه فوق، علای
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So ،)شیب )درصد :Pte ،بافت خاک :Pf ،حاصلخیزی خاک :Pd :
: درصد تاج Cp: حساسیت سنگ به فرسایش، Elعمق خاک، 

: تنوع Ba: تیپ جنگل، Ft بودن جنگل،  : بکرVi پوشش،
، : چشمهSp: فاصله از رودخانه، Ri: گسل، Faای جانوری، گونه
Cr ،مراکز اقامتی :Rma ،جاده اصلی جنگلی :Rsf جاده فرعی :

: Gs: مراکز درمانی، Hc: رستوران، R: راه مالرو، Lwجنگل، 
غذایی، : فروشگاه موادGrs: سرویس بهداشتی، Tپمپ بنزین، 

Ra ،مناطق روستایی :Pa ،مرتع :C ،گاوسرا :Pahpn اماکن :
 خوش منظره. : نقاط Psباستانی تاریخی زیارتی و ملی، 

 
 

 
 گیری زیادتفرج متمرکز طبقه دوم سناریوی سختزیستی محیطبندی توان (: نقشه پهنه 2شکل )

 

 تفرج متمرکز طبقه اولزیستی محیطارزیابی توان 
براساس تلفیق نقشه زیرمعیارها، هیچ پهنه مناسبی برای این 

 نیامد.      به دستتوان در جنگل خیرود 

 

 تفرج متمرکز طبقه دومزیستی محیط ارزیابی توان
بندی توان ، نقشه پهنه(5)از تلفیق نقشه زیرمعیارها طبق رابطه 

 به دستتفرج متمرکز طبقه دوم در جنگل خیرود زیستی محیط
های این پهنه نشان (. بررسی مشخصات پارسل5آمد )شکل 

 116/5015141پارسل به مساحت  855دهد که تعداد می
دول ج) استهکتار( مناسب این پهنه  5141116/501مترمربع )

5.)  
گیری متوسط، مدل ویژه توان بر مبنای سناریوی سخت

 ( تشکیل شد. 1اکوتوریسم متمرکز طبق رابطه )زیستی محیط

 

های مناسب اکوتوریسم در ارزیابی توان مشخصات پارسل(: 2) جدول

گیری زیاد در تفرج متمرکز طبقه دوم سناریوی سختزیستی محیط

 جنگل خیرود

 مساحت )مترمربع( شماره پارسل
4848 5/1210 
4909 411 

⁞ ⁞ 
4948 411 
4949 411 

 

 (1رابطه )
Eti1= So(1,2,3) + Pf(1,2,3) + Vi(1,2,3) + Fa(1,2) + 

Ri(1,2,3,4,5) + Cr(1,2,3) + Rma(1,2,3) + Ra(1,2,3)  
بندی توان نقشه پهنه، (1)از تلفیق نقشه زیرمعیارها طبق رابطه 

 به دستتفرج متمرکز طبقه اول در جنگل خیرود زیستی محیط
های این پهنه نشان (. بررسی مشخصات پارسل1آمد )شکل 
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مترمربع  8/5680892حت پارسل به مسا 0101دهد که تعداد می
  (.1)جدول  استهکتار( مناسب این پهنه  08928/568)

 

ج متمرکز طبقه دوم تفرزیستی محیطارزیابی توان 

 گیری متوسط در جنگل خیرودسناریوی سخت
Eti2= So(1,2,3) + Pf(1,2,3,4,5) + Vi(1,2,3) + 

Fa(1,2,3) + Ri(1,2,3,4,5) + Cr(1,2,3,4,5) + 

Rma(1,2,3,4,5) + Ra(1,2,3,4,5) + 

Rahpn(1,2,3,4,5)+ SE(1,2,3,4,5) 
 

در ارزیابی توان های مناسب اکوتوریسم مشخصات پارسل(: 3) جدول

گیری متوسط تفرج متمرکز طبقه اول سناریوی سختزیستی محیط

 در جنگل خیرود

 مساحت )مترمربع( شماره پارسل
22 411 
26 411 
⁞ ⁞ 

64 811 
24 0511 

 

 
 گیری متوسطتفرج متمرکز طبقه اول سناریوی سختزیستی محیطبندی توان نقشه پهنه (:3)شکل 

 
بندی توان نقشه پهنه (4) شه زیرمعیارها طبق رابطهاز تلفیق نق

 به دستتفرج متمرکز طبقه دوم در جنگل خیرود زیستی محیط
های این پهنه نشان (. بررسی مشخصات پارسل4 آمد )شکل

مترمربع  1/5015141پارسل به مساحت  851دهد که تعداد می
 (4 )جدول استهکتار( مناسب این پهنه  51411/501)

 

 

 

های مناسب اکوتوریسم در ارزیابی توان مشخصات پارسل (:4)جدول 

گیری متوسط تفرج متمرکز طبقه دوم سناریوی سختزیستی محیط

 در جنگل خیرود

 مساحت )مترمربع( شماره پارسل
4848 5/1210 
4909 411 

⁞ ⁞ 
4948 411 
4949 411 
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 گیری متوسطرج متمرکز طبقه دوم سناریوی سختتفزیستی محیطبندی توان نقشه پهنه (:4)شکل 

 
 زیستیمحیط توان ویژه مدل کم، گیریسخت سناریوی خصوص در

 .  است( 2اول طبق رابطه ) طبقه اکوتوریسم متمرکز
  (2رابطه )

Eti1= So(1,2,3,4) + Vi(1,2,3) + Ri(1,2,3,4,5) + 

Cr(1,2,3,4) + Rma(1,2,3) + Ra(1,2,3,4)     
 

بندی توان ، نقشه پهنه(2) یق نقشه زیرمعیارها طبق رابطهاز تلف
 به دستتفرج متمرکز طبقه اول در جنگل خیرود زیستی محیط

های این پهنه نشان (. بررسی مشخصات پارسل2 آمد )شکل
مترمربع  1011140پارسل به مساحت  0522دهد که تعداد می

  .(2 )جدول استهکتار( مناسب این پهنه  1140/101)
 

های مناسب اکوتوریسم در ارزیابی توان مشخصات پارسل (:5) جدول

گیری کم در تفرج متمرکز طبقه اول سناریوی سختزیستی محیط

 جنگل خیرود

 مساحت )مترمربع( شماره پارسل
41 411 
44 811 
⁞ ⁞ 

26 411 
61 411 

 

 کز طبقه دومتفرج متمرزیستی محیطارزیابی توان 
 اکولوژیک تفرج متمرکز طبقه دوم مدل ویژه توان

 (6رابطه )
Eti2(E)= So(1,2,3) + Vi(1,2,3) + Ri(1,2,3,4,5)   

 
بندی توان ، نقشه پهنه(6)از تلفیق نقشه زیرمعیارها طبق رابطه 

 به دستتفرج متمرکز طبقه دوم در جنگل خیرود زیستی محیط
های این پهنه نشان (. بررسی مشخصات پارسل6آمد )شکل 

مترمربع 5/00125655پارسل به مساحت  2891دهد که تعداد می
  (.6)جدول  استهکتار( مناسب این پهنه  56555/0012)

 
های مناسب اکوتوریسم در ارزیابی توان (: مشخصات پارسل6جدول )

گیری کم در تفرج متمرکز طبقه دوم سناریوی سختزیستی محیط

 جنگل خیرود

 بع(مساحت )مترمر شماره پارسل
41 411 
44 811 
⁞ ⁞ 

26 419 
61 411 
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 گیری کمتفرج متمرکز طبقه اول سناریوی سختزیستی محیطبندی توان نقشه پهنه (:5)شکل 

 

 
 گیری کمتفرج متمرکز طبقه دوم سناریوی سختزیستی محیطبندی توان نقشه پهنه (:6) شکل

 

 گیریبحث و نتیجه
اکوتوریسم جنگل زیستی محیطویژه توان در مطالعه حاضر، مدل 

 -های اکولوژیکی و اجتماعیخیرود با استفاده از ادغام مدل

 ( ,.Fard et alهای توسعه داده شده اقتصادی و بر مبنای مدل

گیری زیاد، متوسط و کم مورد در سه سناریوی سخت 2021)
ه ی بریزاستفاده قرار گرفت. برای تعیین واحد کاری یا برنامه
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های زیستی، از واحدهای واکنش جای استفاده از یگان
. نتایج این تحقیق نشان داد که شدهیدرولوژیک استفاده 

 اکوتوریسم متمرکز وزیستی محیطبندی مدل ویژه توان پهنه
گیری زیاد، متوسط گسترده در جنگل خیرود در سناریوهای سخت
سب برای های مناو کم روشی مناسب برای تعیین پهنه

. نتایج حاصل از مدل ویژه نشان داد که کل استاکوتوریسم 
جنگل خیرود بر اساس هر سه سناریو مناسب برای اکوتوریسم 

 .استگسترده 
بودن جنگل،  های شیب، بکرگیری کم، لایهدر سناریوی سخت

فاصله از رودخانه، فاصله از مراکز اقامتی و فاصله از جاده اصلی 
کار رفتند. همچنین در ه بزیستی محیطیژه توان جنگلی در مدل و
های مذکور، گیری متوسط علاوه بر لایهسناریوی سخت

خیزی خاک، فاصله از اماکن های فاصله از گسل، حاصللایه
 زیارتی و تاریخی نیز در مدل مربوطه وجود داشتند. 

های اکولوژیکی مخدوم جهت ارزیابی توان استفاده از مدل
ها از جمله اکوتوریسم در ایران معمول بوده انواع کاربریسرزمین 

است. براساس معیارها و زیرمعیارهای اکولوژیک مانند منابع آبی، 
گذاری آنها در پوشش گیاهی، اقلیم، خاکشناسی و غیره، و جای

های مناسب گردشگری گسترده و مدل ریاضیاتی مخدوم، پهنه
در ارزیابی  .(Makhdoum, 2011) شوندمتمرکز متمایز می

های توان گردشگری، علاوه بر عوامل اکولوژیک، جنبه
های اقتصادی مانند امنیت، مراکز فروشگاهی، جاده -اجتماعی

دسترسی و غیره نیز اهمیت دارند. بنابراین تلفیق عوامل 
ریزی و ارزیابی توان اقتصادی در برنامه -اکولوژیک، اجتماعی

 Makhdoum et) ت زیادی داردگردشگری یک منطقه اهمی

al., 2002) رابطه متقابلی با زیست محیط. اصولا گردشگری و
های ریزی گردشگری باید جنبههم داشته و از اینرو در برنامه

 & Altinay)اکولوژیکی، اجتماعی و اقتصادی را در نظر گرفت 

Hussain, 2005( طبق نظر .Saarinen (2006)  سه رویکرد
، اقتصادی و اجتماعی جزء منابع پایداری گردشگری زیستیمحیط

بوده و باید مورد توجه قرار گیرند. از طرف دیگر، توسعه 
های اکوتوریسم نیازمند ایجاد یک رابطه مثبت بین جنبه

اکولوژیکی، اجتماعی و اقتصادی بوده تا برای کل جامعه و افراد 
براساس نتایج  ).Bookbinder et al., 1998)محلی مفید باشد 

های فاصله از رودخانه، آمده از تحقیق حاضر، لایه تبه دس
های اصلی و فرعی جنگلی و تا حدودی میزان دسترسی به جاده

شیب، بکربودن، امنیت و مناطق روستایی از عوامل مهم ارزیابی 

باشند. اکوتوریسم در جنگل خیرود میزیستی محیطتوان 
مان فاصله از رودخانه همواره یکی از دسترسی به منابع آبی یا ه

عوامل موثر بر ارزیابی توان گردشگری در مطالعات مختلف بیان 
 ,.Mikaeili. T. A. R, 2014; Heshmati et al)شده است 

. استدسترسی به جاده نیز از عوامل موثر بر گردشگری  ).2022
 ( ,Nasrollahi & Moosabeiki Dehabadiبراساس مطالعه 

زیستی، اجتماعی و ه به بررسی اهمیت عوامل محیطک 2015)
اند، از دیدگاه گردشگران، اقتصادی در گردشگری پایدار پرداخته

های اصلی، عواملی مانند دسترسی به امکانات، نگهداری جاده
آلودگی هوا، آرامش محل اقامت )امنیت( و دسترسی به آثار 

د توجه قرار گیرد. ریزی اکوتوریسم مورتاریخی باید در برنامه
ریزی که برنامه Sanchez-Prieto et al., (2021)طبق مطالعه 

شده در خلیج کالیفرنیا انجام  اکوتوریسم را در یک منطقه حفاظت
اند، از سه دسته معیار فیزیکی )مانند آب و هوا، صخره، نوع داده

خاک( اکولوژیکی )مانند پوشش جوامع گیاهی، فراوانی و تنوع 
مع جانوری خشکی، کیفیت منظر طبیعی(، و اجتماعی جوا

اقتصادی )مانند کاربری زمین، آثار تاریخی و فرهنگی، دسترسی 
اند. نتایج ها، اشتغال( برای این منظور استفاده نمودهبه فروشگاه

تحقیق حاضر با مطالعات مذکور از نظر استفاده از معیارها و 
اکوتوریسم جنگل خیرود یستی زمحیطزیرمعیارها در ارزیابی توان 

 همخوانی دارد.

  

 تقدیر و تشکر
وسیله از مقاله حاضر مستخرج از رساله دکتری بوده و بدین

همکاری صمیمانه کارکنان جنگل خیرود و کلیه افرادی که در 
انجام این تحقیق همکاری نمودند، کمال تشکر و قدردانی 

 شود. می

 

 ها یادداشت
1. United Nations World Tourism Organization 

2. Tourism 

3. Ecotourism 

4. International Ecotourism Society 

5. Hydrological Response Unit  

6. Soil and Water Assessment Tool 
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