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Absract 

This study aims to project the impact of urban growth on cultural services and identify the preferred scenario 

that could protect these services in Golestan Province. For this purpose, at first, the cultural services map 

produced by spatial multi-criteria evaluation. Then, the urban growth of the study area projected up to the year 

2035 through the SLEUTH model under historical (1st), compact (2nd) and environmental providing cultural 

services conservation (3rd) scenarios. Cultural services evaluation showed that the services were mostly 

located in the central part of the province. According to the model, the total urban growth extent in the first 

scenario is 21197 ha. By changing the model coefficients, the growth extent in the second and third scenarios 

decreased to 21175 and 19691 ha. Urban extent, which occurred in cultural services zones, was 1387, 1425 

and 917 ha under the first, second, and third scenario. Thus, the third scenario has decreased the total urban 

extent by 1488 and 1506 ha, compared to the first and second scenarios. Under the third scenario urban growth 

extent in cultural services zones, was 931 and 1161 ha less than those resulted by the first and second scenarios. 

Findings showed that urban growth had the most negative impact on aesthetics service. The largest and smallest 

urban growth in aesthetic zones happened under the third scenario (480 ha) and the second scenario (618 ha), 

respectively. Results of this study denote that a combination of the SLEUTH model and multi-criteria 

evaluation can inform decision-makers and planners of urban growth impacts on ecosystem services. 
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Introduction 
Urban areas tend to have the fastest growth rate among different land uses and these areas currently encompass 

approximately 4 percent of the land’s surfaces (Radford & James, 2013). Urban growth directly leads to the loss of 

natural habitat and ecosystem services through increased impervious surfaces and land cover changes. Urban growth 

also indirectly affects ecosystem services by altering biogeochemical cycles process. Therefore, assessing the 

impacts of urban growth on ecosystem services has become an important and urgent task for better understanding 

urban ecology and achieving urban sustainability (Zhang et al. 2017). Numerous studies confirm that urban growth 

leads to the simultaneous loss of regulating, productive, and supporting ecosystem services (Song et al., 2022). 

While the impact of urban growth on various ecosystem services has been extensively studied, research on its effect 

on cultural services is relatively less explored. Cultural ecosystem services are non-material benefits people obtain 

from nature, including spiritual enrichment, cognitive development, reflection, recreation, and aesthetic experiences 

(MEA, 2005). Today, there is a growing demand for cultural ecosystem services (CES) in urban areas, which is 

putting pressure on the areas that provide these services in the vicinity of cities (Tobias, 2013). Therefore, prediction 

of urban growth on cultural ecosystem services distribution areas is crucial for the conservation and exploitation 

planning of these services. In this regard, current paper aims to predict urban growth on cultural services and identify 

a preferred scenario for protecting these services in Golestan province. 

 

Methodology  

Golestan province with an area of 20,893 km 2, lies between 36◦30 N–38◦08 N and 53◦57 E–56◦22 E. This province 

consists of 14 townships, 27 towns, 27 parts, 60 villages, 1006 residential areas, and 47 nonresidential areas. 

Golestan has over 350 natural attractions and 1100 historical monuments (Sharbati, 2015). Moreover, there is 

considerable cultural diversity in Golestan due to the existence of different ethnic groups (Shahkoui, 2011). 

This research includes two main steps: first, mapping cultural ecosystem services and, second developing urban 

growth scenarios. To map ecosystem services Multi criteria Decision Making (MCDM) method was used. To 

identify criteria for assessing cultural services a literature review was conducted. Subsequently, the criteria were 

screened and weighted using Delphi technique. Then, to create map layers a set of relevant indices were identified 

for each criterion. Later, Arc GIS 10.4 and IDRISI Selva were used to develop the criteria map. After standardizing 

layers, they were weighted through Analytical Hierarchy Process. Finally, these layers were combined using 

Weighted Linear Combination Method (Kabiri hendi et al., 2020).  

The second step of the study focus on simulating and predicting urban growth scenario using the SLEUTH urban 

growth model. The SLEUTH model workflow involves 3 steps as follow:  

1. Input data preparation: preparing required data is the first step of running model. Input data in this study include: 

4 years of urban extent layers (1986, 2000, 2010 and 2018), 3 years of roads network layers (1986, 2010 and 

2018), slope layer, excluded layers and hill shade layer. 

2. Model calibration: The purpose of model calibration is to find the optimal values for the five growth control 

parameters including: coefficients of diffusion, breed and spread, slope resistance, and road gravity, with 

historical urban extent data and land use/cover as the reference (Saulawa al., 2023). 

3. Model prediction: prediction as the final step of SLEUTH model, focuses on projecting future urban 

development by simulating the impacts of different growth scenarios based on current urban patterns (Abedini 

& Azizi, 2016). This study used two methods to develop future scenarios: assigning different values to excluded 

areas layer and changing model coefficients. To predict urban growth by 2035, three scenarios were developed: 

historical (1st), compact (2nd) and environmental aiming to preserve cultural services conservation (3rd). 

 

Results and discussion 

According to the Delphi method results aesthetic, educational, heritage, inspirational, sense of place, recreational 

and spiritual aspects of cultural services gained the highest percentage and degree importance, respectively. Cultural 

services evaluation results showed that these services were mostly located in the central part of the province. 

 Model calibration was implemented in three phases; coarse, fine and final (Sharma et al., 2025). In model 

calibration, after each stage, results are sorted based on the optimal model value, which is then used to determine 

the next set of coefficients for subsequent stages (Saulawa al., 2023). Table (1) shows the results of calibration 

phases. Following the calibration phase, an averaging stage was performed to refine the coefficient values employed 

in the prediction phase. In the prediction phase of the SLEUTH model, urban growth for Golestan province was 

simulated from 2018 to 2035 using a single run with 150 iterations. A low diffusion coefficient, as indicated by the 

prediction phase results, signifies a slow rate of urban development. Therefore, it seems urban expansion occurs 

most significantly and densely around existing urban centers (Rafiee et al., 2009). The low birth value, indicates 
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that that while existing urban areas will likely continue to grow, the formation of entirely new settlements will be 

less probable (Abedini & Azizi, 2016). A higher spreading coefficient compared to the breed coefficient generally 

indicates a tendency for urban growth to occur at the edges of existing urban areas (Salmanmahiny & Gholamalifard, 

2011). A very low slope coefficient value suggests that the topography did not significantly restrict urban growth 

in the province. The high road attraction value coefficient highlights the significant influence of road networks, 

especially main roads, on urban growth (Abedinin & Azizi, 2016). A previous study using the SLEUTH urban 

growth model in Gorgan city, has mentioned the potential for expanding existing urban areas (Salmanmahiny & 

Gholamalifard, 2011). Other studies have also highlighted the substantial influence of road networks on urban 

development in other parts of the Golestan province (Rasouli et al., 2016; Saieidi et al., 2017). The finding, that 

topography has a slight influence on urban growth in the present study, is consistent with previous researches 

conducted in Gorgan city (Salmanmahiny & Gholamalifard, 2011; Salmanmahiny & Clarke, 2013; Sakieh et al., 

2015). 

 

Table (1). The result of calibration phases 

Coefficient 

Coarse calibration 

312 Run 

Montcarlo:5 

Fine calibration 

6600 Run 

Montcarlo:8 

Final calibration 

720 Run 

Montcarlo:10 
Result 

Range Increment Range Increment Range Increment 

Diffusion 0-100 25 1-10 5 1-3 1 1 

Breed 0-100 25 1-25 5 6-12 3 9 

Spread 0-100 25 25-50 5 34-43 3 34 

Slope 

resistance 
0-100 25 1-50 5 1-7 2 3 

Road gravity 0-100 25 25-75 5 64-76 3 73 

 

Coefficients derived from the prediction stage were used to create a historical growth scenario. In this scenario, 

there is no constraints on urban growth, except for excluded areas such as existing urban areas and water bodies 

(Nigussie & Altunkaynak, 2017). Then, the compact urban growth scenario was developed by adjusting model 

coefficients to limit urban expansion and mitigate environmental damage. Subsequently, the environmental scenario 

aiming to conserve cultural services was created to guide urban growth based on ecological considerations. In this 

scenario cultural services map was included into excluded layer and coefficient values were changed. The 

coefficients values of the three scenarios are given in table (2). 

 

Table (2). The coefficients of prediction phase 

Coefficients 
Historical Growth 

Scenario 

Compact Growth 

Scenario 

Environmental 

Growth Scenario 

Diffusion 1 1 1 

Breed 9 3 3 

Spreed 34 44 44 

Slope resistance 3 3 53 

Road gravity 73 53 35 

 

According to the model, the total urban growth extent in the historical growth scenario is 21197 hectares. Under 

compact and environmental scenarios, the urban growth extent is projected to decrease to 21,175 and 19,691 

hectares, respectively. Therefore, the environmental scenario shows a reduction in total urban area compared to both 

historical and compact development scenarios, with decreases of 1488 and 1506 hectares, respectively. Under 

historical, compact, and environmental scenarios, the urban growth extents within cultural services zones were 1387, 

1425, and 917 hectares respectively. Thus, the environmental scenario resulted in 931 and 1161 fewer hectares of 

urban growth within cultural services zones compared to the historical and compact scenarios, respectively. Under 

the environmental growth scenario, urban development in cultural service areas is projected to be 470 hectares less 

than the historical growth scenario and 508 hectares less than the compact growth scenario. The results indicate that 

the environmental growth is a suitable scenario for Golestan province as it leads to fewer urban patches. Moreover, 

this scenario restricts urban expansion within cultural services zones and steep slope area. 
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Conclusion 

Urban expansion and land use changes are indeed major drivers of spatial pattern transformation impacting on 

ecosystem services provision (Lyu et al., 2019). Therefore, integrating ecosystem services into urban development 

planning is crucial to mitigate the negative impacts of urban expansion and ensure the benefits that ecosystems 

provide. While the impact of urban growth on regulating, supporting, and provisioning ecosystem services is 

frequently studied; cultural ecosystem services (CES) often receive less research attention. Ignoring cultural 

ecosystem services (CES) in urban planning, especially in rapidly urbanizing areas, creates uncertainty about their 

future provision. Thus, Planners and managers need to understand the significance of cultural ecosystem services 

and the negative impact of urban growth on them. In this regard, ecosystem service mapping methods and urban 

growth models can be used (Zhang et al. 2017; Xie et al. 2018). The results of this study denote that a combination 

of the SLEUTH model and multi-criteria evaluation can inform decision-makers and planners of urban growth 

impacts on ecosystem services. 
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  گلستان استان در اکوسیستم فرهنگی خدمات بر شهری رشد اثر بینیپیش

 

  

 

 
 3ماهینی سلمان عبدالرسول ،2میرکریمی سیدحامد ،1هندی کبیری مریم

 
 ایران گرگان گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی دانشگاه سرزمین، آمایش و ارزیابی دکتری .1
 ایران گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه زیست،محیط گروه دانشیار .2
 ایران گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه زیست،محیط گروه استاد .3

 
 64/41/6141تاریخ پذیرش مقاله:   41/41/6111تاریخ وصول مقاله: 

 

 چکیده

 .است تانگلس استان در خدمات این از حفاظت برای ترجیحی سناریوی شناسایی و فرهنگی خدمات بر شهری رشد اثر بینیپیش پژوهش این هدف
 مدل یقطر از مطالعه مورد منطقه شهری رشد سپس، شد. تولید معیاره چند گیری تصمیم روش با فرهنگی خدمات نقشه نخست ،منظور این برای

SLEUTH یابیارز شد. بینیپیش )سوم( فرهنگی خدمات حفظ هدف با زیستیمحیط و )دوم( فشرده )اول(، تاریخی سناریوهای تحت 2332 سال تا 
 هکتار 21112 اول سناریوی در شهری رشد کل وسعت ،مدل نتایج طبق دارند. قرار استان مرکزی قسمت در بیشتر هاآن که داد نشان فرهنگی خدمات

 هایپهنه در که شهری رشد وسعت کرد. پیدا کاهش هکتار11611 و 21122 به سوم و دوم سناریوی در شهری رشد ،مدل ضرایب تغییر با است.
 دو با مقایسه در سوم سناریوی ترتیب، این به بود. هکتار 116 و 1222 ،1332 ترتیب به سوم و دوم اول، های سناریوی تحت داد رخ فرهنگی خدمات

 فرهنگی خدمات هایپهنه در که شهری رشد وسعت سوم سناریوی تحت داد. کاهش هکتار 1236 و 1232 میزان به را شهر کلی رشد دیگر سناریوی
 شناسیزیبایی خدمات بر را اثر بیشترین شهری رشد که داد نشان هایافته براین،علاوه بود. دوم و اول سناریوهای از کمتر هکتار 1161 و 131 داد رخ

 نتایج .افتاد اتفاق هکتار( 613) دوم و هکتار( 213) سوم سناریوهای تحت ترتیب به شناختیزیبایی هایپهنه در شهری رشد بیشترین و کمترین .دارد
 بر شهری رشد اثر از را ریزانبرنامه و گیرانتصمیم تواندمی SLEUTH مدل و معیاره چند ارزیابی روش تلفیق که است آن از حاکی پژوهش این

 سازد. آگاه اکوسیستم خدمات
 
 
 

 سناریو. ،SLEUTH مدل شهری، رشد چندمعیاره، ارزیابی اکوسیستم، فرهنگی خدمات :هاکلیدواژه
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 سرآغاز
 بیعیط محیط یک که هستند ارزشمندی منافع اکوسیستم خدمات

 این از و آوردمی فراهم انسان برای غیرمستقیم یا مستقیم طوربه
 بر ارد.د مستقیم نقش او اقتصادی شکوفایی و آسایش در طریق
 هارچ در خدمات این ،هزاره اکوسیستم ارزیابی بندیطبقه اساس
 اندشده بندیتقسیم فرهنگی و حمایتی تنظیمی، تولیدی، طبقه

(MEA, 2005). مستقیم صورتبه اکوسیستم خدمات عرضه 
 در .(Cabral et al. 2015) دارد قرار سرزمین کاربری یرتأث تحت
 از شهری هایمحیط سرزمین مختلف هایکاربری میان

 درصد ارچه یباًتقر اکنونهم و هستند برخوردار رشد نرخ ترینیعسر
 (Radfor اندبرگرفته در را زمینکره سطح هایخشکی سطح از

(& James, 2013. و اراضی پوشش بردن بین از با شهری رشد 
 مقدار ینابود موجب مستقیم صورته ب ناپذیر نفوذ سطوح افزایش

 ود.شیم اکوسیستم خدمات و طبیعی یهازیستگاه از توجهی قابل
 هایرخهچ فرایندهای تغییر با نیز غیرمستقیم صورتبه شهری رشد

 (Zhang گذارندمی اثر اکوسیستم خدمات بر شیمیاییزمینزیست

(et al. 2017. خدمات بر شهری رشد اثر بررسی بنابراین 
 ناسیشبوم بهتر درک برای ضروری و مهم موضوعی به اکوسیستم

 شده لتبدی نواحی در پایدار توسعه و پایداری به دستیابی و شهر
 خدمات آینده و کنونی وضعیت بینیپیش و ارزیابی .است

 گیرانیمتصم به تواندمی مختلف سناریوهای اساس بر اکوسیستم
 لهمقاب برای ترآگاهانه ایشیوه به موثر اقدامات اتخاذ خصوص در
 ,.Mohammadyari et al) رساند یاری زیستیمحیط لمسای با

 تاکنون شهری رشد که است داده نشان مختلف مطالعات .(2023
 هشد حمایتی و تولیدی تنظیمی، خدمات زمانهم نابودی موجب

 خدمات بر شهرها رشد اثر ،حالاین با .(Song et al., 2022) است
 مورد مترک ،است نیز حاضر نوشتار موضوع که اکوسیستم فرهنگی
 هک هستند غیرمادی منافع خدمات این است. گرفته قرار مطالعه
 غنایا واسطهبه طبیعت با مستقیم ارتباط برقراری طریق از مردم

ه ب ناختیشزیبایی تجربیات و تفرج تفکر، شناختی، رشد معنوی،
 کشورهای در فرهنگی خدمات .(MEA, 2005) آورندمی دست

 مارش به ضروری افراد بقا حتی و هویت حفظ برای توسعه حال در
 یزن صنعتی جوامع گرفته، صورت هایپژوهش اساس بر روند.می

 دماتخ برای زیادی ارزش تفرجی منافع و درمانی خاصیت دلیله ب
 تقاضا میزان امروزه .(Milcu et al., 2013) هستند لقای فرهنگی

 تاس افزایش به رو شهری مناطق در یژهوبه فرهنگی خدمات برای

 مجاور در هاآن کنندهعرضه نقاط بر را زیادی فشار تقاضا این و
 رشد اثر بینیپیش ،بنابراین .(Tobias, 2013) کندمی وارد شهرها
 زیریبرنامه منظور به فرهنگی خدمات پراکنش نواحی بر شهری

 رسد.می نظره ب ضروری آینده در هاآن وریبهره و حفاظت برای
 سازینقشه یهاروش ترکیب که است آن از حاکی مطالعات
 رایب را کاربردی رویکردی شهری، رشد مدل با اکوسیستم خدمات
 تخدما زمانهم نابودی بر شهری رشد اثرات ساختن آشکار

 سازینقشه .(Xie et al., 2018)دهدمی قرار اختیار در اکوسیستم
 اظتحف برای یتاهم با نواحی شناسایی منظوربه تواندمی خدمات

 ادهاستف مورد سرزمینسیمای ریزیبرنامه در پایدار برداریبهره و
 یمختلف هایرویکرد .(Hashimoto et al., 2015) گیرد قرار

 هاآن از برخی که دارد وجود اکوسیستم خدمات سازینقشه برای
 ( ;Palomo et al., 2017; Dunford et al., 2017 :از عبارتند

(Xiong et al., 2023 هایبسته در موجود تحلیلی هایافزونه 
 های)مدل بیوفیزیکی هایمدل ؛جغرافیایی اطلاعات سامانه

 ارزیابی هایمدل (،آب و خاک ارزیابی ابزار مانند هیدرولوژیکی
 (ARIES و Solves، InVest )مانند اکوسیستم خدمات یکپارچه

 ریگیتصمیم مانند) گیریتصمیم به کمک برای هاییمدل و
 با .(زینبی شبکه و نفعانذی با مشارکتی سازینقشه ،چندمعیاره

 ار استفاده مورد ابزار یا رویکرد مطالعه مورد خدمت نوع حال، این
 برای مطالعه این در .(Palomo et al., 2017) کندمی مشخص

 دهش استفاده چندمعیاره گیریتصمیم از فرهنگی خدمات ارزیابی
 مدیریت در رفته کاره ب هایروش ترینمتداول از یکی که است
 (García رودمی شماربه سرزمین آمایش و طبیعیمنابع

(Márquez et al., 2017. مطالعات در چندمعیاره گیریتصمیم از 
 است شده استفاده نیز اکوسیستم خدمات سازینقشه و ارزیابی

(Saeidi et al., 2014; Gravagnuolo, 2016; García 

Márquez et al., 2017; Langemeyer et al., 2018; 

Brzoska et al., 2021).  
 هایمقیاس در را شهرها گسترش توانندمی شهری رشد هایمدل

 اخیر دهه سه طی .(Xie et al., 2018) نمایند سازیشبیه مختلف
 نقش وسناری بر مبتنی کنندهبینیپیش و سازیشبیه هایمدل

 ایفا یشهر رشد راهبردهای و هامشیخط ارزیابی در مهمی
 هامدل این از حاصل سناریوهای .(Lyu et al., 2019) اندکرده
 تغییرات و شهری رشد چگونگی از مکانی نمایش توانندمی

 .(Villarreal et al., 2013) آورند فراهم سرزمینسیمای
 از استفاده با سرزمینآمایش از پشتیبانی راستای در گذارانسیاست
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 و شهری رشد با مرتبط مختلف سناریوهای توانندمی هامدل این
 ار هاآن از حاصل مختلف اثرات و کنند بررسی را اراضی کاربری

 هایمدل تاکنون .(Hua et al., 2014) دهند قرار ارزیابی مورد
 شده جادای گوناگون فرضیات بر مبتنی یمختلف (1)ایستای و تحلیلی

 تحول الگوهای و گسترش تشریح برای بیشتر هامدل این اما است.
 .پردازندمین آن آتی رشد بینیپیش به چندان و اندیافته توسعه شهر

 شهری رشد مکانی پیامدهای درک برای پویا سازیمدل رویکرد
 برای زیادی توانایی شهری پویای هایمدل .هستند ترمناسب
 دارند ریزیبرنامه سناریوهای ایجاد و شهر آینده رشد ارزیابی

(Abedini & Azizi, 2016). لیدل به خودکار شبکه میان این در 
 و زمانی ابعاد کردن وارد امکان ،استفاده سهولت پذیری،انعطاف
 امانهس با نزدیک رابطه وجود همچنین و شهری رشد فرایند مکانی

 ویاپ هایمدل بهترین از یکی ازدورسنجش و جغرافیایی اطلاعات
 شامل خودکار شبکه .(Saulawa et al., 2024) رودمی شمار به

 شبکه -چندعامله نظام مدل ،SLEUTH مانند هاییمدل
 این در .al., et (Hua (2014 است غیره و مارکوف ،(2)خودکار

 ورودی هایداده به نیاز اجرا، سهولت به دلیل SLEUTH میان
 است گرفته قرار توجه مورد مختلف سناریوهای ارائه و کمتر

(Goodarzi et al. 2017). مدل SLEUTH اثر بررسی برای 
 گرانپژوهش از برخی توسط نیز اکوسیستم خدمات بر شهری رشد
 همکاران و Saeidi از: عبارتند که است گرفته قرار استفاده مورد

 ررسیب گرگان شهر در را شناسیزیبایی بر شهری رشد اثر (2312)
 سناریو سه SLEUTH مدل از استفاده با مطالعه این در کردند.
 (2313) همکاران و Norman شد. گرفته نظر در شهری رشد برای

 هبودب منظوربه را سناریو بر مبتنی معیاره چند ارزیابی ساختار
 آبخیزهای از یکی برای اراضی مدیریت و آبی منابع تخصیص

 ثرا خود، پژوهش از بخشی در نویسندگان کردند. تدوین آمریکا
 املش اکوسیستم خدمت دو بر اراضی کاربری تغییر و شهری رشد

 در SLEUTH مدل از استفاده با را زیستگاه و آب آوریفراهم
 همکاران و Shi کردند. بینیپیش 2323 سال تا سناریو دو قالب

 ارزش رب شهری گسترش بینیپیش و سازیشبیه منظوربه (2312)
 استفاده SLEUTH مدل از شانگهای شهر در شناختیبوم خدمات
 2323 سال تا سناریو دو تحت را شهری رشد نویسندگان کردند.
 رشد اثرات ایمقاله در (2311) همکاران و Lyu کردند. بررسی
 یکی رد را ایمنطقه کربن ذخیره بر اراضی کاربری تغییر و شهری

 راتاث بررسی برای نویسندگان کردند. ارزیابی چین شهرهای از

 کردند. استفاده SLEUTH مدل از کاربری تغییر و شهری گسترش

 شد. تعیین 2332 تا 2312 هایسال طی سناریو 2 مقاله این در
 فرهنگی خدمات بر شهری رشد اثر بررسی حاضر مطالعه از هدف

 خدمات این حفظ برای ترجیحی سناریوی شناسایی و اکوسیستم
 هابررسی است. گلستان استان در SLEUTH مدل از استفاده با

 تا 1362 هایسال طی استان این در شهرنشینی که دهدمی نشان
 استان در سرزمین آمایش مطالعات است. یافته افزایش 1312

 شبخ در جمعیت عمده تمرکز که است آن از حاکی نیز گلستان
 بر عیتجم استقرار زیستیمحیط منفی آثار .دارد قرار استان میانی
 ز،خیزلزله هایحوزه در مناطق این گرفتن قرار و خاک و آب منابع

 تا است شده موجب طبیعی مشکلات سایر و آبی منابع کمبود
 وجهت مورد جمعیت استقرار برای جدید مناطق مکانیابی ضرورت

 (Management and Planning Organization of گیرد قرار

(Golestan Province, 2017. جنوبی هایقسمت حال این با 
 حدودهم و نیستند مناسب جمعیت استقرار برای گلستان استان

 امکان بودن خیززلزله دلیل به نیز آبادعلی و گرگان شهرهای
 ستانا این شرقیشمال و شمال قلمروهای .ندارند را بیشتر توسعه

 جادای نیازمند و ندارند را جمعیت استقرار برای لازم امکانات نیز
 (Management and Planning هستند بیشتر هایزیرساخت

(Organization of Golestan Province, 2019. مطالعات در 
 شهری رشد برای مناسب هایلکه وسعت مجموع سرزمین آمایش

 یسناریوهای و است شده برآورد هکتار 3213 گلستان استان در
 از عبارتند که است شده ارائه 1212 سال تا شهری توسعه برای

Management and Planning Organization of ) 

(Golestan Province, 2017: 1. در توسعه موجود، وضع ادامه 
 و بزرگ شهرهای توسعه از جلوگیری .2 ،بزرگ شهرهای پیرامون

 توسعه .3 ها،آن پیرامون در کوچکتر شهرهای به رشد اجازه
 جدید شهرهای توسعه .2 موجود، شهرهای از دور جدید شهرهای

 نزدیک جدید شهرهای توسعه .2 کوچک، شهرهای نزدیک
 راستا این در .عمودی شکل به شهرها توسعه .6 و بزرگ شهرهای

 توسعه توضعی سناریوهایی با تا است کرده تلاش نیز حاضر مطالعه
 در و ندک بینیپیش آن رشد تاریخی روند براساس را استان شهری

 فرهنگی خدمات بر سناریوها این از یک هر اثر بررسی به ادامه
  .بپردازد

  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Ali%20Saulawa%20U%22%5BAuthor%5D
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 تحقیق روش

 موردمطالعه یقلمرو و محدوده
 33 تا دقیقه 22 و درجه 36 بین (1) شکل طبق گلستان استان
 درجه 26 تا دقیقه 21 و درجه 23 تا شمالی عرض دقیقه 2 و درجه

 و تاس شده واقع گرینویچ النهارنصف از شرقی طول دقیقه 12 و
 ( ,Sharbati دهدمی تشکیل را کشور کل مساحت درصد 3/1

 12 دارای استان این کشوری تقسیمات آخرین طبق .2015)
 دارای یآباد 116 و دهستان 63 ،شهر 33 ،بخش 22 شهرستان،

 (Management and Planning Organization است سکنه

(of Golestan Province, 2015. هایجاذبه از گلستان استان 
 زا یکی لحاظ این از و است برخوردار ارزشمندی و متنوع طبیعی

 تاناس این رود.می شماربه کشور شمال در گردیطبیعت هایقطب
 ایهسابق تاریخی ازنظر ایران، پهناور سرزمین از بخشی عنوانبه

 شمال در سرزمین آبادترین و ترینبزرگ استان دارد. درخشان
 تمدن سابقه است. بوده آن از قبل و اسلامی هایسده در کشور

 قبل سال هزار 6 حدود به یشناسباستان هایکاوش به توجه با آن
 بیش جغرافیایی محدوده این در .(Sharbati, 2015) گرددبرمی

 .(Sharbati, 2015) دارد وجود تاریخی یادمان و اثر 1133 از
 کرد، چ،بلو فارس، مختلف اقوام سکونت واسطهبه گلستان استان
 ورداربرخ نیز خاصی فرهنگی و قومی تنوع از قزاق و ترکمن ترک،
 .(Shahkoubi, 2011) است

 

 
 موردمطالعه منطقه موقعیت (:1) شکل

 

 خدمات سازینقشه گام دو شامل پژوهش این اصلی مراحل
 ریحتش ادامه در که است شهری رشد سناریوهای تدوین و فرهنگی

 شود:می
 شپراکن نقشه تهیه منظور به :فرهنگی خدمات سازینقشه

 یبررس با خدمات این معیارهای نخست مرحله در فرهنگی، خدمات
 دولتی هایگزارش و هارساله ها،نامهپایان مقالات، شامل منبع 62

 یفرهنگ طبقه و سازگانبوم خدمات ةینزم در موجود یردولتیغ و
 قرار متخصص 21 اختیار در معیارها این سپس شد. استخراج آن

 شوند. بندیاولویت و غربالگری دلفی روش از استفاده با تا گرفت
 بر هاییشاخص ،معیارها مکانی هایلایه تهیه منظوربه ادامه در

 با سسپ شد. گرفته نظر در کارشناسی نظرات و منابع مرور اساس
 هایلایه اجرایی، هایدستگاه در موجود هایداده و میدانی بررسی
 Idrisi selva افزارهاینرم محیط در معیار هر هایشاخص مکانی

 روش از گیریبهره با ادامه در .آمد دسته ب ArcMap 10.4 و
 رد و محاسبه معیار هر هایشاخص وزن مراتبی سلسله تحلیل

 از پس مکانی یهالایه انتها، در .شد اعمال مکانی هایلایه
 دارنوز یخط ترکیب روش کمک به ،فازی منطق با استاندارسازی

  (Kabiri Hendi et al., 2020). شدند ادغام یکدیگر با
 رشد سناریوهای تدوین منظوربه :شهری رشد سازیشبیه

 شامل که شد استفاده SLEUTH مدل از 2332 سال تا شهری
  بود: زیر مراحل

 یازن مورد یهاداده نخست مرحله در :هاداده سازیآماده -1
 شد: تهیه زیر شرح به مدل
 از یشهر هایلایه استخراج منظوربه شهری: کاربری هایلایه 

 چهار هب مربوط تصاویر این شد. استفاده لندست ماهواره تصاویر
 بودند 2313 و 2313 ،2333 ،1136 هایسال شامل زمانی ةدور
 لایه و شدند تهیه (USGS) آمریکا شناسیزمین پایگاه از که

 نای از نشده نظارت بندیطبقه از استفاده با شهری کاربری
 سنجیصحت منظوربه .آمد دستهب TerrSet افزارنرم در تصاویر

 .شد گرفته بهره کاپا ضریب و خطا ماتریس از بندیطبقه
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 ایجاده شبکه لایه از مطالعه نای در ای:جاده شبکه هایلایه 
 2313 و 2313 ،1136 هایسال به مربوط زمانی ةدور سه

 ستانگل استان اراضی کاربری نقشه از اول لایه شد. استفاده
 Google افزارنرم از استفاده با هالایه سایر .شد استخراج

Earth شد. تهیه 

 شامل را مناطقی لایه این توسعه: از مستثنی مناطق لایه 
 مطالعه، این در .ندارد وجود هاآن در توسعه امکان که شودمی
 صورتبه آبی هایپهنه و هاشهر ،دوم و اول سناریوهای در

 سوم وسناری در .شدند گرفته نظر در توسعه از مستثنی مناطق
 د.ش افزوده توسعه از مستثنی مناطق به فرهنگی خدمات لایه

 ستانا ارتفاع رقومی مدل از درصد برحسب لایه این شیب: لایه 
 شد. استخراج متر 33 پیکسل اندازه با گلستان

 قومیر مدل از نیز لایه این ها:وبلندییپست روشنیهسا لایه 
 شد. تهیه گلستان استان ارتفاع

 سازیبیهش بخش ترینمهم کالیبراسیون :مدل کالیبراسیون -2
 براساس نهایی و نازک درشت، گام سه در که است شهری رشد

 دسته ب کارلو مونت اجرای تعداد و جستجو دامنه سلول، اندازه
 هدف .(Eghbali et al., 2024; Sharma et al., 2025) دآیمی

 ریبض پنج برای هاارزش ترینمتناسب یافتن مرحله این اولیه
 متمقاو گسترش، زایش، پخش، شامل شهری رشد کنندهکنترل
 ربوطم تاریخی هایداده اساس بر بتوان تا است جاده جاذبه و شیب

 .(Saulawa et al., 2024) کرد ارایه بهتری سازیشبیه محل، به
 که شد استفاده Brute Force روش از مدل این کالیبراسیون در
 کندمی محدود را هاسنجه هایارزش دامنه متوالی صورتبه

(Chaudhuri & Clarke, 2013). تعداد طریق از فرایند این 
 کالیبراسیون هر پایان در .آیدمی در اجرا به (3)کارلومونت تکرارهای

 و گام آغاز، هایقسمت به مربوط ارزش تا شد تولید سنجه 13
 صمشخ بعد مراحل اجرای برای نیاز مورد گانهپنج ضرایب توقف
 مختلفی رویکردهای ضرایب، دامنه کردن محدود منظوربه .شود

 منظور این برای(  2)مدل بهینه سنجه از مطالعه این در که دارد وجود
 سنجه این .(Karasaka & Güneş, 2024) شد استفاده

 از است. مدل از حاصل هایسنجه از عضوی 2 ایزیرمجموعه
 در که آمد دسته ب بهینه سنجه زیرمجموعه این اعضای ضرب

 اتکراره از حاصل نتایج سپس .دگیرمی قرار 133 تا صفر محدوده
 لهمرح برای ضرایب بهترین و شدند مرتب سنجه این اساس بر

 .(Sakieh et al., 2015) آمد دستبه انتخاب کالیبراسیون بعدی

 و یزر درشت، مرحله سه در کالیبراسیون فرایند حاضر مطالعه در
 .شد اجرا نهایی

 ت.اس بینیپیش مرحله سازیمدل در آخر گام بینی:پیش -3
 مرحله نهایی نتایج و ورودی هایداده با مرحله این اجرای

 شد تلاش مرحله این در .گرفت انجام اجرا یک طی کالیبراسیون
 از حاصل تغییرات حاضر، زمان در شهری رشد سازیمدل با تا

 ینتعی برای .شود بینیپیش درآینده سناریوها از یک هر یاجرا
 این رد که دارد وجود مختلفی هایروش آینده بینیپیش سناریوی

 لایه به مختلف هایارزش اختصاص شامل روش دو از مطالعه
 دش استفاده مدل ضرایب تغییر و توسعه از مستثنی مناطق

(Abedini & Azizi, 2016). قرار اشاره مورد آنچه اساس بر 
 بر شهری رشد اثر بررسی برای زیر شرح به سناریوهایی گرفت

 :شد تدوین استان در فرهنگی خدمات
 اساس بر شهری رشد تداوم نمایانگر سناریو این تاریخی: رشد -1

 شدر برای محدودیتی هیچ اساس این بر است. آن کنونی روند
 ندارد وجود توسعه از مستثنی مناطق در جز شهری

(Nigussie & Altunkaynak, 2016). تاریخی رشد در 
 رشد زا شکل این شوند.نمی داده تغییر کنندهکنترل ضرایب
 اساس این بر است. وسیع شهری رشد الگوهای نمایانگر

 را یتوجهقابل گسترش مختلف، هایاندازه با شهری هایلکه
 ایجاد به تواندمی که کرد خواهند تجربه خود رشد چرخه در

 نجرم بیشتر شناختیبوم مخاطرات و تروسیع شهری نواحی
 (Nigussie & Altunkaynak, 2016; Goodarzi شود

(et al., 2017. 
 ابهمش توسعه از مستثنی لایه سناریو این در فشرده: رشد -2

 ضمن تا شودمی اصلاح مدل ضرایب اما است اول سناریو
 رارق حفاظت مورد نیز زیستمحیط شهری رشد تراکم افزایش

 ندکن رشد توانندمی شهری هایخوشه صورت این در .گیرند
 که شودیم کنترل یاگونهبه هاآن رشد الگوی و مقدار اما
 .(Goodarzi et al., 2017) شوند یکپارچه و وستهیپهمبه

 :فرهنگی خدمات حفظ هدف با زیستیمحیط رشد سناریوی -3
 یشناختبوم ملاحظات به توجه با شهری رشد سناریو این در

 سناریوی در .(Goodarzi et al., 2017) شودمی کنترل
 خدمات پراکنش نواحی از حفاظت منظور به زیستیمحیط

 وسعهت از مستثنی مناطق لایه به خدمات این نقشه فرهنگی،
  لاشت مدل رایبـض تغییر با ن،ـای رـب علاوه شد. زودهـاف مدل
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 .شود محدود پرشیب مناطق در شهری رشد تا شد
 بینی،پیش مرحله اجرای از پس مدل هایخروجی از یکی
 دندار 133 صفرتا بین ارزشی هاآن هایسلول که هستند ویریاتص

 دندهمی نشان را آینده در هاسلول شدن شهری احتمال و
(Mesta et al., 2022). ی،شهر رشد بررسی منظوربه ویراتص این 

 ودارنم بررسی و جغرافیایی اطلاعات سامانه محیط به ورود از پس
 با توانندمی مدیران و رانیگمیتصم .شودمی بندیطبقه هیستوگرام

 حاصل تراکم و شهر رشد احتمال که مناطقی تصاویر این از استفاده
 (Salmanmahiny دهند تشخیص یراحتبه را است زیادتر آن از

(& Gholamalifard, 2011. محاسبه برای نیز مطالعه این در 
 تنخس فرهنگی خدمات بر هاآن اثر و سناریوها شهری رشد وسعت

 با گیفرهن خدمات هاینقشه سپس .شدند بندیطبقه تصاویر این
 افزارنرم در (2)سرزمین ایناحیه شایستگی دستور از استفاده

TerrSet اضافه هایپهنه پوشانیهم میزان و شدند بندیپهنه 
  دولـج ورـدست از ادهـاستف با اتـخدم این پراکنش یـنواح با شده

 

 .گرفت قرار بررسی مورد (6)متعامد

 

 هایافته
 فرهنگی خدمات سازینقشه

 ترتیب به دلفی روش از حاصل کارشناسی نظرات اساس بر
 و رجتف مکان، حس بخشی،الهام میراث، آموزشی، شناسی،زیبایی
 لجدو بودند. برخوردار اهمیت درجه بیشترین از مذهبی و معنوی

 ار فرهنگی خدمات ارزیابی معیارهای بندیاولویت و ضرایب (1)
 از معیار هر مکانی هایلایه تهیه منظور به دهد.می نشان

 هایلایه سپس شد. استفاده (2) جدول با مطابق هاییشاخص
 روش از حاصل هایوزن اعمال با نیز معیارها به مربوط مکانی
 شهنق و شدند تجمیع یکدیگر با مذکور روش به دهیوزن دلفی

ه ب داروزن خطی ترکیب روش از استفاده با فرهنگی خدمات نهایی
 تاس مشاهده قابل نیز نقشه درکه  گونههمان (.2 شکل) آمد دست

 اند.گرفته قرار استان مرکزی قسمت در فرهنگی خدمات از بخشی

 فرهنگی خدمات ارزیابی معیارهای بندیاولویت و ضرایب (:1) جدول

 
 فرهنگی خدمات ارزیابی معیارهای به مربوط هایشاخص (:2) جدول

 هاشاخص فرهنگی خدمات ارزیابی معیارهای
 ادبی و هنری آثار خلق برای بخشالهام هایمکان یبخشالهام

 طبیعت از حفاظت و مطالعه برای تحقیقاتی و آموزشی مراکز آموزشی

 تفرجی منابع و هافعالیت تفرج

 مکان حس
 یدد قابلیت با روستاهایی منظره، خوش هایجاده فراغت، اوقات گذران محل امنیت، دسترسی، تاریخی، آثار

  آبگرم هایچشمه طبیعی، هایجاذبه

 شناسیزیبایی
 پرتنوع، قاط)ن دید قابلیت گیاهی، پوشش اکوتون گیاهی، پوشش تراکم تنوع گیاهی، پوشش تراکم و تیپ

 زمین شکل و آبشار( و هاقله رودخانه،

 معنوی ارزش با هایپدیده و مذهبی هایمکان مذهبی و معنوی

 فرهنگی و طبیعی هایمیراث میراث

 

 ضریب

 فرمول
 معیار

 اهمیت درجه

 معیار

 اهمیت درصد

 معیار

 درجه ضربحاصل

 اهمیت درصد و

 ضربحاصل

 شده نرمال

 اولویت و رتبه

 معیارها

E 1 1333/3 31/2 22/31 22/2 شناسیزیبایی 

A 2 1222/3 32/2 12/21 2 آموزشی 

G 3 1232/3 11/1 22/23 13/6 میراث 

B 2 1332/3 33/1 23/22 62/6 بخشیالهام 

D 2 1333/3 22/1 21/26 23/6 مکان حس 

C 6 1262/3 62/1 31/26 33/6 تفرج 

F 2 1113/3 22/1 63/22 12/6 مذهبی و معنوی 
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 گلستان استان در فرهنگی خدمات نهایی نقشه (:2) شکل

 اجرای با مرحله این در :شهری رشد مختلف هایسناریو ارائه
 اناست برای زیر مراحل طبق یمختلف سناریوهای SLEUTH مدل
 :شد تهیه

 به (2) جدول طبق مرحله سه در کالیبراسیون :مدل کالیبراسیون
 رب کالیبراسیون از حاصل نتایج مرحله، هر پایان در .آمد در اجرا

 بعدی مرحله ضرایب تا شدند مرتب مدل بهینه مقدار اساس
 به گیریمیانگین مرحله کالیبراسیون، پایان از پس .شوند مشخص

 خصمش بینیپیش مرحله ضرایب به مربوط مقادیر تا درآمد اجرا
 د.نشو

 
 کالیبراسیون مراحل نتایج (:2) جدول

 نتیجه

 نهایی کالیبراسیون

 027اجرا: تعداد

 17 کارلو:مونت تعداد

 ریز کالیبراسیون

 0077اجرا: تعداد

 8 کارلو:مونت تعداد

 درشت کالیبراسیون

 3121 اجرا: تعداد

 5 کارلو:مونت تعداد

 مراحل

 

 

 دامنه حرکت دامنه حرکت دامنه حرکت ضرایب

 پخش 133-3 22 13-1 2 3-1 1 1

 زایش 133-3 22 22-1 2 12-6 3 1

 گسترش 133-3 22 23-22 2 23-32 3 32

 شیب به مقاومت 133-3 22 23-1 2 2-1 2 3

 جاده جاذبه 133-3 22 22-22 2 26-62 3 23

 

 تکرار 123 و اجرا یک شامل که مرحله این در :مدل بینیپیش
 2332 تا 2313 هایسال طی گلستان استان شهری رشد روند بود،

 بسیار مقدار بیانگر بینیپیش مرحله از حاصل نتایج .شد سازیشبیه
 شهری رشد که رسدمی نظره ب رو،ینازا .بود پخش ضریب اندک

 وجودم شهری مراکز اطراف در بیشتر و متراکم به صورت استان در
 ضمن زایش ضریب کم مقدار .(Rafiee et al., 2009) دهد رخ

 رشد پایین احتمال از ،موجود شهری مراکز رشد امکان تقویت
 .(Abedini & Azizi, 2016) دارد حکایت جدید هایسکونتگاه

 رشد قوعو احتمال به زایش به نسبت گسترش ضریب بیشتر ارزش
 (& Salmanmahiny دارد اشاره فعلی شهرهای حاشیه سمت به

(Gholamalifard, 2011. بشی مقاومت ضریب کم بسیار میزان 
 عامل هاناهمواری که دهدمی نشان مطالعه مورد منطقه در

 ریبض زیاد ارزش اند.نبوده شهر افقی گسترش در یامحدودکننده
 شبکه ریتأث تحت بیشتر شهری رشد که بود آن از حاکی جاده جاذبه
 دهدمی رخ اصلی هایجاده موازات به و دارد قرار ونقلحمل

(Abedinin & Azizi, 2016). تدسه ب ضرایب نتایج به توجه با 

 یرامونپ در بیشتر استان در شهری رشد شودمی بینیپیش آمده
  .دهد رخ ونقلحمل شبکه موازات به و کنونی شهرهای

 ناریویس ایجاد به بینیپیش مرحله از حاصل ضرایب با مدل اجرای
 یا فیزیکی محدودیت هیچ سناریو این در شد. منجر تاریخی رشد

 ادامه در رو،این از .ندارد وجود شهری رشد برای زیستیمحیط
 سناریوهای ضرایب، تغییر با (3) جدول اعداد طبق تا شد تلاش

 ظرن در استان برای زیستیمحیط و فشرده رشد جمله از دیگری
  شود. گرفته

 راکمت افزایش و ایجاده شبکه اثر کاهش برای فشرده سناریوی در
 رب و شد کاسته جاده جاذبه و زایش ضرایب مقدار از شهری، رشد

 شدر سناریوی اجرای منظور به شد. افزوده گسترش ضریب ارزش
 اطقمن افزایش ضمن فرهنگی خدمات حفظ هدف با زیستیمحیط

 جاذبه بضری و افزایش شیب به مقاومت ضریب توسعه، از مستثنی
 فرهنگی خدمات هایپهنه در شهری رشد تا شد داده کاهش جاده

 ناریوس مانند ضرایب سایر )مقادیر شود محدودتر پرشیب مناطق و
 بود(. فشرده
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 :مختلف سناریوهای در شهری شده اضافه هایپهنه وسعت
 سناریوی اجرای با که داد نشان (3) شکل مطابق مدل نتایج بررسی

 نسبت 2332 سال در شده اضافه شهری هایپهنه وسعت تاریخی
 است. یافته افزایش هکتار 21112 میزان به 2313 سال به

 

 بینیپیش مرحله ضرایب (:3) جدول

 سناریوها

 ضرایب
 فشرده رشد تاریخی رشد

 فهد با زیستیمحیط رشد

 فرهنگی خدمات حفظ
 1 1 1 پخش

 3 3 1 زایش

 22 22 32 گسترش

 23 3 3 شیب به مقاومت

 32 23 23 جاده جاذبه
 

 
 تاریخی رشد سناریوی احتمال نقشه (:3) شکل

 

 وسعت (2) شکل طبق فشرده رشد سناریوهای در ضرایب تغییر با
 این اجرای گردید. هکتار 21122 برابر شهری جدید هایپهنه

 تگیپیوس ایجاد موجب شهری، رشد تراکم افزایش بر علاوه سناریو
 یا شهرنگین و آزادشهر مانند استان شهرهای از برخی بین

  (.2شکل در رنگ آبی )دوایر شد جلین و سرخنکلاته
 

 
 فشرده رشد سناریوی احتمال نقشه (:4) شکل

 

 اب زیستیمحیط سناریوی اجرای با شهری رشد میزان کمترین
 هایپهنه وسعت آن طی که داد رخ فرهنگی خدمات حفظ هدف

 سناریو این .(2) شکل رسید هکتار 11611 به شده اضافه شهری
 همچنین و شهر نگین و آزادشهر میان پیوستگی حذف ضمن

 شهرهای از هاییبخش در رشد کاهش موجب ،جلین و سرخنکلاته
 گرن قرمز )دوایر است شده آبادعلی و آبادفاضل رامیان، گرگان،

  (.2 شکل
 

 
 حفظ هدف با زیستیمحیط رشد سناریوی احتمال نقشه (:5) شکل

 فرهنگی خدمات
 

 جرایا با نیز پرشیب مناطق در شده اضافه شهری هایپهنه وسعت
 2333 و 2616 برابر ترتیب به فشرده و تاریخی رشد سناریوهای

 فظح هدف با زیستیمحیط سناریوی در مقدار این که بود هکتار
  کرد. پیدا کاهش هکتار 1262 به فرهنگی خدمات
 یهاسناریو طبق فرهنگی خدمات هایپهنه در شهری رشد وسعت

 هب فرهنگی خدمات حفظ هدف با زیستیمحیط و فشرده تاریخی،
 در شهری رشد میزان .بود هکتار 112 و 1222 ،1332 برابر ترتیب
 اب مطابق تفکیک به نیز فرهنگی خدمات از یک هر هایپهنه

 ایهپهنه در شهری رشد بیشترین ،اساس این بر .بود (2) جدول
 سناریوهای تحت شهری هایلکه وسعت و داد رخ شناسیزیبایی
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 بود. هکتار 613 تا 233 بین آن هایپهنه در ،مطالعه این مختلف
 مواجه یشهر رشد مقدار بیشترین با شناسیزیبایی از پس تفرج
 هکتار 123 تا 131 به آن هایپهنه در شهری رشد وسعت و شد

 بخشیالهام بر تنها شهری رشد سناریوهای میان این در رسید.
.ندنبود اثرگذار

 

 هکتار( )برحسب فرهنگی خدمات از یک هر هایپهنه در شهری رشد سناریوهای وسعت (:4) جدول

 فشرده سناریوی تاریخی سناریوی معیارها
 فهد با زیستیمحیط سناریوی

 فرهنگی خدمات حفظ
 2 11 3 آموزشی

 3 3 3 بخشی الهام

 131 123 121 تفرج

 13 112 133 مکانحس

 233 613 632 شناسیزیبایی

 12 26 22 مذهبی و معنوی

 12 112 133 میراث

 

 )اول( یتاریخ سناریوی در :گلستان استان ترجیحی سناریوی
 یشترب سناریوها سایر به نسبت شده اضافه هایپهنه کل وسعت

 هک شد موجب )دوم( فشرده سناریوی در مدل ضرایب تغییر .بود
 هکتاری 22 کاهش با اول سناریوی به نسبت شهری رشد وسعت

 یویسنار به نسبت فشرده سناریوی در حال، این با شود. روهروب
 نواحی و پرشیب مناطق در شده اضافه هایلکه وسعت ،تاریخی
 هکتاری 136 و 122 افزایش با ترتیب به فرهنگی خدمات پراکنش

 یفرهنگ خدمات حفظ باهدف زیستیمحیط سناریوی در بود. همراه
 هایمحدودیت اعمال با همراه مدل ضرایب تغییر )سوم(

 با مقایسه در شهرها کلی وسعت تا شد موجب شناختیبوم
 1232 و 1236 میزان به ترتیب به فشرده و تاریخی سناریوهای

 هایلکه وسعت همچنین سوم سناریوی در .شود کمتر هکتار
 اریخیت سناریوی به نسبت پرشیب مناطق در شده اضافه شهری

 اجرای .شد کمتر هکتار 1323 و 131 میزان به ترتیب به فشرده و
 ترتیب به توانست دوم و اول سناریوی با مقایسه در سوم سناریوی

 و 223 میزان به نیز را فرهنگی خدمات هایپهنه در شهری رشد
 اثرگذاری میزان بررسی ،این بر علاوه .دهد کاهش هکتار 233

 که داد نشان فرهنگی خدمات از یک هر بر شهری سناریوهای
 بر را اثر ینکمتر و بیشترین ترتیب به زیستیمحیط و فشرده رشد
 رشد سناریوی میان این در .اندکرده وارد خدمات این هایپهنه

 هایهلک ایجاد به دلیل سناریوها سایر به نسبت زیستیمحیط
 اطقمن در حداقلی رشد همچنین و گلستان استان در کمتر شهری
 ویسناری عنوان به تواندمی فرهنگی خدمات هایپهنه و پرشیب

  گیرد. قرار توجه مورد ترجیحی

 گیرینتیجه و بحث
 از نسرزمی کاربری تغییرات از حاصل پیامدهای و شهرها گسترش

 دماتخ عرضه و مکانی الگوی دگرگونی هایرانپیش تریناصلی
 در تماکوسیس خدمات سازییکپارچه روینا از هستند. اکوسیستم

 حفظ و آن اثرات کاهش لحاظ به شهری رشد ریزیبرنامه
 به ،بنابراین .(Lyu et al., 2019) است اهمیت زحای زیستمحیط

 اهمیت از مدیران و ریزانبرنامه سازیآگاه برای رویکردهایی
 این در است. نیاز هاآن بر شهری رشد اثر و اکوسیستم خدمات

 است شده اشاره نیز دیگر هایپژوهش در که گونههمان راستا
 شهری رشد هایمدل و اکوسیستم خدمات سازینقشه از توانمی

 قبیل این (.Zhang et al. 2017; Xie et al. 2019) گرفت بهره
 دهش انجام هااکوسیستم خدمات از برخی برای تاکنون مطالعات

 وردم کمتر اکوسیستم خدمات فرهنگی طبقه حال، این با است.
 تداوم ،خدمات این به توجهیبی است. گرفته قرار مطالعه
 تردید با را شهری مناطق در ویژه به آینده در هاآن آوریفراهم

 خدمات پراکنش نواحی شناسایی راستا این در کند.می روهروب
 بر رشدشهری مانند هاییپیشران اثر بینیپیش و اکوسیستم

 برای موثرتر ریزیبرنامه به تواندمی آینده در هاآن آوریفراهم
 منظور به پژوهش این در رساند. یاری خدمات این از حفاظت

 کارایی که شد استفاده SLEUTH مدل از شهری رشد سازیشبیه
 نقاط در شده انجام مطالعات در شهری رشد سازیشبیه در آن

 (& Salmanmahiny است رسیده اثبات به ایران مختلف

Gholamalifard, 2011; Bihamta et al., 2014; 

(Goodarzi et al., 2017 .نگلستا استان در مدل کالیبراسیون 
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 اطراف در و نقل و حمل شبکه تموازا به شهری رشد که داد نشان
 علیف شهرهای رشد احتمال به پیوندد.می وقوع به کنونی شهرهای

 بود شده اشاره نیز گرگان شهر در آمده عمل به مطالعه در
(Salmanmahiny & Gholamalifard, 2011). هایپژوهش در 

 زیاد اثر نیز بودند شده انجام استان از هاییقسمت در که دیگری
 بود گرفته قرار توجه مورد شهری رشد بر ایجاده شبکه

(Rasouli et al., 2016; Saieidi et al., 2017). این بر علاوه 
 رایاج از حاصل نتایج از دیگر یکی ،رشد در هاناهمواری تاثیر عدم
 انگرگ شهر در شده انجام مطالعات هاییافته با که بود مدل این

 ( ,Salmanmahiny & Gholamalifard دارد یهمخوان

2011;Salmanmahiny & Clarke, 2013; Sakieh et al., 

(2015.  
 تانگلس استان فعلی شهرهای ،مطالعه این سناریوهای اساس بر

 هکتاری هزار 21 تا 11 رشد با 1212 تا 1312 هایسال طی
 حدود وسعت برابر 6/2 تا 2/2 حدود مقدار این که شوندمی روهروب
 ئلهمس این است. آمایش سند پیشنهادی هایلکه هکتاری هزار 3

 رشد ی،اراض کاربری تغییر مانند مشکلاتی تشدید موجب تواندمی
 و آبکم پرشیب، مناطق )مانند نامناسب نواحی در شهری

 و زیستمحیط تخریب بزرگ، شهرهای ایحاشیه رشد خیز(،زلزله
 نظره ب چنین میان این در شود. منطقه این در طبیعیمنابع نابودی

 شوند. روهروب جدی تهدید با نیز فرهنگی خدمات که رسدمی

 رهایشه رشد تداوم داد نشان نیز مطالعه این نتایج که گونههمان
 فرهنگی خدمات هایپهنه از هکتار1222 تا 112 بر تواندمی استان

 ددا نشان فرهنگی خدمات ارزیابی این بر علاوه باشد. اثرگذار
 هک جایی دارند قرار استان مرکزی قسمت در خدمات این از یبخش

 یانسان هایسکونتگاه تمرکز محل شده انجام مطالعات براساس
 زا ریزانبرنامه و گیرانتصمیم آگاهی بین، این در .است نیز

 ساززمینه تواندمی شهری مختلف سناریوهای از حاصل پیامدهای
 شدر مشکلات از ناشی اثرات کاهش جهت پیشگیرانه اقدامات اخذ

 که نآ به توجه با تا شودمی پیشنهاد راستا این در باشد. شهری
 دهش مطرح استان در شهری توسعه برای نیز دیگری سناریوهای

 اصلح احتمالی رشد وسعت بررسی برای بیشتری مطالعات است
 خدمات بر هاآن اثرگذاری میزان و اشاره مورد سناریوهای از

  پذیرد. صورت فرهنگی خدمات ویژه به اکوسیستم
 

 هایادداشت
1. Static 

2. The multi-agent system (MAS)-CA model 

3. Montcarlo 

4. SLEUTH optimum metric (SOM) 

5. Zonal land suitability 

6. Cross tab 
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