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Abstract 

Agricultural systems in hot and dry regions are evolving at a high speed. In order to adapt to water scarcity, 

farmers have turned to new methods based on greenhouse cultivation. The long-term income, food security 

and adaptability of people in dry areas largely depend on the sustainability of these agricultural practices. In 

this context, it is very important to evaluate the level of sustainability of these cultivation systems. The 

present study tries to evaluate the sustainability of agricultural practices in the hot and dry region of Pakdasht 

township by defining an Aggregated Index (AGI) using four main indicators of stability, compatibility, 

productivity and equitability, and evaluates the main determining factors. For this purpose, a field study was 

conducted in three villages with different cultivation systems in Pakdasht township. Data were collected 

through structured questionnaires, focus group discussions, field observations, and secondary data. A 

comprehensive set of sub-indicators suitable for measuring the main indicators was identified. The main 

indicators and sub-indices were weighted using Fuzzy Analytic Hierarchy Process to measure the level of 

sustainability of the studied villages. Among the agricultural methods studied, Golzar village is the most 

sustainable, Karimabad and Eramboye villages are ranked next. The holistic and interdisciplinary approach 

used in this research has the potential of a useful framework for sustainability assessment and provides a 

useful summary of sustainability issues and problems. Therefore, the information obtained from this study 

has the potential to be used in formulating the policies of this part of the country. 
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Introduction 

Approximately 74,679 people living in the villages of Pakdasht township (Pakdasht Agricultural Jihad, 1400) 

are experiencing the threats of frequent droughts and the effects of climate change. In the study area, 

agriculture is the main livelihood activity and plays a key role in facing the challenges of growing 

population, reducing poverty (Azad et al, 2009), maintaining food security (Khan and Awal, 2020). The 

goals of development and adaptation to climate change (Abedin and Shaw, 2013), in the last four decades, 

have changed the traditional agricultural practices of the region. The growing concern about the effects of 

new agricultural practices on food security, environment, and social development has led to the question, 

"What are the sustainability characteristics of different agricultural systems used to provide livelihoods for 

farmers in the study area?" 

 

Methodology  

In this research, using Cochran's formula, 325 farmers from Golzar, Eramboye and Karimabad villages of 

Pakdasht city were selected as the Sample community. In addition, the statistical population of the AHP 

survey department is 20 key informants consisting of 5 expert farmers of the region, 10 experts of the city's 

agricultural jihad and 5 professors of agriculture. In the present research, data were collected by library, field 

and questionnaire methods. 

 

1.Selection of main indicators 

In this research, by reviewing sources and collaborative discussions, the four criteria of stability, 

compatibility, productivity and equitability (Conway, 1986; Folke et al, 2002; vanLoon, 2005; Altieri et al. 

2011) were chosen as indicators of sustainability. Considering that agriculture is a process of producing food, 

fibers and also a way of life, therefore, indicators of stability, compatibility, productivity and equitability can 

reflect different dimensions of sustainability. Appropriate sub-indicators to measure the main indicators were 

selected using literature review and participatory discussions with the local community. 

 

2. Selection of sub-indexes 

After determining the main indicators for evaluation, sub-indices were selected. Various sets of indicators 

have been proposed to evaluate agricultural sustainability, (Van Cauwenbergh et al., 2007; FAO, 2012; 

Hayati et al., 2013; Franco Alirio Vallejo Cabrera et al, 2020). According to the conducted researches, there 

is still a field for combining and defining new sustainability indicators. In addition, certain indicators may 

not be applicable to all regions or times. Therefore, the selection of appropriate indicators to evaluate the 

sustainability of each geographical region should be done within the framework of the environment with its 

advantages, unique stresses and ecological, economic and social issues that are specific to that region. In 

Pakdasht township, the consumption of water and chemical inputs, the water requirement of crops, the 

cultivation area of crops and the presence of Afghan workers in the region need special attention. 

Considering this importance, in this research, the main index of stability with the sub-indices of the average 

variance of income for 6 years (1395-1400) and income from creating added value for products, the main 

index of the average consistency of the ratio of the area of uncultivated land due to lack of water to the total 

area , the average amount of water available to the farmer per hectare and the average amount of chemical 

inputs consumed per hectare, the main index of productivity with sub-indices of economic productivity of 

land, economic productivity of water, economic productivity of labor, economic productivity of chemical 

inputs and the main index of equitability with sub-indices of per capita income , access to health services and 
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average access to low consumption facilities and equipment were selected as sustainability evaluation 

indicators. 

 

3. Aggregation of data to assess sustainability 

 After identifying the indicators, the collected data were normalized and unscaled. Then, in order to evaluate 

the level of sustainability, the values of sub-indexes collected from three villages were weighted and 

aggregated using Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP). To calculate the aggregate index, the effects 

(index values and weights) of all indices were summed under the standard additive aggregation rule, 

according to the following function. The overall value of the alternative ‘x’ is given by 

  

where n = the number of attributes; wi = the weights of attributes; and vi (x) = the rating of an alternative x 

with respect to an attributei. 

By combining the index data and the weights assigned to each index, the numerical value of each of the main 

indices was calculated. Finally, by aggregating the main indicators, a general level of sustainability was 

obtained for each studied village. 

 

Results and discussion 

Based on the results obtained from the data collection of the sub-indices, their weighting and the calculation 

of the aggregate index, Golzar village with the system of growing flowers and ornamental plants in the 

greenhouse has the highest average collective sustainability with 0.28 compared to the other two villages. 

Among the four main indicators, the points of compatibility, productivity and equitability are the highest 

with 0.47, 0.12 and 0.53 in this village, respectively, and the stability score is the lowest with 0.001. 

Karimabad village with a combination of farming systems, greenhouse, animal husbandry and garden, ranks 

second in terms of overall sustainability index with 0.21 and among the 4 main indicators, it ranks first in 

stability index with 0.058, in productivity indicators and Justice ranks second with 0.48 and 0.021, 

respectively, and ranks third in compatibility index with 0.29. Eramboye village has the lowest cumulative 

index among the three villages with its grain farming system. Regarding the main indicators of stability and 

compatibility, it has been ranked second, and regarding the indicators of productivity and justice, it has been 

assigned the last rank. 

 

Conclusion 

Agricultural sustainability in the three villages of Golzar with the greenhouse cultivation of ornamental 

plants, Eramboye with the cultivation of grains and Karimabad with a series of activities, agriculture, 

summer greenhouse, horticulture and animal husbandry in Pakdasht township by measuring the indicators of 

stability, compatibility, productivity, and equitability and summing them up. It was evaluated and compared 

using the FAHP weighting method. According to the results obtained in the aggregate index of sustainability, 

the first place was assigned to Golzar village, the second place was assigned to Karimabad village and the 

third place was assigned to Eramboye. With the investigations carried out and the results obtained in this 

research regarding the farming systems of Golzar village, although the level of farmers' income and per 

capita income is high, it is unstable in the long term, and also considering the high consumption of water and 

chemical inputs, policies and Management measures in this village should be aimed at reducing income 

variance, reducing water consumption and chemical inputs. In Eramboye village, all four main indicators are 

not at the desired level, and it is necessary to take necessary measures in order to increase the variety of 

cultivation systems, increase the variety of products, increase the yield per unit area, increase the access of 
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farmers to low-consumption facilities and equipment, and change the traditional irrigation systems to 

irrigation systems under the pressure and increase of health facilities in the village should be done. 

Karimabad village has acceptable stability, adaptability and equitability with the variety of cultivation 

systems, but in order to increase stability, it needs changes regarding productivity, especially increasing 

water and labor productivity. In the end, a holistic and interdisciplinary approach was developed for 

assessing and comparing the sustainability level of agricultural systems and it has the potential to become 

useful as a framework for future analyses of sustainability.Further comprehensive assessment-based 

investigations are needed to understand the present agricultural practices and to facilitate improvements 

wherever possible in aspects identified within the categories, in order to close the sustainability gaps of 

different agricultural systems. 
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 در شهرستان پاکدشت یعیبا استفاده از شاخص تجم یکشاورز یهاستمیس یداریپا یابیارز

 
 

 4نیا، رومینا سیاح3، عبدالمجید مهدوی دامغانی2*، جعفر کامبوزیا1نسرین باغبانی

 
 .رانیتهران، ا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،یطیپژوهشکده علوم مح ،یاگرواکولوژ یتردک یدانشجو .1

 .رانی، تهران، ایبهشت دیدانشگاه شه ،یطیپژوهشکده علوم مح ،یگروه اگرواکولوژ اریدانش .2

 .رانی، تهران، ایبهشت دیدانشگاه شه ،یطیپژوهشکده علوم مح ،یگروه اگرواکولوژ دانشیار .3
 .رانیتهران، ا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،یطیپژوهشکده علوم مح ط،یمح یو طراح یزیرگروه برنامه استادیار .4

 
 65/41/6141تاریخ پذیرش مقاله:   52/47/6141تاریخ وصول مقاله: 

 
 چکیده
ای جدید هشیوهبه  آبی،به منظور سازگاری با کم کشاورزان. است تحول حال دربا سرعت بالایی  اطق گرم و خشکمن در کشاورزیهای سیستم

 هایشیوه این پایداری به زیادی حد تا مناطق خشک مردم سازگاری و غذایی امنیت مدت،بلند  درآمد اند.روی آورده ایمبتنی بر کشت گلخانه
 پایداری تا کندمی تلاش حاضر مطالعه. است مهم بسیار های کشتاین سیستم پایداری سطح ارزیابی زمینه، این در. دارد بستگی کشاورزی

ثبات،  اصلی شاخص چهار با استفاده از (1)(AGI)تجمیعی شاخص یک تعریف با را گرم و خشک شهرستان پاکدشت منطقه در کشاورزی هایشیوه
 با روستا سه در میدانی مطالعه یک به این منظور .کند بررسی را اصلی کنندهتعیین عوامل و ارزیابی را پایداری ،عدالتوری و سازگاری، بهره

 مشاهدات متمرکز، یگروه هایبحث ،ساختاریافته هایپرسشنامه طریق از هاداده. شد انجام شهرستان پاکدشت در کشت متفاوت هایمتسیس
های شاخص. شد شناساییهای اصلی شاخصمناسب برای سنجش  های فرعیشاخص از جامعی مجموعه. شد آوریجمع ثانویه اطلاعات میدانی،

 بین در. شدند دهیوزن مطالعه مورد یهاروستا پایداری سطح گیریاندازه برای (2)سلسله مراتبی فازی تحلیل از استفاده با های فرعیشاخص و اصلی
 و نگرکل رویکرد. های بعدی قرار گرفتنددر رتبهآباد و ارمبویه روستاهای کریم، پایداری بیشترین روستای گلزار ،مورد مطالعه کشاورزی هایشیوه
 و مشکلات مسائل از مفید ایخلاصه داشته و را پایداری ارزیابی برای مفید چارچوب یک پتانسیل این پژوهش، در شده گرفته کار به ایرشته میان

 .استرا دارا  کشور از بخش این هایسیاست تدوین در مطالعه پتانسیل استفادهاین  از آمده دست به اطلاعات لذا .کندمی را فراهم پایداری
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 سرآغاز
 رستان پاکدشتروستاهای شه ساکنان از نفر 44647 تقریباً

 و آب تغییرات تأثیرات مکرر، هایخشکسالی از ناشی تهدیدات
 ,Pakdasht Agricultural Jihad) کنندمی تجربه را هوایی

 معیشت اصلی فعالیت کشاورزی ،منطقه مطالعاتی در .(1400
 رشد، به رو جمعیت هایچالش با مقابله در کلیدی نقش و است

 Khan) غذایی امنیت حفظ ،(Azad et al, 2009) فقر کاهش

& Awal, 2020)، با سازگاری و توسعه اهداف. کندمی ایفا 
 چهار در ،(Abedin & Shaw, 2013) هوایی و آب تغییرات

 داده تغییر را منطقه کشاورزی سنتی هایشیوه گذشته، دهه
د قابل توجهی از کشاورزان در این تعدا حاضر حال در .است

 کشاورزی هایشیوه جایگزین را یامنطقه سیستم کشت گلخانه
های شیوه که است داده نشان مختلف مطالعات. اندکرده موجود

 منابع دسترسی به در ،تغییرات به توجه با ایکشت گلخانه
 داشته غذایی مواد تولید تنوع و افزایش در مثبتی اثرات طبیعی،

 طبیعت به جدی بالقوه و بالفعل هایآسیب حال عین در اما است،
 (.Haque, 2004; DoE, 2005) است دهکر وارد جامعه و

 بر کشاورزی جدیدهای شیوه اثرات مورد در فزاینده نگرانی
 منجر سوال این به اجتماعی توسعه و زیست، محیطغذایی امنیت
 کشاورزیهای سیستم پایداریهای ویژگی» که است شده

 طالعهمورد م منطقه در کشاورزان معیشت تأمین برای که مختلف
 «چیست؟ شوندمی استفاده

 هایشیوه پایداری هایشاخص جامع بررسی مستلزم امر این
 سوددهی از اطمینان منظور به منطقه در کشاورزی مختلف

 کشور از بخش این در منابع اولیه بقای و کشاورزی بلندمدت
 تأثیر تحت مستقیماً که افرادی برای تنها نه بررسی این. است
 حوزه در. است مهم نیز کشور کل برای بلکه گیرند، می قرار

 تضمین با پایدار توسعه به نیاز مورد در قوی اظهارات سیاست،
 متنوع اقتصادی هایفعالیت اجرای ،محیط زیستی سالم مدیریت

 فزاینده، تأکید این با لذا .دارد وجود اجتماعی نیازهای تامین و
 مختلف یهاسیستم پایداری ارزیابی هدف باحاضر  مطالعه

 گذارانسیاست و کشاورزان به ،پاکدشت شهرستان در کشاورزی
 منافعی و شده غذایی امنیت به افزایش منجر که هاییانتخاب در
 اهداف .کندمی کمک د،ده ارائه کل یک عنوان به جامعه برای را

 شامل جدید، شناسیروش توسعه .1: از عبارتند تحقیق این خاص
 هایسیستم پایداری ارزیابی برای شاخص، هایداده تجمیع

 پایداری مقایسه در روش این از استفاده. 2 و. کشاورزی
 .شهرستان پاکدشت در رایج کشاورزی هایسیستم

 

 هاروش و مواد
 مطالعاتی منطقه

 که است تهران استان هایشهرستان از یکی پاکدشت شهرستان
 در که است تهران شهر شرقیجنوب و کیلومتری 22 فاصله در
 عرض دقیقه 22 درجه 31 و شرقی طول دقیقه 42و درجه 11

 412 معادل وسعتی با شهرستان این. است شده واقع شمالی
 خود به را تهران استان مساحت از درصد 2/3 حدود کیلومترمربع،

 هایزمین در دریا سطح از متر 1221 ارتفاع با و داده اختصاص
 شهرستان .است قرارگرفته زالبر هایکوه رشته جنوب آبرفتی

 کلی بطور کشت قابل اراضی هکتار 23326 با پاکدشت
 خود به را تهران استان کشاورزی اراضی کل از درصد12٫4

 دراین تهران استان گل تولیدات از درصد 41 تا و داده اختصاص
 (. 1 نقشه) شودمی کشت شهرستان

 26 درجه 31 ،یشرق طول قهیدق 42و درجه 11گلزار در  یروستا
 11 در ارمبویه روستای ،متر 1242ارتفاع  با یشمال عرض قهیدق

 شمالی عرض دقیقه 21 درجه 31 شرقی، طول دقیقه 42و درجه
 دقیقه 42 و درجه 11 در آبادکریم متر و روستای 1214 ارتفاع با

 متر 777 ارتفاع با شمالی عرض دقیقه 23 درجه 31 شرقی، طول
 کارشناسان با مشاوره وهای میدانی بررسی از پس ،دریا سطح از

 کشاورزی انواع نماینده هاینمونه به دسترسی اساس بر محلی،
 انتخابمطالعه  مورد مناطق عنوان شهرستان پاکدشت، به در

 .(2 نقشه) شدند
 اختلاف با هموار نسبتاً هایدشت در مطالعه مورد مناطق همه

 ارتفاعات و ماهورها تپه به شمال رند که ازدا قرار ارتفاع کم
 هایدشت به جنوب سمت از و تهران و دماوند جنوبی مناطق

 جزو منطقه اراضی غالب که ورامین شهرستان حاصلخیز
 نظر باشند. ازمی متصل شود،می محسوب رسی -شنی هایخاك
گراد و سانتی درجه 2/16 سالیانه متوسط حرارت با درجه اقلیم،
خشک با  مناطق متر، جزءمیلی 2/117 سالیانه بارندگی ینمیانگ
بندی اقلیمی طبقههای گرم )های سرد و تابستانتانزمس

 بیشتر آن سالیانه تعرق و تبخیر میزان و شده یونسکو( محسوب
 . است سالیانه بارندگی میانگین از
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 پاکدشت شهرستان نقشه (:1) نقشه

 

 
 پاکدشت شهرستان نقشه مورد مطالعه بر روییت روستاهای عموق (:2) نقشه

 

کاهش شدید بارش و افزایش خشکسالی در شهرستان پاکدشت 
 که است دلیل همین به و شده متعارف کشاورزی موجب دشواری

 در اند.روی آورده ایگلخانه کشت به منطقه کشاورزان بیشتر
 ساخت به شروع 1362 هایسال در کشاورزان گلزار روستای

 اقتصادی بازده. کردند کشاورزی هایزمین در گیاه و گل هگلخان
 و گل پرورش تا داد قرار تأثیر تحت را دیگر کشاورزان خوب،

 گسترده عمل یک به این و کنند شروع خود هایزمین در را گیاه
 روستای در موجود هایزمین از درصد 72 اکنون و شد تبدیل

. سیستم دارد تصاصاخ گیاه و گل پرورش هایگلخانه به گلزار
گل و گیاهان  های پرورشروستای گلزار، گلخانهکشت در 

آباد زینتی، در روستای ارمبویه زراعت غلات و در روستای کریم
و دامداری  های گوجه و خیارغلات، گلخانه زراعتترکیبی از 

 هایگل کشت شامل زینتی گیاهان و گل هایگلخانه .است صنعتی

 گندم، جو و ذرت،زراعت شامل کشت  شاخه بریده و گلدانی،

بادمجان و  و گوجه خیار، کشت شامل جاتصیفی هایگلخانه
 باشند.می گوشتیهای شیری و ها شامل پرورش گوسالهدامداری
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 نمونهجامعه 
گلزار، ارمبویه جامعه آماری، کشاورزان روستاهای  در این پژوهش

از فرمول با استفاده  است که آباد شهرستان پاکدشتو کریم
 در انتخاب شدند. آماری نمونه عنوان به آنهانفر از  321کوکران 
 و ارمبویه گلزار، از ترتیب به خانوار 76 و 41 ،114 مجموع

 تعداد .(1)جدول  گرفتند قرار بررسی مورد آبادکریم
 واحدهای تعداد اساس بر روستا هر در شده توزیعهای نامهپرسش

 آماری بخشنمونه  علاوه،هب ت.اس شده بندیسهمیه کشاورزی
 کشاورز خبره 1 از متشکل کلیدی مطلع AHP ،22 نظرسنجی

نفر  1 و شهرستان کشاورزی جهاد کارشناساننفر از  12 منطقه،
 یپرسشنامه آنها بین که دنباشمی کشاورزی رشته اساتیداز 

 .شد توزیع شده، طراحی
 

 ها های شاخصوری دادهآهای جمعروش
 میدانی و ایکتابخانه روش حاضر، پژوهش در داده ریگردآو روش
 .است

 
 با استفاده از فرمول کوکران تعداد نمونه در هر روستا (:1) جدول

 حجم نمونه نام روستا ردیف
 114 گلزار 1

 41 ارمبویه 2

 76 کریم آباد 3

 323 مجموع

 
 پیشینه و نظری مبانی بررسی منظور به: ایکتابخانه روش .الف
 مقالات، از کشور از خارج و داخل در گرفته صورت یقاتتحق

 از کشاورزی اطلاعات. شد استفاده مربوطه هاینامهپایان و کتب
کشاورزان  تعداد ای،گلخانه و باغی زراعی، کشت زیر سطح جمله

 شهرستان کشاورزی جهاد اداره از.. . و تولید میزان ،هر روستا
 از خاك بافت تحلیلوتجزیه برای. شد آوریجمع پاکدشت

 هایبررسی پاکدشت و شهرستان کشاورزی جهاد اداره تعااطلا
 از...(  و بارندگی دما، متوسط) اقلیمی هایداده. شد استفاده محلی
 و آبی منابع اطلاعات. شد دریافت تهران استان هواشناسی اداره

فاضلاب  آب شرکت از کشاورزان دسترس در آب میزان
 از روستاها جمعیتی اطلاعات. شد آوریعجم ورامین شهرستان

 منابع در که اطلاعاتی: میدانی روش .ب. شد اخذ ایران آمار مرکز
 و میدانی پیماش با نبود موجود کشور آمارهای و ایکتابخانه

 ندازه)ا کشاورز هر به مربوط اطلاعات. شد آوریجمع مشاهده
 میزان درآمد، میزان درآمد، منبع تحصیلات، سطح خانوارها،

 مصاحبه پرسشنامه و طریق از...( و منطقه اطلاعات ها،دارایی
(. لازم به ذکر است روایی و پایایی 2)جدول  شد تکمیل

 محتوایی روایی شاخص پرسشنامه به ترتیب با استفاده از
(cvr)(3) طبق نهایت شد و در سنجیده کرونباخ آلفای شاخص و 

درصد از  73با تأیید  هپرسشنام ،2 جدول در آمده دسته ب نتایج
 .(2)جدول  آوردندبه دست  را لازم روایی های پرسشنامهگزینه

 محاسبه کرونباخ آلفای از استفاده با پرسشنامه همچنین پایایی
 و 437/2 کرونباخ آلفای ضریب آمده دسته ب نتیجه طبق. شد

 (.3 جدول) است قبول قابل
 

 cvr امهآزمون روایی محتوایی پرسشن نتایج (:2)جدول 

 
 

 کرونباخ آلفای آزمون خروجی (:3)جدول 

 
 

 های اصلیانتخاب شاخص
چهار معیار  های مشارکتیبا مرور منابع و بحث تحقیق یندر ا

 ( ;Conway, 1986وری و برابریثبات، سازگاری، بهره

VanLoon, 2005; Altieri et al. 2011; Altieri et al. 

2012 (Folke et al, 2002; سنجش  شاخصوان به عن
 از فرآیند یک کشاورزی که این به توجه با. شدنتخاب پایداری ا

لذا  ،است زندگی شیوه همچنین و الیاف ،غذایی مواد تولید
 ابعاد توانندمی برابری ووری بهره ،سازگاری ،ثبات هایشاخص
برای  مناسب هایزیرشاخص .دنکن منعکس را پایداری مختلف

با استفاده از مرور منابع و اصلی،  هایشاخصگیری اندازه
  های مشارکتی با جامعه محلی انتخاب شدند.بحث
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 از خوبی سطح حفظ توانایی به زراعی، محصولات تولید در ثبات
 ,.VanLoon et al) دارد اشاره بلندمدت زمانی بازه یک در تولید

 معنای به را ثبات مستقیم طور به تواننمی طورکلی به (.2005
 مستقیم غیر طور به را آن توانمی اما کرد، گیری اندازه یبینپیش

 دارد، بستگی آنها به تولید که منابعی روند تولید، کیفیت بررسی با
در این پژوهش شاخص ثبات، با زیر معیارهای  .زد تخمین

از فرآوری محصولات کشاورزی حاصل واریانس درآمد و درآمد 
  .شدتعیین 

 سیستم یک توانایی به رده،گست مفهوم یک در سازگاری،
 -اجتماعی و انسانی اکوسیستمی، محیط با تطابق برای کشاورزی
 VanLoon et) دارد اشاره دارد قرار آن در سیستم که فرهنگی

al., 2005.) انجام طبیعی هایمحیط در کشاورزی هایفعالیت 
 مشکلات عامل توانندمی هافعالیت این حال، عین در اما شود،می

 دادن دست از آب، منابع کاهش آب، آلودگی مانند زیستیمحیط
 محیط یک تخریب انواع سایر یا خاك فرسایش زیستی،تنوع
 انتظار پایدار، کشاورزی سیستم یک در بنابراین،. باشند سالم
 یا باشد نداشته آسیبی هیچ کشاورزی هایفعالیت که رودمی

 را ایگسترده منافع و باشد داشته همراه به را آسیب کمترین
زیرمعیارهای میزان  .کند فراهم طبیعی محیط و انسان رفاه برای

های شیمیایی در هکتار مصرف آب در هکتار، میزان مصرف نهاده
 آبی به مساحت کلهای کشت نشده به علت کمو نسبت زمین

 .شدگیری معیار سازگاری انتخاب برای اندازه ،اراضی
 نیاز هانهاده از ایمجموعه به زراعی محصولات تولید فرآیندهای

 توسط محصول تولید افزایش میزان گیریاندازه وریبهره. دارند
 وریبهره .(VanLoon et al., 2005) است هانهاده این

هر  مصرف بر مبتنی که هایی شاخص با توان می را کشاورزی
واقع . در کرد گیری اندازه هستند، تولید طول در هایک از نهاده

 در منابع از موثر استفاده چگونگی از جامعی تصویر وریبهره
 راوری بهره ترتیب، همین به. ددهمی ارائهرا  محصولات تولید
به صورت درآمد حاصل از تولید به ازای مصرف هر  توان می

گیری در این مطالعه برای اندازه .کرد بیان واحد نهاده نیز
وری اقتصادی آب، وری اقتصادی زمین، بهرهوری از بهرهبهره
های وری اقتصادی نهادهوری اقتصادی نیروی کار و بهرهبهره

 .ه استشیمیایی استفاده شد
 در درگیر مختلف افراد میان در را زندگی کیفیت باید کشاورزی

 تمام. دهد ارتقا هاخانواده درون در و کشاورزی هایفعالیت
 ،کشاورزان زا حمایت برای باید کشاورزی هایفعالیت هایجنبه

. آیند هم گرد راحت و مناسب زندگی استاندارد یک داشتن برای
 سیستم اکو یک داخل در جامعه اجتماعی رفاه این، بر علاوه

 است مهم بسیار کشاورزی خود پایداری برای کشاورزی
(VanLoon et al., 2005.) به عنوان  برابری مقاله، این در

 نشان برای که شده است گیریاندازه اجتماعی رفاه شاخصی از
 جامعه اعضای همه برای کشاورزی مزایای متعادل توزیع دادن

درآمد سرانه، دسترسی به خدمات بهداشتی و  .شودمی استفاده
دسترسی به امکانات کم مصرف به عنوان زیرمعیارهای سنجش 

 برابری انتخاب شدند. 
 

 ی فرعیهاشاخص انتخاب
های شاخص ارزیابی، برای اصلی هایشاخص تعیین از پس

 کشاورزی پایداری ارزیابی برای. شدند انتخاب فرعی
 Hayati et)اند شده پیشنهاد هاشاخص از مختلفی هایمجموعه

al, 2011; Van Cauwenbergh et al., 2007; FAO, 

(2012; Franco Alirio Vallejo Cabrera et al, 2020  در
 26 ی را باشاورزک تمسیاکوس 14 ایکلمب San Isidro منطقه

با  یمشارکت یپژوهش یهاکیکه با استفاده از تکن شاخص
 مطالعه، این در. ارزیابی کردندکشاورزان ساخته شده بود، 

 میزان اصلی، محصولات تولید میزان های،شاخص با وریبهره
 خاك، مالکیت کیفیت های،شاخص با ثبات قهوه، دانه تولید
 پذیریانعطاف و اطمینان یتآب، قابل بودن دسترس در و زمین

 محصولات تعداد سیستم، مدیریت زیستی،تنوع های،شاخص با
 شده، فروخته دامی محصولات تعداد و شده فروخته کشاورزی
 برای افزوده ارزش تولید تولید، هدف های،شاخص با سازگاری

 محلی ةآمد دست به دانش کاربرد دامی، و کشاورزی محصولات
 خود و کشاورزی، برابری محصولات ت وحیوانا تولید برای

 منابع به وابستگی درصد درآمد، توزیع هایشاخص با مدیریتی
غذایی برای ارزیابی پایداری انتخاب  مواد خودکفایی و خارجی
 دو پژوهشی در ،(Rodríguez Sousa et al., 2020) شدند.

 رویکرد تحت را زیتون هایباغ اکولوژیکی و تلفیقی مدیریت نوع
 اسپانیا اندلس، Estepa در ،((MFA کشاورزی منظوره دچن

 زیستیمحیط هایشاخص منظور، این برای. کردند مقایسه
 پوشش تنوع خاك، کربن ذخیره خاك، سالانه فرسایش شامل،
 کیفیت عنوان به Lepidoptera هایپروانه غنای و گیاهی
 مزرعه، درآمد یعنی اقتصادی شاخص اگرواکوسیستم، زیستی

 و دریافتی یارانه همراه به زیتون فروش از حاصل خالص ددرآم
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گرفتند  نظر در را موقت و دائم کار خانواده، اجتماعی هایشاخص
 هایطرح تحت را زیتون باغات منظوره چند رفتار سپس، و

 مراتبی سلسله تحلیل فرآیند روش از استفاده با مدیریتی مختلف
 ( .Caitlin A ادند.د قرار ارزیابی مورد (AHP) معیاره چند

(Peterson et al., 2018، از که عملیاتی چارچوب نیز 
(Conway, 1986; Folke et al, 2002 )را بودند کرده اقتباس 

 پیشنهاد کشاورزی هایسیستم در پذیریانعطاف ارزیابی برای
 با را کشاورزی هایاکوسیستم کارکرد چارچوب این در. کردند
 خدمات ارائه و مزرعه درآمد محصول، عملکرد بر تمرکز

 ثبات، وری،بهره: سیستم اصلی ویژگی چهار حول اکوسیستم،
 ارزیابی پذیری،انعطاف بر نظارت برای آوریتاب و پایداری

تحت عنوان  پژوهشی در  Bahadori et al., 2018)) .کردند
ی خانوادگ یکشاورز زیستیمحیط یداریپا ینشانگرها ییشناسا»

به بررسی و « یفاز یا استفاده از روش دلفب اسیمق -کوچک
در  زیستیمحیطهای سنجش پایداری شناسایی شاخص

 ق،یتحق جیبر اساس نتاهای کشاورزی خانوادگی پرداختند. نظام
 یشنهادیو پ ینشانگر مستخرج از مطالعات اسناد 46 انیاز م

نشانگر در  22تعداد  ق،یتحق یفیپانل متخصصان در بخش ک
منابع آب، استفاده از  ،یمنابع ارض م،یوله شامل: اقلمق 12قالب 

 ن،ینو یکاربرد فناور ،یزراع یهاآب، نظام کشت، کاربرد نهاده
منابع و وقوع  بیدست دادن و تخر محصول، از یایبقا تیریمد
 یکشاورز زیستیمحیط یداریسنجش پا یبرا یعیطب یایبلا

. شدند ییشناسا رانیا اسیمق -کوچک یخانوادگ
(2015)Dadashian Sarai and colleagues به ایمطالعه در 

 منتخب هایشهرستان در کشاورزی پایداری ةمقایس و ارزیابی
 منظوربه. اندپرداخته( تبریز و مراغه اهر،) شرقیآذربایجان استان

. است شده استفاده مرکب شاخص از پایداری میزان یمحاسبه

 زیستیمحیط و اجتماعی ،اقتصادی بعد سه در شاخص 24
 کردند. دهیوزن AHP روش از استفاده با ها راشاخصو  انتخاب

 ایزمینه همچنان تاکنون، شده انجام هایپژوهش به توجه با
. دارد وجود جدید پایداری هایشاخص تعریف و ترکیب برای

 مناطق تمام برای است ممکن خاص هایشاخص این، بر علاوه
 مناسب هایشاخص انتخاب لذا. نباشند اجرا قابل هازمان یا و

 چارچوب در باید جغرافیایی منطقه هر پایداری ارزیابی برای
 مسائل و آن فرد به منحصر هایاسترس ها،مزیت با محیط

 است منطقه همان خاص که اجتماعی و اقتصادی اکولوژیکی،
 هایهادهن و آب مصرف میزان پاکدشت شهرستان در. شود انجام

 و زراعی محصولات کشت سطح محصولات، آبی نیاز شیمیایی،
 خاص توجه نیازمند منطقه در افغان کارگران و مهاجران حضور
 به فرعی، هایشاخص از ایمجموعه مهم، این به توجه با. است

 در و شناسایی تحقیق نظر مورد اهداف به دستیابی منظور
 فهرست. دندش بندیدسته پایداری اصلی هایشاخص
 پایداری اصلی هایشاخص از دسته هر برای فرعی هایشاخص

 در روستا هر برای فرعی هایشاخص متوسط همراه به
 .است شده ارائه( 4تا  4) هایولجد

 

 فازی به روش آنالیز توسعه AHPالگوریتم فرایند 

  (4)چانگ
 ،اهمیت میزان تعیین برای ها،شاخص شناسایی از پس

 فرعی و اصلی هایشاخص از یک هر وزن تعیین و دیبناولویت
 استفاده چانگ یافته بهبود فازی مراتبی سلسله تحلیل روش از

 این نخست مرحله :شد انجام زیر اصلی مراحل طبق و شد
 (.1 شکل) است مسئله برای مراتب سلسله ساخت الگوریتم،

 
 های فرعی ثباتشاخص (:4)جدول 

 شاخص

 اصلی
 فرعیهای شاخص

متوسط شاخص 

 روستای گلزار

متوسط شاخص 

 روستای ارمبویه

متوسط شاخص 

 روستای کریم آباد

وزن شاخص 

 فرعی

وزن شاخص 

 اصلی

ت
ثبا

 

-1371سال) 6واریانس درآمد 
 )میلیون تومان( (1422

1/722/338 19/351 46/553 12/2 0/248 

درآمد از ایجاد ارزش افزوده 
 برای محصولات

 (1-2)رتبه بین 
0 0 0/5 42/2 0/248 
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 سازگاری فرعی هایشاخص (:3)جدول 

شاخص 

 اصلی
 های فرعیشاخص

متوسط شاخص 

 روستای گلزار

متوسط شاخص 

 روستای ارمبویه

متوسط شاخص 

 روستای کریم آباد

وزن شاخص 

 فرعی

وزن شاخص 

 اصلی

ی
ار

زگ
سا

 

متوسط نسبت مساحت 
های کشت نشده به زمین

 علت کم آبی به مساحت کل
0 0/12 0/09 0/31 0./264 

در متوسط میزان آب 
در هکتار  دسترس کشاورز

 )متر مکعب در هکتار(
20/302/17 11/542/05 10/182/07 0/34 0/264 

های متوسط میزان نهاده
شیمیایی مصرفی در هکتار 

 )تن در هکتار(
2/14 2/33 3/34 0/35 0/264 

 
 وریبهره فرعی هایشاخص (:6)جدول 

 شاخص

 اصلی
 های فرعیشاخص

متوسط شاخص 

 روستای گلزار

متوسط شاخص 

 روستای ارمبویه

متوسط شاخص 

روستای 

 آبادکریم

وزن شاخص 

 فرعی

وزن 

شاخص 

 اصلی

ره
به

ی
ور

 

بهره وری اقتصادی زمین)میلیون 
 تومان به ازای هر هکتار(

756/4 48/9 95/3 0/26 0/245 

بهره وری اقتصادی آب)میلیون 
 مترمکعب( تومان به ازای هر

0/37 0/004 0/009 0/28 0/245 

 بهره وری اقتصادی نیروی کار
)میلیون تومان به ازای هر نفر 

 ساعت(
0/02 0/01 0/002 0/23 0/245 

های بهره وری اقتصادی نهاده
 (کیلوگرمبه ازای هر  ریالشیمیایی)

91/16 133/03 46/60 0/23 0/245 

 
 عدالت فرعی هایشاخص (:7)جدول 

 صشاخ

 اصلی
 های فرعیشاخص

متوسط شاخص 

 روستای گلزار

متوسط شاخص 

 روستای ارمبویه

متوسط شاخص 

 روستای کریم آباد

وزن شاخص 

 فرعی

وزن شاخص 

 اصلی

ت
دال

ع
 

درآمد سرانه )میلیون تومان 
 به ازای هر نفر(

206 29/35 116/53 0/35 0/242 

دسترسی به خدمات 
 بهداشتی

4/35 3/00 4/20 0/34 0/242 

متوسط دسترسی به امکانات 
 و تجهیزات کم مصرف

3/16 2/31 2/82 0/31 0/242 
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یرادیاپ یعیمجت صخاش
 

یراگزاس
 

تابث
 

یرو هرهب
 

تلادع
 

دمآرد سنایراو
 

 یروارف زا دمآرد بسک
تلاوصحم

 

 ره رد یفرصم بآ نازیم 
راتکه

 

   یاه نیمز تحاسم تبسن
 مک تلع هب هدشن تشک

لک تحاسم هب یبآ
 

 یاه هداهن فرصم نازیم
راتکه رد ییایمیش

 

نیمز یداصتقا یرو هرهب
 

بآ یداصتقا یرو  هرهب
 

 یداصتقا یرو ه   رهب 
راک یورین

 

 هداهن یداصتقا یرو هرهب
ییایمیش یاه

 

هنارس دمآرد
 

 تامدخ هب یسرتسد
یتشادهب

 

 تاناکما هب یسرتسد
فرصم مک تازیهجتو

 

 
 های فرعی(های اصلی و شاخص)هدف، شاخصFAHP نمودار سلسله مراتب (:1) شکل

 

و اعمال  شدههای مقایسه زوجی تعیین ماتریس ،در مرحله دوم
کلاسیک عدد متناظر با  تر حال. دپذیرفتها صورت قضاوت

 شود.های مقایسات زوجی وارد میهای زبانی در ماتریسارجحیت
زبانی را با اعداد ای هاظر بـا ارجحیتاما در حالت فازی، مقدار متن

کنیم. به های مقایسات زوجی وارد میماتریس ی درفازی مثلث
 : شد تفادهاس (2)دول جاین منظور از 

 

 درجه ساعتی 9زی معادل مقیاس طیف فا :(8)جدول 

 مقیاس فازی مثلثی عدد فازی متغیر کلامی

 (1،1،1) 1 اهمیت برابر

 (1،2،3) 2 بینابین

 (2،3،4) 3 نسبتا مهمتر

 (3،4،1) 4 بینابین

 (4،1،6) 1 مهمتر

 (1،6،4) 6 بینابین

 (6،4،2) 4 خیلی مهمتر

 (4،2،7) 2 بینابین

 (7،7،7) 7 کاملا مهم

 

 که تمامی عناصر روی قطر اصلی ماتریس مقایسه  کراستقابل ذ

ام iطر ر سچنانچه عناص ( است و در ضمن1, 1, 1زوجی برابر با )
 با: باشد رماتریس مقایسه زوجی برابام jو سـتون 

 

 ام این ماتریس برابراست با:iام و ستون jعنصر سطر 

 
 نیانگیم قیاز طر افراد خبرهابتدا نظرات  س،یماتر لیتشک یبرا

ناسازگار  سیماتر کی آنجا که شد. اما از قیتلف با هم یهندس
از  قبل ینمودن سازگار اشتباه شود، چک جینتا به منتج تواندیم

 ساتیمقا یهاسیماتر قیبعد از تلفلذا . است یضرور مسئله حل
در شد.  نییتع سیهر ماتر یسازگار زانی، مخبرگان یفاز یزوج

گوگوس و  یچانگ عموماَ از نرخ ناسازگار یفاز AHPروش 
م از یک ده رکمتنرخ سازگاری قابل قبول  شود.یاستفاده م بوچر
محاسبه شده از این مقدار کمتر  که در این پژوهش نیز است

ها های نسبی معیارها و گزینهمرحله سوم محاسبه وزن .است
ت به هریک از معیار ها نسبگزینه به وزن نسبیاست. برای محاس
چانگ ه عرها نسبت به هدف، روش آنالیز توسو وزن نسبی معیا

؛ لذا به ازای گرفته شدهای زوجی به کار هریک از ماتریسبرای 
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بردار وزن نسبی متناظر با آن ماتریس به دست  هر ماتریس یک
ها است که از گزینه . مرحله چهارم نیز محاسبه وزن نهاییآمد

وزن هر یک از  .شدحاسبه م هآمد سبی به دستتلفیق اوزان ن
 ه است.شدارائه ( 4تا  4) جداولهای فرعی و اصلی در شاخص

 

 یداریپا یابیارز یها براداده عیتجم
 هاداده کردن مقیاسبی و سازینرمال

 و( یسودمند) مثبت یارهایمع وجود لیدل به حاضر پژوهش در
 (1)نایروم به موسوم یساز نرمال روش از ،(انیز) یمنف یارهایمع

 نیبر بزرگتر اریمثبت، مقدار هر مع یارهایمع ی. براشد استفاده
مقدار  نیکوچکتر یمنف یارهایمع یابرو  میتقس اریمقدار آن مع

 :شد میتقس اریهر مع ریبر تک تک مقاد اریآن مع

 

 ی فرعیهاشاخص ریمقاد ،یداریسطح پا یابیبه منظور ارزسپس 
 یسلسله مراتب لیه روستا با استفاده از تحلشده از س یآورجمع

شاخص  محاسبه برای شدند. عیو تجم یدهوزن (FAHP) یفاز
تحت  هاهمه شاخص( وزن و شاخص مقادیر) اثرات ،تجمیعی

 . ندشد جمع ، طبق رابطه زیراستاندارد یع افزودنیقانون تجم
 

 
 

 vi (x) و ،صشاخ وزن=  wi ،مشاهدات  تعداد=  n آن در که
 .شاخص یکدست آمده برای هر کشاورز برای ه ب داده مقدار =

به هر  شده داده اختصاص هایوزن و شاخص هایداده ترکیب با
. شدمحاسبه  های اصلیشاخص از یک هر مقدار عددی شاخص،

 پایداری از کلی سطح های اصلی یکبا تجمیع شاخص نهایت در
 (.7)جدول دست آمدهب مطالعه مورد روستا هر برای

 

 های اصلی و تجمعی هر یک از روستاهاشاخصمقدار متوسط  (:9) جدول

 هاشاخص
روستای 

 گلزار

روستای 

 ارمبویه

روستای 

 کریم آباد

 0/058 0/010 0/001 ثبات

 0/27 0/32 0/47 سازگاری

 0/021 0/02 0/12 وریبهره

 0/48 0/35 0/53 عدالت

 0/21 0/18 0/28 تجمیعی پایداری

 

 و بحثنتایج 
های شاخص هایداده آوریجمعاز  آمدهبه دست نتایج بر اساس 

ستای گلزار رو ،آنها و محاسبه شاخص تجمیعی دهیوزن ،فرعی
با  ،گلخانه و پرورش گل و گیاهان زینتی در با سیستم کشت

نسبت به دو روستای  را جمعی پایداریمتوسط بیشترین  22/2
سازگاری،  امتیازات شاخص اصلی، ارچه بین در .داردر گدی

 این روستا در 13/2و  12/2، 44/2به ترتیب با  عدالت و وریبهره
در . (2)شکل  است کمترین 221/2با عدد  ثبات امتیاز و بیشترین

های کشت نشده به زمینهای سازگاری، خصوص زیرشاخص
بیشترین مترمکعب در هکتار  322/22با ، شتهنداآبی دلیل کم

 در هکتار بیشترین تن 14/2با و  در دسترس آب متوسط نمیزا
اگر چه . (6)جدول  داشته استرا  های شیمیاییمصرف نهاده

و حجم زیاد آب آبی های کشت نشده به دلیل کمنداشتن زمین
در دسترس کشاورزان باعث افزایش سازگاری در این روستا شده 

ا در نظر باست اما مصرف حجم بالای آب و منابع تأمین آن 
. استنیازمند توجه جدی آبی در کشور شرایط بحرانی کم داشتن

های انجام شده با مطلعین محلی و بازدیدهای بر اساس مصاحبه
وجه در روستای گلزار به دلیل درآمد قابل تمیدانی انجام شده، 

خرید آب ، کشاورزان برای تأمین آب مورد نیاز مبادرت به گلخانه
مجاز های شخصی و گاهاَ غیرچاه رویه ازبی از زارعین، برداشت

های با توجه به کشت گیاهان زینتی به خصوص گلنمایند. می
کلیه مواد مغذی  شاخه بریده در بسترهای پرلیت و کوکوپیت
شده و همچنین به مورد نیاز گیاه از کودهای شیمیایی تامین 

صورت به  هادلیل مقاومت پایین این گیاهان به آفات و بیماری
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شود که همین امر سبب مداوم از سموم شیمیایی استفاده می
 شیمیایی در این روستا شده است.های افزایش مصرف نهاده

وری در روستای گلزار با روستاهای ارمبویه و شاخص بهره
وری سه زیرشاخص بهرهآباد اختلاف زیادی داشته و در کریم

 4/416اعداد  اقتصادی زمین، آب و نیروی کار به ترتیب با
به میلیون تومان  234/2، زمین میلیون تومان به ازای هر هکتار

میلیون تومان به ازای هر نفر  22/2 ازای هر مترمکعب آب و
ساعت کارگر رتبه اول را به خود اختصاص داده است که این 

های گل و گیاه قابل قبول نتایج با توجه به درآمد بالای گلخانه
های شیمیایی با توجه وری اقتصادی نهاده. در خصوص بهرهاست

های شیمیایی در گلزار نسبت به دو به میزان مصرف زیاد نهاده
در رتبه دوم قرار گرفته  16/71روستای دیگر، این روستا با عدد 

 (. روستای گلزار در هر سه شاخص عدالت، شامل6)جدول  است
دسترسی به  میلیون تومان به ازای هر نفر، 226درآمد سرانه، با 

مصرف و دسترسی به امکانات کم 31/4خدمات بهداشتی با عدد 
(. ثبات پایین 4)جدول  رتبه یک را به خود اختصاص داد 16/3با 

( 232/422/1) در روستای گلزار به دلیل واریانس بالای درآمدی
با توجه به  (.4)جدول استو درآمد صفر از فرآوری محصولات 

های انجام شده و سطح درآمدی احبهها و مصنتایج پرسشنامه
با اختلاف زیاد نسبت به دو روستای دیگر  روستا کشاورزان این

بسیار بالا است اما به دلایل حساسیت بالای گیاهان زینتی به 
، تقاضای بازار و فروش، ها، تغییرات درجه حرارتآفات، بیماری

به  1376مثال در سال ریسک درآمدی نیز بالا است. به عنوان 
ها دلیل یخبندان شدید و افت فشار گاز، گاز بسیاری از گلخانه

های ه و محصولاتشان دچار سرمازدگی شد و یا در سالقطع شد
به دلیل پاندمی ویروس کرونا، فروش گل و  1377و  1372

گیاهان زینتی با افت شدید مواجه شده و موجب کاهش درآمد 
  .ه استشدها الاین س کشاورزان و حتی متضرر شدن آنها در

های کشت زراعت، گلخانه، آباد با ترکیبی از سیستمروستای کریم
در  21/2دامداری و باغ، به لحاظ شاخص تجمیعی پایداری با 

شاخص اصلی، در شاخص ثبات  4رتبه دوم قرار داشته و در بین 
وری و عدالت به ترتیب های بهرهرتبه اول، در شاخص 212/2با 
رتبه  27/2سازگاری با  رتبه دوم و در شاخص 221/2و  42/2با 

(. ثبات بالا در 2سوم را به خود اختصاص داده است)شکل 
آباد به دلیل واریانس کم درآمدی و کسب درآمد از روستای کریم

 شایان راستا، این (. در4)جدول  استفرآوری محصولات تولیدی 
 اورزانکش همه تقریباً میدانی، بازدید جریان در که است ذکر

زمان انجام داده و تنوع دو نوع فعالیت کشاورزی هم حداقل
محصولات بالایی داشتند که موجب کاهش ریسک درآمد در این 
روستا شده است. همچنین برخی از کشاورزان بر روی 
محصولات خود ارزش افزوده ایجاد کرده و آنها را با قیمت 

ل دیگری در کنند که این خود عامبیشتری به بازار عرضه می
در خصوص  .استافزایش ثبات درآمدی در این روستا 

 یهانیدرصد زم 7با  آبادمیکر یروستا یسازگار یهارشاخصیز
کعب در هکتار آب در مترم 122/12 ،یآبکم لیکشت نشده به دل

 نیدر هکتار، کمتر ییایمیتن نهاده ش 43/3 دسترس و مصرف
 یروستا نی(. همچن1 )جدول سه روستا دارد نیرا در ب یسازگار

تومان در  ونیلیم 3/71 نیزم ،یصاداقت یهایوربا بهره آبادمیکر
 یرویهر متر مکعب، ن یتومان به ازا ونیلیم 227/2 هکتار، آب

 یهاهر نفر ساعت و نهاده یتومان به ازا ونیلیم 222/2کار 
 رتبه هر تن، در مجموع یتومان به ازا ونیلیم 6/46 ییایمیش

روستای  (.6)جدول  استدارا ی ورشاخص بهره دررا دوم 
های عدالت، رتبه دوم را به خود آباد در هر سه زیرشاخصکریم

 (. 4)جدول  اختصاص داده است
سه روستا  نیدر ب با سیستم کشت زراعت غلات هیارمبو یروستا
. در را به خود اختصاص داده است یعیشاخص تجم نیکمتر

زگاری در رتبه دوم قرار های اصلی ثبات و ساخصوص شاخص
وری و عدالت، رتبه آخر را های بهرهداشته و در خصوص شاخص
آوری (. طبق اطلاعات جمع2)شکل  به خود اختصاص داده است

 های انجام شده، کشاورزان کمترین درآمد راشده و مصاحبه
اند و در مقابل کمترین واریانس نسبت به دو روستای دیگر داشته

رسد (. و به نظر می4)جدول  این روستا تعلق دارد درآمدی نیز به
این نتیجه به دلیل خرید تضمینی گندم توسط دولت، وجود 
تقاضای دائمی برای غلات گندم، جو و ذرت و مقاومت بالای 

های انجام شده با های محیطی باشد. طی مصاحبهغلات به تنش

 دم دسترسیع ،اندازی گلخانههای زیاد راهکشاورزان، آنها هزینه

پذیری و برخی اعتقاد به به امکانات و تسهیلات، عدم ریسک

رغم عملکرد و برکت کشت گندم را دلایل ادامه زراعت علی
های اند. در خصوص زیرشاخصدرآمد پایین آن عنوان کرده

درصد بیشترین مساحت  12سازگاری، روستای ارمبویه با متوسط 
اختصاص داده ا به خود آبی ربه دلیل کم های کشت نشدهزمین

مترمکعب در هکتار متوسط آب  142/11با  است. روستای ارمبویه
در دسترس کشاورزان که بیشتر از میزان آب در دسترس 
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وری را در بین آباد است، کمترین بهرهکشاورزان روستای کریم

وری پایین (. این امر ناشی از بهره1)جدول  سه روستا داشته است
مبتنی بر زراعت و عدم کارایی آبیاری سنتی های کشت سیستم

های شیمیایی مصرفی باشد. همچنین در خصوص میزان نهادهمی

تن در هکتار کمترین مصرف  33/2در هکتار روستای ارمبویه با 
(. در خصوص 1)جدول  ستهای شیمیایی در هکتار را داراهنهاد

 یهایوربهرهوری روستای ارمبویه با های بهرهزیرشاخص
 221/2 تومان در هکتار، آب ونیلیم 7/42 نیزم ،یاقتصاد

 ونیلیم 21/2کار  یرویهر متر مکعب، ن یتومان به ازا ونیلیم

 23/133 ییایمیش یهاهر نفر ساعت و نهاده یتومان به ازا
شاخص  نیهر تن، در مجموع کمتر یتومان به ازا ونیلیم

رمبویه با (. همچنین روستای ا6)جدول  استرا دارا  یوربهره
میلیون تومان به ازای هر  31/27کمترین درآمد سرانه معادل 

نفر، سطح دسترسی به خدمات بهداشتی و امکانات و تجهیزات 
، کمترین شاخص عدالت را در بین سه روستا به 3کم مصرف 

و این حاکی از سطح پایین  (4)جدول خود اختصاص داده است 
 درآمد حاصل از زراعت است.

 

 
 شاخص اصلی دسته چهار در مطالعه، مورد مناطق نسبی پایداری سطوح (:2) شکل

 

 گیرینتیجه
ای گلزار با کشت گلخانه یسه روستا در کشاورزی پایداری

ای آباد با مجموعهگیاهان زینتی، ارمبویه با زراعت غلات و کریم

 در دامداری جات، باغداری و، زراعت، گلخانه صیفیهایاز فعالیت

 ثبات، سازگاری، هایشاخص گیریاندازه با ن پاکدشتشهرستا
دهی وزن روش از استفاده با آنها تجمیع و عدالت و وری،بهره

FAHP در آمده دسته بر اساس نتایج ب .شد مقایسه و ارزیابی 
رتبه اول به روستای گلزار، رتبه دوم به  ی پایداریعیشاخص تجم
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با ه اختصاص یافت. آباد و رتبه سوم به ارمبویروستای کریم
آمده در این پژوهش دست بهو نتایج های صورت گرفته بررسی

ار، اگر چه سطح زکشت روستای گل هایدر خصوص سیستم
ثبات اما در بلندمدت بی ستبالادرآمد کشاورزان و درآمد سرانه 

ی آب و توجه به میزان مصرف بالابا باشد و همچنین می

این در اقدامات مدیریتی  ها ویسیاستگذارهای شیمیایی، نهاده
کاهش مصرف  در راستای کاهش واریانس درآمدی،باید روستا 

هر چهار در روستای ارمبویه  باشد. های شیمیاییآب و نهاده
لازم  اقداماتسطح مطلوبی نبوده و لازم است در شاخص اصلی 

های کشت، افزایش تنوع تنوع سیستم افزایش راستایدر 
افزایش دسترسی  عملکرد در واحد سطح، محصولات، افزایش

های تغییر سیستم مصرف،امکانات و تجهیزات کمکشاورزان به 
افزایش  های آبیاری تحت فشار وسیستم آبیاری سنتی به

با تنوع  آبادروستای کریم. ردیصورت پذ امکانات بهداشتی روستا
های کشت از ثبات، سازگاری و عدالت قابل قبولی سیستم

ولی به منظور افزایش پایداری، نیازمند تغییرات در  است برخوردار

 وری آب و نیروی کارافزایش بهرهخصوص وری، بهخصوص بهره

استفاده شده در این  ایرشته میان و جامع رویکرد پایان، در .است
 هایسیستم پایداری سطح مقایسه و ارزیابی برایپژوهش 
 برای چارچوبی انعنو به که دارد را پتانسیل این ،کشاورزی

 مبتنی هایبررسی همچنان .باشد مفید پایداری آینده هایتحلیل
 هر در کشاورزی هایشیوه مقایسه برای بیشتری جامع ارزیابی بر

 کشاورزی هایسیستم پایداری مشکلات تا است نیاز مورد منطقه

 .شناسایی و اقدامات لازم برای حل آنها انجام شود مختلف
 

 هایادداشت
1- Aggregate Index 

2- Content Validity Ratio 

3- Analytical Hierarchy Process (AHP) 

4- Chang 

5- Rumina 

 

 

 منابع

Abedin, M.A. & Shaw, R. 2013. Agriculture adaptation in coastal zone of Bangladesh. In R. Shaw, F. 

Mallick, and A. Islam (eds). Climate Change Adaptation Actions in Bangladesh. Springer, Japan, 

p. 207–225. 

Altieri, M., Funes-Monzote, F. & Petersen, P. 2011. Agroecologically efficient agricultural systems for 

smallholder farmers: Contributions to food sovereignty. Agronomy for Sustainable Development. 

32. 10.1007/s13593-011-0065-6. 

Altieri, M., & Nicholls, C. 2012. Agroecology Scaling Up for Food Sovereignty and Resiliency. 

10.1007/978-94-007-5449-2_1. 

Awal, Md. & Khan, M. 2020. Global Warming and Sea Level Rising: Impact on Agriculture and Food 

Security in Southern Coastal Region of Bangladesh. Asian Journal of Geographical Research. 3. 

9-36. 10.9734/AJGR/2020/v3i330107. 

Azad, A.K., Jensen, K.R., & Lin, C.K. 2009. Coastal aquacul- ture development in Bangladesh: 

Unsustainable and sustainable experiences. Environmental Management 44(4): 800–809. 

Bahadori, M., Zarifian, Sh., Kohestani, H. & Kalantari, Kh. 2018. Identifying environmental 

sustainability indicators of small-scale family farming using the fuzzy Delphi method, Journal of 

Agricultural Knowledge and Sustainable Production, Volume: 28(2) (In Persian). 

Caitlin, A., Peterson, Valerie T. Eviner, Amélie C.M. Gaudin. 2018. Ways forward for resilience research in 

agroecosystems, Agricultural Systems, Volume 162, Pages 19-27, ISSN 0308-521X., https://doi.org/ 

10.1016/j.agsy.2018.01.011 

Conway, Gordon R. 1986. Agroecosystem analysis, Agricultural Administration, Volume 20, Issue 1, Pages 31-

55. 

Dadashian, M., Dashti, Q., Hayati, B. A. & Ghahramanzadeh, M. Q. 2015. Combined application of Analytic 

Hierarchy Process and TOPSIS technique in determining the weight value of criteria and assessing 

agricultural sustainability (Case study: selected cities of East Azerbaijan province). Agricultural 

Knowledge and Sustainable Production, Volume 25, Issue 1, Pages 145-157. (In Persian). 

https://doi.org/%2010.1016/j.agsy.2018.01.011
https://doi.org/%2010.1016/j.agsy.2018.01.011


 661  و همکاران( نسرین باغبانی) ...با استفاده از یکشاورز یهاستمیس یداریپا یابیارز

FAO. 2012. Sustainability Assessment of Food and Agriculture Systems (SAFA) Guidelines. Natural 

Resources Management 

Folke, C., Carpenter, S., Elmqvist, Th., Gunderson, L., Holling, C. S. & Walker, B. 2002. "Resilience and 

Sustainable Development: Building Adaptive Capacity in a World of Transformations," AMBIO: A 

Journal of the Human Environment 31(5), 437-440. 

Habibi, A., Sarafarazi, A. & Izadiar, p. 2014. Fuzzy Multi-Criteria Decision Making, Katibeh Gil 

Publications. (In Persian). 

Hayati, D., Ranjbar, Z., & Karami, E. 2011. Measuring agri- cultural sustainability. In E. Lichtfouse 

(ed.). Biodiversity, Biofuels, Agroforestry and Conservation Agriculture. Springer, Netherlands. 

p. 73–100.  

Rodríguez Sousa, Antonio & Parra-López, Carlos & Sayadi, Samir & Barandica, Jesús & Rescia, 

Alejandro. 2020. A multifunctional assessment of integrated and ecological farming in olive 

agroecosystems in southwestern Spain using the Analytic Hierarchy Process. Ecological 

Economics. 173. 106658. 10.1016/j.ecolecon.2020.106658. 

Vallejo, Franco., & Salazar Villarreal, Myriam., Gómez, Libia & Giraldo Díaz, Reinaldo. 2020. 

Sustainability of agroecosystems in a Rural Reserve Area of Pradera, Valle del Cauca, Colombia. 

Environmental and Sustainability Indicators. 7. 100040. 10.1016/j.indic.2020.100040. 

Van Cauwenbergh, N., Biala, K., Bielders, C., Brouckaert, V., Franchois, L., Garcia Cidad, V., & 

Peeters, A. 2007. SAFE—A hierarchical framework for assessing the sustain- ability of 

agricultural systems. Agriculture, Ecosystems & Environment 120(2):229–242. 

VanLoon, G.W., Patil, S.G., & Hugar, L.B. 2005. Agricultural Sustainability: Strategies for 

Assessment. SAGE Publications, New Delhi. 


