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Abstract 

Land use is a valuable and limited resource. Therefore, the importance of preserving and maintaining such 

lands due to their economic importance and meeting the livelihood needs of the population is natural and 

necessary. One of the most important characteristics of land use is land use suitability, which is a process that 

determines the suitability of land for a defined use. The main purpose of land use suitability analysis is to help 

planners and decision makers find the most appropriate location and pattern of activities in a planned area. 

Therefore, today, with the aim of appropriate planning and successful implementation of programs, we need 

accurate, accurate and up-to-date information on the ratio of land use changes and land landscape. Therefore, 

remote sensing technology, due to its spatial and integrated view of the land landscape, and geographic 

information systems, due to its ability to analyze, model and prepare land use maps, can be effective in this 

regard. For this purpose, the purpose of this study is to evaluate land use changes and habitat suitability of 

Khabar National Park in Kerman Province in the past 50 years using remote sensing and GIS. In this study, 

Landsat satellite images from 1974 to 2023 were used to prepare a land use map. In order to model habitat 

suitability, GIS and multi-criteria evaluation models, including fuzzy logic and TOPSIS, were used. Criteria 

such as land use classes, vegetation cover, soil, maximum and minimum erodibility, percentage of land slope, 

and distance from the river and fault were considered for modeling. In order to implement the modeling, first 

all the criteria were converted into raster layers and weighted based on importance and valuation, and finally 

the layers were combined and overlapped and the final map was prepared. The research results showed that 

the Khabar habitat has undergone many land use changes over the past 50 years, such that forest lands - wildlife 

habitat and agriculture - green space have been reduced and inferior unusable lands and barren lands have been 

added. The land use changes have increased the rate of soil erosion in the study area. And in order to monitor 

the vegetation of the region, the NDVI index was used, which showed the results of the study of the average 

decrease in vegetation cover in the years under study. Finally, the modeling results showed that most of the 

area of Khabar National Park has high and medium desirability in terms of land use suitability.  
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Introduction 

Land is the spatial carrier of human economic and social activities, and the huge transformation of land 

use and land cover has led to a series of environmental problems. The development and utilization of land 

resources not only has impacts on ecological structure and ecosystem services, but also directly affects 

environmental quality and biodiversity. Rational land development can help achieve a balance between 

human resource demand and sustainable ecosystem development. Land use is the main factor in changing 

the urban landscape pattern, and the type of land use determines the value of ecological services, 

population growth and changes in agricultural methods and is the main factor in land changes (Jin et al., 

2022). Usable land resources have been significantly reduced. Therefore, monitoring land use information 

is very important. Countries around the world should pay more attention to the status of land use. The 

number of people concentrated in cities and the area covered by cities are increasing day by day. If not 

paid attention to, serious problems of pollution and environmental damage, etc. will arise. (Gadrani, L et 

al., 2018). With the increase in population in developing countries, the demand for land, food, housing, 

and employment has increased. Meanwhile, land is important as a platform for the use of labor and capital, 

and with the lack of proper management of these resources in the development process, economic growth 

has been a serious threat to natural resources (Safaripour et al. 2019). Given the increasing changes in 

land cover and use and the importance of managers and experts being aware of how these changes have 

occurred, it seems essential to determine the trend of changes over time. Awareness of the type and 

percentage of various land uses and covers is a fundamental need for understanding and managing a region 

(Ataei Salut et al. 2018). Remote sensing has proven to be an effective method for monitoring terrestrial 

ecosystems, as it is capable of providing stable measurements over multiple time scales. The combination 

of remote sensing technologies and geographic information systems has been proven as an effective 

method for mapping and assessing land use changes (Abd El-sadek et al., 2022). In the last decade, 

decision-making processes based on multi-criteria decision-making have gained great interest from 

researchers around the world. Also, similar problems of multi-criteria decision-making have been solved 

by various researchers using multi-criteria decision-making methods. 

 

Methodology/ Study Area 

Khabar National Park and Rochon Wildlife Sanctuary is located in the south of Kerman Province, within 

the Baft and Arzoiyeh counties. This region has a diverse climate and topographic features, including arid 

and semi-arid regions. This study seeks to investigate the changes in land use and suitability of wildlife 

habitat. For this purpose, in order to investigate the trend of land use changes, Landsat satellite images in 

the years (1974-2000-2014-2023) prepared from the US Geological Survey website were used. Given that 

the trend of land use changes is more evident in the long term, in order to investigate the changes in land 

use of the study area, Landsat satellite images are examined over several decades (in a period of 

approximately 50 years). Also, another factor to be examined in the study area is the trend of changes in 

vegetation cover of the region, which is calculated and obtained in the years under study using the 

normalized vegetation cover index and Landsat images. Finally, the raw remote sensing data that are 

collected from the surface of the earth by various sensors. By introducing training samples for each land 

use class using the maximum likelihood method, as one of the most widely used and accurate supervised 

classification methods, a land use map was prepared for the study area. Therefore, the supervised 
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classification operation is performed using different groups of training samples (spectral samples) for each 

class and the maximum likelihood algorithm. After preparing the output from image processing, various 

statistical methods and relationships such as sampling and ground control methods are used to estimate 

the classification accuracy. Therefore, in the present study, an error matrix is formed for the real data and 

the processed data and two widely used indices including overall accuracy and kappa coefficient are 

calculated for it, which are defined as follows (Congalton and Green, 2008). This study seeks to assess 

and investigate changes and proportional suitability of land use in wildlife habitat. For this purpose, one 

of the most important aspects of the study area's wildlife habitat is land use changes over the past several 

decades, which is calculated using Landsat satellite images. Another factor under investigation is the 

assessment of the trend of changes in habitat vegetation, which is obtained using Landsat images and the 

NDVI vegetation index. 

 

Discussion 

The aim of this study is to assess the use and suitability of habitat using Landsat satellite images and 

geographic  

information systems (GIS). The first satellite images were prepared by the United States Geological 

Survey  

(USGS) in the years under study, including 1972-2000-2014-2023. The processing stage was first 

introduced using pseudo-color map combinations prepared in regional areas as training samples in order 

to classify maps into accurate software and using map classification methods and statistical algorithms 

from the maps surveyed in the years of use of the designed maps. 86 percent. And finally, the vegetation 

map of the region was used to monitor the status of vegetation using NDVI indices. Less and less 

erodibility, percentage of land slope and distance from the river and fault were considered for modeling. 

In order to implement modeling for all qualities, the layers were converted into layers and on multiple 

layers and the weighting of tens and nines of layers was combined and overlapped and the final map was 

prepared. In order to implement the fuzzy logic model with the initial quality and forests were converted 

into raster layers, the cis was used to classify a layer of fuzzy linear regression and for interpretive life 

and overlapping of layers, the gamma function was used. Agriculture-green space was cut and added to 

unusable lands from inferior and barren lands. These changes increased the rate of soil erodibility in the 

used area. The results of the analysis and monitoring of vegetation (NDVI) showed a decrease in 

vegetation cover in the years under study. Modeling with fuzzy logic and TOPSIS methods showed that 

the results of areas with slopes and erodibility were less considered as high desirability and most of the 

national park area had good news for high and medium. Finally, modeling showed the high capability and 

accuracy of the fuzzy logic model compared to the TOPSIS overlap model. 

 

Conclusion 

Chokolai and Hammadi Danem (2023), in a study on evaluating the efficiency of relief centers in disaster 

and epidemic conditions using multi-quality decision-making methods and GIS. In this study, the 

efficiency and sustainability criteria of selected crisis management evaluation centers were examined in 

three scenarios: crisis conditions (natural disasters), crisis-viral conditions and conditions. First, the 

research criteria were categorized by the tool using the Delphi fuzzy method and weighted using the 
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triangular fuzzy aggregation method. In addition, the criteria were evaluated as information layers in the 

Geographic Information System (GIS) and the relief locations were evaluated by the crisis management 

against the research criteria. By forming a decision matrix, the alternatives in all three scenarios were 

prioritized using the PROMETHEE method and evaluated in terms of efficiency. As a result, the main 

ways with an impact factor of 13% were shown among the criteria for evaluating centers in crisis 

conditions. In addition, security quality, with an impact factor of 22% among the center evaluation 

qualities in the conditions, achieved the most important characteristics in the PROMETHEE ranking. 
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 چکیده
 کردن رطرفب و اقتصادی نظر از اهمیت دلیل به اراضی گونه این از نگهداری و حفظ اهمیت ،بنابراین .هستند محدودی و ارزشمند منابع اراضی کاربری
 که است یفرآیند که باشدمی کاربری تناسب اراضی کاربری هایویژگی ترینمهم از یکی است. ضروری و طبیعی امری جمعیت، معیشتی نیازهای

 یافتن برای سازانیمتصم وریزان برنامه به کمک کاربری، تناسب تحلیل اصلی هدف باشد.می شده تعریف ایاستفاده برای ،زمین سازگاری کنندهتعیین
 ها،برنامه وفقم اجرای و متناسب ریزیبرنامه هدف با امروزه بنابراین است. ریزیبرنامه مورد ایزمینه در هافعالیت چینش الگوی و موقعیت ترینمناسب
 دید داشتن دلیل به ازدورسنجش فناوری لذا ،باشیممی زمین سیمای و اراضی هایکاربری تغییرات نسبت از روزبه و دقیق صحیح، اطلاعات نیازمند
 توانندمی اربریک هاینقشه تهیه و سازیمدل وتحلیل،تجزیه قابلیت داشتن دلیل به جغرافیایی اطلاعات سامانه و زمین سیمای از یکپارچه و فضایی

 سال 05 در نکرما استان در خبر ملی پارک زیستگاه مطلوبیت و کاربری تغییرات ارزیابی پژوهش این هدف منظوربدین باشند. کارآمد راستا این در
 4791 یهاسال در لندست ایماهواره تصاویر از اراضی کاربری نقشه تهیه منظوربه پژوهش این در باشد.یم GIS و ازدورسنجش از استفاده با گذشته

 تاپسیس و فازی منطق مدل شامل یارهمع چندین ارزیابی هایمدل و GIS از زیستگاه مطلوبیت یسازمدل منظوربه و است شده استفاده 0502 الی
 زمین یبش درصد حداقل، و حداکثر پذیرییشفرسا میزان و خاک گیاهی، یهاپوشش کاربری، طبقات چون ییمعیارها کهیطوربه .است شده استفاده

 رستری هاییهلا به معیارهامیتما ابتدا یسازمدل سازییادهپ منظوربه .است شده گرفته نظر در یسازمدل منظوربه گسل و رودخانه از فاصله مقدار و
 نتایج .ستا شده یهته نهایی نقشه و همپوشانی و تلفیق دیگرهم با هالایه یتنها در و اندشده دهیوزن یگذارارزش و اهمیت مبنای بر و شده یلتبد

 زیستگاه -جنگلی اراضی از کهیطوربه است داشته زیادی اراضی یکاربر تغییرات گذشته سال 05 طول در خبر زیستگاه که داد نشان پژوهش
 افزایش باعث کاربری تغییرات .است شده اضافه بایر اراضی و نامرغوب استفاده یرقابلغ اراضی به و شده کاسته سبز فضای -کشاورزی و وحشیاتح

 نتایج که است شده استفاده NDVI شاخص از منطقه گیاهی پوشش پایش منظوربه و است شده مطالعه مورد منطقه در خاک پذیرییشفرسا میزان
 ملی ارکپ مساحت بیشتر که داد نشان یسازمدل نتایج نهایت در .داد نشان را مطالعه مورد هایسال در گیاهی هایپوشش میانگین کاهش بررسی

 .باشدمی کاربری تناسب نظر از متوسط و بالا مطلوبیت دارای خبر
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 سرآغاز
 و تاس انسان اجتماعی و اقتصادی هایفعالیت فضای حامل زمین
 سری یک به منجر (4)زمینی پوشش و زمین از استفاده عظیم تحول

 ابعمن از برداریبهره و توسعه .است شده زیستیمحیط مشکلات
 خدمات و اکولوژیکی ساختار بر تأثیراتی تنهانه زمینی

 و زیستطیمح کیفیت بر مستقیم طوربه بلکه دارد،میاکوسیست
 به دتوانمی زمین منطقی توسعه ،گذاردمی تأثیر زیستیتنوع

 ایدارپ توسعه و انسانی منابع تقاضای بین تعادل به دستیابی
 الگوی رتغیی اصلی عامل زمین از استفاده .کند کمکمیاکوسیست

 خدمات ارزش کنندهتعیین زمین از استفاده نوع و است شهری منظر
 و کشاورزی هایروش در تغییرات و جمعیت رشد اکولوژیکی،

 زمینی منابع .(Jin et al., 2022) است زمین تغییرات اصلی عامل
 ظارتن بنابراین، .اندیافته کاهش چشمگیری طوربه استفاده قابل

 جهان کشورهای .است مهم بسیار زمین از استفاده اطلاعات بر
 افراد عدادت ،کنند توجه بیشتر زمین از استفاده وضعیت به بایدمی

 شهرها توسط شده پوشیده مساحت و شهرها در شده تمرکز
 جدی مشکلات نشود، توجهی اگر .است افزایش حال در روزروزبه

 .شد خواهد ایجاد غیره و زیستیطمح به آسیب و آلودگی
(2018 al., et Gadrani). در کشورهای در جمعیت افزایش اب 

 یافته یشافزا اشتغال و مسکن غذا، زمین، برای تقاضا توسعه حال
 یریکارگبه راستای در بستری عنوانبه زمین میان این در است.

 در عمناب این صحیح مدیریت عدم با و داشته اهمیت سرمایه و کار
 بوده یطبیعمنابع برای جدی تهدید اقتصادی رشد ،توسعه فرایند
 ارزشمند منابع اراضی کاربری .(Safaripour et al., 2019) است

 یاراض گونه ینا از نگهداری و حفظ اهمیت لذا، هستند. محدودی و
 شتیمعی نیازهای کردن برطرف و اقتصادی نظر از اهمیت دلیل به

 ( ,.Adali Sardoi et al است ضروری و طبیعی امری جمعیت،

 ضیارا کاربری و پوشش در روزافزون تغییرات به توجه با .2019)
 رخ تحولات چگونگی از کارشناسان و مدیران آگاهی اهمیت و

 نظر به ضروری زمان طول در تغییرات روند کردن مشخص ،داده
 گوناگون، یهاپوشش و کاربری درصد و نوع از آگاهی رسد.یم

 (Ataei است منطقه یک مدیریت و شناخت جهت بنیادی نیازی

(Salut et al., 2018. تمشکلا بر افزون اراضی کاربری ییراتتغ 
 پوشش حاصلخیز، یهاخاک تخریب نظیر متعدد زیستیمحیط
 و اجتماعی منفی اثرات گیاهی، و جانوری تنوع کاهش و گیاهی

 را یغذای امنیت تزلزل نشینی،یهحاش همچون متعددی اقتصادی

 راضیا سطح که دهدیم نشان تحقیقات نتایج دارد. دنبال به نیز
 اراضی کل کهیطوربه باشدمی کاهش به رو ایران در کشاورزی
 در رقم این و است بوده درصد 23 حدود 0555 سال در کشاورزی

 ,.Sharifi et al) است رسیده درصد 25 مقدار به 0544 سال

 موضوع به اراضی پایدار کاربری حاکم، وضعیت در (.2019
 و تغییرات این است. گردیده یلتبدمیمه سیاسی -تحلیلی

 رنظی متعددی عوامل پیچیده انفعالات و فعل ماحصل تحولات
 ستا محیط و انسانی رفتار فرهنگ، اقتصاد، مدیریت، سیاست،

(Sadeghlou et al., 2018). مانند ین،زم سطح یزیکیف خواص 
 نی،یشهرنش مانند یانسان هاییتفعال و خاک آب، یاهان،گ یعتوز

 ینمز پوشش هم و استفاده نوع هم .شوندیم یدهنام ینزم پوشش
 یکاربر رییتغ بر نظارت ین،بنابرا ؛است ینزم یکاربر یرتأث تحت

 مهم فهیوظ یک منظر یاییپو بهتر درک و یدارپا توسعه یبرا ینزم
 اطلاعات کسب و آگاهی بدون .(Hedayati et al., 2022) است

 طوربه تواننمی ،کشت یرز اراضی نسبت و هاویژگی از صحیح
 نمود. خردمندانه وریبهره سرزمینی هر هایتوانمندی از اصولی

 شده لتبدی جهانی نگرانی یک به زمین پوشش و کاربری تغییر
 .گذاردمی تأثیر جهانی سیستم بر هاآن تغییرات زیرا است،
 هایادهد به میعل جامعه زمین، سیستم در اخیر تغییرات درک برای

 اربریک تغییرات نحوه دهندهنشان که دارد نیاز دقیق مکانی و میک
 و گذشته سال 255 طول در انسانی هایفعالیت دلیل به زمین
 در تغییرات این .باشد آینده سال 455-05 در آن تغییر نحوه

 وسعهت پایداری مسئله با مستقیم طوربه زمینی هایاکوسیستم
 از اساسی هایبخش زیرا هستند، مرتبط اقتصادی -اجتماعی
 زیستیتنوع و آب منابع گیاهان، خاک، اقلیم، مانند طبیعی سرمایه

 برای .(al., et Gadrani 2018) دهندمی قرار تأثیر تحت را
 مجموعه ارائه زمین، فضایی هایویژگی در تغییرات ارزیابی

 مجموعه از استفاده .است اهمیت حائز بسیار زمانه چند هایداده
 در مهم روندهای و تغییرات از بهتری درک ،زمانه چند هایداده

 از استفاده .(al., et Baig 2018) کندمی ساده را زمین از استفاده
 جغرافیایی اطلاعات سامانه همراه به دور راه از سنجش فناوری

(GIS) متنوعی محیطی مشخصات شناسایی در را خود موفقیت 
 و جنگلی تغییرات شهری، گسترش گیاهی، پوشش مانند

 در .است کرده اثبات زمان طول در LULC تغییرات خصوصبه
 از جشسن از استفاده دیگر، سنتی هایبررسی و هاروش با مقایسه

 اب هاداده ارزیابی در توجهیقابل بهبود GIS هایتکنیک و دور راه
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 ورد راه از سنجش اندکرده ارائه کمتر هزینه با و بیشتر اعتبار
 تعامل بدون مختلف عناصر در فضایی تغییرات بر نظارت عنوانبه

 ایهماهواره از دور راه از سنجش .شودمی توصیف هاآن با فیزیکی
 ار زمین فردمنحصربه هایویژگی تا کندمی استفاده مکانی
 زمین طحس روی تغییرات پیگیری در تواندمی که کند بندیطبقه
 نظارت را زمین هایویژگی منظم طوربه هاآن زیرا .باشد مفید
 پژوهشگران و دانشمندان (.(Zandsalimi et al., 2021 کنندمی
 سبک مکانی و زمانی سطح در که دانشی از استفاده با توانندمی

 ار زمین از استفاده الگوهای در مقیاسبزرگ تغییرات اند،کرده
 ایمنطقه مقامات و سیاستمداران به امر این که دهند تشخیص

 هایهفاجع مدیریت در .بگیرند را آینده تصمیمات تا دهدمی امکان
 تمطالعا از بسیاری در دور راه از سنجش از استفاده نیز طبیعی
 دور راه از سنجش .(al., et Tian 2018) .است شده مستند

 اثبات به زمینی هایاکوسیستم پایش در مؤثر روش یک عنوانبه
 مقیاس در را پایدار هایگیریاندازه است قادر زیرا است، رسیده

 و دور راه از سنجش هایتکنولوژی ترکیب .کند ارائه زمانه چند
 برای مؤثر روش یک عنوانبه جغرافیایی اطلاعات هایسامانه

 ستا شده اثبات اراضی کاربری تغییرات ارزیابی و نقشه تهیه
(2022 al., et sadek-El Abd). فرایندهای اخیر، دهه در 

 را فراوانی جذابیت گیریتصمیم چندمعیاره بر مبتنی گیریتصمیم
 مسائل همچنین، .است آورده دست به جهان سراسر محققان از

 از ستفادها با مختلف محققان توسط چندمعیاره گیریتصمیم مشابه
 ،AHP .است شدهحل گیریتصمیم چندمعیاره هایروش

TOPSIS، مصالحه حلراه و چندمعیاره سازیبهینه (VIKOR)، 
 ،(SAW) ساده افزایشی دهیوزن ،(LD) منطقی تصمیم
 و وددوبه اقدامات وسیلهبه ترجیحات چندمعیاره وتحلیلتجزیه

 با چندهدفه سازیبهینه روش ،(MAPPAC) معیارها مقایسه
 هایروش از برخی فازی منطق و (MOORA) نسبت تحلیل

 ائلمس حل برای که هستند گیریتصمیم چندمعیاره استاندارد
al. et Hasnain, ) اندشده گرفته کار به گیریتصمیم چندمعیاره

 خاص انواع به توجه با که است فرایندی زمین ارزیابی .(2020
 رزیابیا کند.می بینیپیش را زمان طول در زمین عملکرد استفاده،
 تفادهاس شود.می تعریف هافعالیت بیشتر برای زمین مناسبت
 مین،ز مناسبت به توجهبی گذشته، هایدهه در هازمین از پیوسته
 نابراین،ب منابع ارائه تا است شده بیشتری ویرانی به منجر عمدتاً

 هدافا برای زمین از استفاده ریزیبرنامه اساس بر مناسب ارزیابی

 تحلیل .(al. et Elsheikh, 2012) است. ضروری مختلف
 و ترینمهم از یکی عنوانبه اراضی کاربری برای مناسبت

 ربریکا هایمکان بهترین شناسایی برای هاتکنیک مؤثرترین
 و معیارها از تکنیک این .شودمی گرفته نظر در اراضی

 املش زمین مناسبت ارزیابی .کندمی استفاده مختلف هایدهیوزن
 سازینقشه طریق از توسعه برای مناسب هایمکان انتخاب
al. et Aymen, ) شودمی خاص منطقه یک مناسبت شاخص

 و کنترل در مهم ابزار یک عنوانبه GIS هایتکنیک .(2021
 وردم هااکوسیستم بر هاآن تأثیر و کاربری تغییرات بر نظارت
 هاییطمح اساس بر زمین مناسبت تحلیل .گیرندمی قرار استفاده

GIS ایهمکان بهترین شناسایی آن هدف که است فرایند یک 
al. et Aburas, ) است محیطی پایداری گرفتن نظر در با توسعه

 نوز محاسبه و شده استفاده معیارهای اهمیت تعیین در .(2017
 تایجن تا شوند ترکیب دیگر هایروش با باید GIS ابزارهای عوامل،
 برای مندقدرت رویکردهای از یکی .یابد بهبود زمین مناسبت تحلیل
 تحلیل و GIS ابزارهای ترکیب زمین، مناسبت ارزیابی
 به نجرم طورکلیبه پایداری مفهوم .است چندمعیاره گیریتصمیم
 فمختل انواع وجود دلیل به که شودمی مناسبت تحلیل بهبود

 یاتعمل گیرند، قرار توجه مورد فرآیند در باید که معیارها و عوامل
 و پژوهشگران .(al. et Mazahreh, 2019) است ایپیچیده

 بررسی منظور به GIS و ازدورسنجش فناوری از زیادی محققان
 یرز موارد در اندکرده استفاده زمین پوشش و کاربری تغییرات
  .شودمی بیان آن از ایخلاصه

 پوشش /زمین از استفاده تغییرات تحلیل برای ،مشابه ایمطالعه در
 ازدور سنجش از گذشته سال 15 طی در هالدا آبی حوضه در زمین

 هایداده از استفاده با پژوهش این در د.گردی استفاده GIS و
 40 برای MSS 0 لندست هایماهواره از شده دریافت چندطیفی

 3 لندست و 4777 فوریه 02 برای TM 0 لندست ؛4793 آوریل
OLI/TIRS شناسیزمین هایکلاس با حوضه .0549 مه 0 برای 

 اکخ کشاورزی، شامل زمین پوشش /زمین اصلی طبقه پنج به
 .است شده بندیطبقه ایبدنه آب و گیاهان مستوطنات، خالی،
 زمین جنبه از که دهدمی نشان اوورلی و LULC نهایی هاینقشه

 به درصد( 19/30) آب کلاس و درصد( 4/20) گیاهان پوشش
 ورتص توجهیقابل انتقال مستوطنات و خالی هایخاک کشاورزی،

   .(Chowdhury et al., 2022)ت اس گرفته
  در ایهده چند زمین پوشش تغییرات تحلیل و تجزیه بههمچنین 
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 و GIS بر مبتنی رویکرد با :بنگلادش سانداربانس حرا جنگل
 صاویرت تحلیل با تا دارد سعی مطالعه این پرداختند دور از سنجش

Landsat طرافا مناطق و سانداربان منطقه زمینی پوشش تغییرات 
 تصاویر .کند بررسی را گذشته سال چهل در بنگلادش در

 4735 سال پنج برای Landsat زمانی مجموعه ایماهواره
(MSS) 1990 (TM), 2000 (TM), 2010 (TM), 2020 و 

(OLI) تصاویر نمایش و مقایسه تحلیل، با .اندشده آوریجمع 
 روند ،ArcMap 10.5 افزارنرم از استفاده با شده بندیدسته

 ادهد نشان مطالعه مورد منطقه زمینی پوشش تغییرات تاریخی
 نسانداربا مانگروی جنگل مساحت که داد نشان نتایج .شودمی

 رسایشف دلیل به کهمیک تغییرات جز به است مانده تغییر بدون
 است داده رخ ساحل و رودخانه ساحل امتداد در خاک

(Chowdhury et al., 2022). 
 پوشش و کاربری بندیطبقه برای نقشه تهیه منظور به در پژوهشی

 GIS و دور از سنجش از عربستان شمال مرزی منطقه اراضی

 بررسی برای ایماهواره هایداده از مطالعه این در کردند. استفاده
LULC شمالی مرزی منطقه در (NBR) عربی پادشاهی در 
 ینب لندست تصاویر از ایماهواره هایداده .کندمی استفاده سعودی

 استفاده LULC انواع بندیطبقه برای 0500 تا 4775 هایسال
 ایبر لندست تصاویر از استفاده با زمانی سری تحلیل و شد

 صلیا کلاس چهار بندیطبقه .شد انجام زمانی تغییرات شناسایی
 نشان را گیاهان و هاصخره شده، ساخته منطقه خالی، خاک شامل

 هریش توسعه در توجهیقابل افزایش دهدمی نشان نتایج .دهدمی
 حومه رد شهرنشینی بیشترین که دادند نشان نتایج .است داده رخ

 .داشتند وجود خالی هایخاک قبلاً که جایی است، داده رخ شهرها
 ودندب اقتصادی توسعه و جمعیت رشد شهرنشینی اصلی عوامل

(Darem et al., 2023).  
 اربریک تحلیلوتجزیه بهنیز  هند هامیرپور، منطقه درپژوهشگران 

 یکردرو و دور از سنجش از استفاده با زمین پوشش انتقال و زمین
GIS .برای را شناسیروش چارچوب مطالعه این در پرداختند 

 به دور از سنجش و GIS مانند کامپیوتری هایبرنامه از استفاده
 و حیطیم شرایط بر آن تأثیر و شهرنشینی الگوی تحلیل منظور

 از جغرافیایی هایداده .دهد نشان مطالعه مورد منطقه میاقلی
 شرایط به مربوط هایداده و شده آوریجمع ایماهواره تصاویر

 دولتی نهادهای از دریافتی هایگزارش از محیطی و اجتماعی
 شده انجام GIS از استفاده با اولویت تحلیل .است شده آوریجمع

 را مینز پوشش و زمین از استفاده تغییرات تعاملی الگوی تا است
 روش از استفاده با متغیرها میان وابستگی این، بر علاوه .کند درک

 طریق از تحلیل نتایج .است شده برقرار رگرسیون تحلیل
 Kumari et)  .است شده ارائه گرافیکی هایروش و بندیجدول

al., 2024) 
 بیتمطلو و کاربری تغییرات ارزیابی پژوهش این هدف بنابراین
 از جشسن از استفاده با کرمان استان در خبر ملی پارک زیستگاه

 این اصلی سوال و باشدمی GIS و ایماهواره تصاویر و دور راه
 فناوری زا استفاده با آیا که باشدمی استوار محوریت این بر پژوهش
 GIS از استفاده با سازیمدل و ماهواره تصاویر و دور راه از سنجش

 خیر؟ ای کرد تهیه را کاربری تناسب و کاربری تغییرات توانمی

 

 روش و مواد

  موردمطالعه محدوده
 استان جنوب در روچون وحشحیات پناهگاه و خبر ملی پارک

 ینا .است شده واقع ارزوئیه و بافت شهرستان محدوده در و کرمان
 ناطقم شامل متنوع شناختیبوم هایویژگی و اقلیم دارای منطقه

 پارک جغرافیایی موقعیت (4) شکل در .است خشکنیمه و خشک
 .کنیدمی مشاهده که است شده ترسیم خبر ملی

 یبریس سرد هوای توده تأثیر زیر مطالعه مورد منطقه سرد فصل در
 یزن منطقه این .کندمی تجربه را سرد هایزمستان و گیردمی قرار

 مالیش اطلس اقیانوس از آزور پرفشار زمستانه جریان تأثیر تحت
 هایفشارکم سیستم از بیشتر زمستانه هایبارندگی .دارد قرار

 رکزیم کویرهای گرم، فصل در .پذیردمی تأثیر سودان و مدیترانه
 را همطالع مورد منطقه و کنندمی منتقل منطقه به را حرارت لوت و

 04 -05 بالای دماهای .کنندمی تبدیل خشک و گرم شرایط به
 یرهایکو در مراکز این حرارتی فشار نتیجه بم در گرادسانتی درجه

 .دهدمی نشان را کرمان از هاییبخش و لوت و مرکزی
 در ارندگیب سالیانه تغییرات که دهدمی نشان بارندگی هایایستگاه

 هایماه در ماهیانه تغییرات بیشترین با است، نامنظم منطقه این
 تانتابس هایفصل در بارندگی توزیع همچنین، .شهریور تا خرداد

 رخ مستانز در فصلی تغییرات کمترین و بوده نامنظم نیز پاییز و
 مناطق از متنوع جغرافیایی هایویژگی دارای منطقه این .دهدمی

 .ستا گرمسیری مناطق و استپی هایدشت تا کوهستانی و مرتفع
 نیمه کخش را ملی پارک مساحت بیشترمی اقلیبندی از نظر طبقه

 .استبرگرفته  در سرد
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 خبر ملی پارک جغرافیایی موقعیت .1 شکل
 

 است دهش متفاوتی شناختیبوم هایسیستم ایجاد سبب تنوع این
 یرگرمس و سردسیر منطقه گیاهی پوشش از ارزشمندی مجموعه و
 بر است. دادهجای خود در متر 2310 تا 4555 بین ارتفاعی در را

 925 مجموع در مختلف، هایسال طی گیاهان آوریجمع اساس
 تعداد این از که شد شناسایی منطقه از ایزیرگونه تقسیمات و گونه

 نیز دانهنهان گونه 949 .است بازدانه گونه 9 و سرخس گونه 2
 است ایدولپه گونه 249 و لپهتک آن گونه 455 که شد شناسایی

 به موردمطالعه منطقه در .دارد تعلق جنس 294 و تیره 97 به و
 از عما مختلف هایزیستگاه وجود و متفاوت میاقلی شرایط دلیل

 اهدش تالابی، و جنگلی مرتعی، دشتی، ،ماهوریتپه کوهستانی،
 این بر علاوه .هستیم دارانمهره انواع از خوبی تنوع حضور

 دو منطقه، مدیریت جامع طرح تهیه طی ،شودمی خاطرنشان
 شده تعریف جانعلیدق و خبر بزرگ کوه عنوان با امن منطقه
 ردفمنحصربه شناختیبوم نقش ،هازون سایر کنار در که است

 رحط مطالعات اساس بر شدهشناسایی دارانمهره تنوع .دارد فردی
 ،(گونه 72) پرندگان (گونه 21) پستانداران شامل مدیریت،

  تـاس دوزیست ونهـگ 0 و آبزی ونهـگیک ،(گونه 00) زندگانـخ

(2020 Pourmirzaei et al.,).  
 

 شناسیروش
 طلوبیتم تناسب و کاربری تغییرات بررسی دنبال به پژوهش این

 یبررس منظوربه جهتبدین .باشدمی خبر وحشحیات زیستگاه
 هایسال در لندست یاماهواره تصاویر از کاربری تغییرات روند

 یشناسنیزم سازمان تیسا از که (0502 -0541 -0555 -4791)
 وندر که این به توجه با .گردید استفاده است شده تهیه (0)کایآمر

 ررسیب منظوربه دارد بیشتری نمود بلندمدت در کاربری تغییرات
 در تلندس ایماهواره تصاویر ،موردمطالعه منطقه کاربری تغییرات

 همچنین .شودمی بررسی ساله( 05 تقریباً زمانی بازه )در دهه چند
 روند موردمطالعه محدوده در بررسی مورد عوامل از دیگر یکی

 طالعهموردم هایسال در که باشدمی منطقه یاهیگ پوشش تغییرات
 تصاویر و (2)یاهیگ پوشش شده نرمال شاخص از استفاده با و

 خام یهاداده نهایت در .شودمی آورده دست به و محاسبه لندست
 نیزم سطح از مختلف یهاسنجنده وسیلهبه که ازدورسنجش
 ؛باشند ییخطاها و کمبودها یدارا است ممکن ،شوندیم برداشت
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 بودها،کم تا است لازم یاماهواره ریتصاو از استفاده یبرا نیبنابرا
 رادیو هایپردازشپیش بنابراین شوند. حذف خطاها و جبران

 اویرتص روی رب لیهاو حیحاتتص عنوانبه یک اتمسفر و متریک
 در دهش تولید نهایی نقشه صحت و دقت میزان تا گیردمی صورت

 رزشا مقادیر تبدیل فرآیند، این اول گام یابد. افزایش بخش این
 (انسرادی) طیفی تابش مقادیر به (مخا دیر)مقا تصاویر هایسلول

 مینیز بازتاب به طیفی تابش مقادیر تبدیل به طمربو دوم گام و
 ریافتد انرژی میزان تحلیل از اتمسفری تصحیح انجام برای .است
 ذبج براثر اساس، این بر .شد گرفته بهره هاسنجنده توسط شده

 انرژی میزان جو، ذرات توسط خورشید یسالکترومغناط انرژی
 رژیان تغییر میزان این و کندمی سنجنده توسط شده دریافت
 آب یهاپوشش و قرمزمادون باندهای در توانیم را دریافتی
 در آب یطیف رفتار ،یگردعبارتبه .کرد شناسایی تصاویر در موجود

 الکترومغناطیس انرژی تمام تا شودیم باعث قرمزمادون باند
 ,.Doxani et al) باشد نداشته بازتابی هیچ و شده جذب خورشید

 پوشش، این یهاسلول عددی ارزش مقدار چنانچه لذا .(2023
 شافزای ةدهندنشان امر این دهند، نشان را صفر مقدار از غیر عددی
 زا مقادیر این حذف با و است سنجنده توسط انرژی جذب میزان
 از .مودن تصحیح اتمسفری لحاظ از را تصاویر توانیم باندها کلیه

 اندب از هاسلول عددی ارزش اتمسفری تصحیح انجام برای روینا
 ،بودند عمیق آب پوشش ةدهندنشان قطعیت با که تصاویر 1

 اویرتص باندهای سایر از عددی مقدار این سپس .شدند شناسایی
 و لتعدی سنجنده توسط شده جذب انرژی اضافه میزان تا شد کم

 ایماهواره تصاویر منظوربدین .شود انجام اتمسفری تصحیحات
 ویر بر موردنیاز تصحیحات و شدن کالیبره مطالعه مورد منطقه

 از اول گام در اراضی کاربری نقشه تهیه برای .شد اعمال هاآن
 بقاتط انواع با قبلی آشنایی نیز و شدهنظارت بندیطبقه روش

 نوع این .شد استفاده منطقه در موجود اراضی پوشش و کاربری

 میتعلی هاینمونه ةپای بر و بوده موضوعی ،بندیطبقه هایروش
 صحت از آن از حاصل نتایج تا شودمی باعث و باشدمی استوار

 د.باش برخوردار بندیطبقه دیگر هایروش به نسبت بالاتری
 کاربری ةطبق هر به مربوط میتعلی هاینمونه معرفی با منظوربدین

 و پرکاربردترین از یکی عنوانبه احتمال، حداکثر روش به اراضی
 راضیا کاربری ةنقش شدهنظارت بندیطبقه هایروش تریندقیق
 بندیطبقه عمل بنابراین .شد تهیه مطالعه مورد منطقه برای

 آموزشی هاینمونه مختلف هایگروه از استفاده با شدهنظارت

 تمال،اح حداکثر الگوریتم و طبقه هر به مربوط (طیفی هاینمونه)
 از تصاویر، پردازش از حاصل خروجی تهیه از پس .شودمی انجام
 و گیرینمونه هایروش مانند مختلفی آماری روابط و هاروش

 از گردد. برآورد بندیطبقه صحت تا شودمی استفاده زمینی کنترل
 و واقعی هایداده برای خطا ماتریس حاضر تحقیق در رواین
 تصح شامل پرکاربرد شاخص دو و تشکیل شدهپردازش هایداده
 رزی صورتبه که شودمی محاسبه آن برای کاپا ضریب و کلی

 .(Congalton & Green, 2008) گردندمی تعریف

 برآورد برای رایج هایشاخص از یکی شاخص این :کلی صحت

 و (4) رابطه از استفاده با که است تصویر پردازش صحت میزان
 :آیدمی دست به خطا ماترس در موجود هایداده

𝑄𝐴     (4رابطه ) =
1

𝑛
∑  𝑃𝑛    

 :است زیر شرح به کلی صحت ةرابط پارامترهای
= QA کلی صحت 

N = آزمایشی هایسلول کل تعداد 
∑ Pn= خطا ماتریس در اصلی قطر یهاسلول مجموع 
 کی به نسبت را بندیطبقه صحت شاخص این :کاپا ضریب

 صورتهب تصویرکاملا یک که )حالتی تصادفی کاملاً بندیطبقه
 (Jensen, 2009) کندمی محاسبه باشد( شدهبندیطبقه تصادفی

 :شودمی محاسبه (0) رابطه استفاده با ضریب این

                (0) رابطه
 

 عناصر  𝑝 𝑖 𝑖 آموزشی، هاینمونه کل تعداد با برابر  𝑛 رابطه این در
 ماتریس در هاردیف جمع  𝑝 𝑖 و هاستون جمع ، 𝑝 𝑖 𝑥اصلی، قطر
 مناطق شناسایی منظوربه پژوهش این در همچنین .است خطا

 ابیارزی هایمدل از مناسب کاربری انتخاب و زیستگاه مطلوبیت
 .شودیم استفاده تاپسیس و فازی منطق مدل شامل معیاره چندین

 به که است هاییروش و هامدل معیاره چندین ارزیابی هایمدل
 طرف از برتری میزان یا هاارزش وزن، اساس بر ارزیابی،
 به منجر نهایت در و کندمی کمک ،گیرندهتصمیم
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 ابیارزی هایتکنیک اصلی هدف .شودمی بهتر هاییگیرتصمیم
 معیارهای به توجه با هاجایگزین از تعدادی بررسی معیاره چند

 یابیارز هایمدل از استفاده با بنابراین .است متضاد اهداف و متعدد
 مطلوبیت جیسنامکان یا یابیپتانسیل تاپسیس و فازی ،معیاره چند

 شکل رد کنیممی سازیمدل یا بررسی را مطالعاتی منطقه زیستگاه
 رحش به ادامه در کنیدمی مشاهده را معیاره چندین ارزیابی روند (0)

 .شودمی پرداخته تاپسیس و فازی منطق مدل بیشتر

 

 
 زیستگاه مطلوبیت برای معیاره چندین ارزیابی مدل (:2) شکل

 

 یخروج تهیه یابر Arc GIS افزارنرم از مطالعه ینا در همچنین
 منظوربه IDRISI و ERDAS. ENVI5.3 افزارهاینرم از و
 تعیین تاًینها و لندست یروتصا وتحلیلتجزیه ،دازشپر منجاا

 تصاویر مشخصات و (4) جدول .است شده استفاده ،هانقشه
 شده آورده شده استفاده هایسنجنده همراه به لندست ایماهواره

 کنید.می مشاهده که است
 

 لندست ایماهواره تصاویر مشخصات (:1) جدول

 تصویر اخذ تاریخ ماهواره سنجنده ROW PATH مختصات سیستم

 4790 2- لندست "Mss" 420 520 27-زون -ام تی یو

 0555 9- لندست "ETM" 420 520 27-زون -ام تی یو

 0541 3- لندست "OLI" 420 520 27-زون -ام تی یو

 0502 7- لندست "OLI" 420 520 27-زون -ام تی یو

 

  فازی -تاپسیس مدل
 حلراه به مشابهت اساس بر ترجیح هایروش معنی به (1)تاپسیس

 پیشنهاد 4734 سال در یون و هوانگ توسط مدل این .است آلایده
 .شودیم ارزیابی شاخص n یلهوسبه گزینه m روش این در .شد

 آلایده حلراه و (مثبت) آلایده حلراه مدل این اصولی منطق
 هک است یحلراه (مثبت) آلایده حلراه .کندیم تعریف را منفی
 ینه،به گزینه .دهدیم کاهش را هزینه معیار و افزایش را سود معیار

 ینع رد و مثبت آلایده حلراه از فاصله کمترین که است ایینهگز
 رد عبارتی به .دارد را منفی آلایده حلراه از فاصله دورترین حال
 تشابه شترینبی که هاییینهگز تاپسیس روش به هاینهگز یبندرتبه

 فرایند ندکنیم کسب بالاتری رتبه باشند، داشته آلایده حلراه با را
 :باشدمی زیر شرح به تاپسیس مدل انجام

 :تصمیم ماتریس تشکیل .4

  صمیمت اتریسـم معیاره، چند ریـگیتصمیم هایروش سایر انندـم

مشخص  

نمودن هدف

زاستانداردسا

ی معیارها

وزن دهی  

معیارها
انتخاب مکان 

مناسب

اتلفیق معیاره

مشخص  

نمودن معیارها
 سنجیامکان

 بیتمطلو

 زیستگاه
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 یسازنرمال ساده روش برخلاف برداری روش .شود نرمال باید
 .شودیم انجام (2) رابطه صورتبه خطی

            (2) رابطه

 و دارمقیاس پارامترهای𝑋ĳ ،شده مقیاس بی پارامتر (2) رابطه در

m باشدمی مقادیر تمام. 
 موزون نرمال تصمیم ماتریس تشکیل .0

 امعیاره وزن اساس بر موزون نرمال ماتریس تشکیل بعدی گام
 مانند نیکیتک از استفاده با معیارها اوزان پیش از باید بنابراین است؛

AHP  بسیار کردن موزون .باشند شده محاسبه شانون آنتروپی یا 

 ضرب معیار آن به مربوط هایلایه در معیار هر وزن و است ساده
 .شودمی

 :منفی و مثبت هایآلایده محاسبه .2
 آلایده یک و (A+) مثبت آلایده یک شاخص هر برای گام این در

 .شودمی محاسبه منفی
 :آلایده حلراه محاسبه و منفی و مثبت هایآلایده از فاصله .1
 حساب الهاید حلراه به گزینه هر نسبی نزدیکی میزان گام این در

 فرمول با منفی و مثبت آلایده از گزینه هر اقلیدسی فاصله .شودمی
 .است الایده حلراه محاسبه، ینهای گام .شد خواهد محاسبه زیر
 حساب الایده حلراه به گزینه هر نسبی نزدیکی میزان گام این در

 .شودمی استفاده (1رابطه) از کار این برای .شودمی

               (1) رابطه
 یک به چه هر و باشدمی یک و صفر بین CL (1) رابطه در

 دباشمی راهکار و است ترنزدیک جواب به راهکار باشد ترنزدیک
(Karmi et al., 2018.) 

 

 سازیفازی روش
 ینچند گیریتصمیم یهاروش دیگر انندم یزن سازی فازی روش
 گیرییمتصم و استنتاج فازی مدل که تفاوت این با باشدمی معیاره
 اهداف نایمب بر توابع این .کندیم استفاده عضویت توابع از نهایی

 یسازنرمال برای که توابع ینترمهم از یکی ولی باشدمی متفاوت
 تبدیل عتاب .باشدمی فازی خطی تابع دارد را کاربرد بیشترین هاداده

 اربرک که حداقل و حداکثر مقادیر بین خطی تابع یک (0)خطی فازی
 عضویت حداکثر از بالاتر مقادیر تمام است کرده مشخص را آن

 ابعت .گیرندیم صفر عضویت حداقل مقدار از کمتر مقادیر و یک
 نقشه یتنها در و شده ضرب مربوطه وزن در متناسب عضویت
 4 رنج در هایهلا گرددیم حاصل معیارها از یک هر شده استاندارد

 مدل سازییادهپ منظوربه بنابراین .(42) گیرندیم قرار فازی 5 تا
 :باشدمی زیر مراحل شرح به پژوهش این در فازی

  مناسب محل انتخاب در مؤثر پارامترهای شناسایی .4
 قبل امگ در شدهییشناسا مؤثر پارامترهای رستری لایه تولید .0
 ابعتو منظور، بدین .هالایه تکتک عضویت توابع تعیین .2

 ماهیت خاطر به گیردیم قرار آزمون مورد خطی عضویت
 یفتعر اصلی یهالایه روی بر خطی عضویت توابع ،هایدهپد
 یرمقاد با فازی رستر لایه مرحله، خروجی .گرددمی تعیین و

 .باشدمی یک صفرتا بین
 بین از .همپوشانی ایجاد و فازی رستر یهالایه تلفیق .1

 جمع، اجتماع، اشتراک،) فازی همپوشانی مختلف یهاحالت
 (گاما ضرب،

 5 تا 4 رنج بین که معیارها از یک هر شده یقتلف ینهای نقشه .0
 (.(Gudari et al., 2018 گیرندمی قرار فازی

 سیستاپ -فازی مدل سازییادهپ منظوربه پژوهش این در بنابراین
 گیاهی، یهاپوشش کاربری، طبقات چون ییمعیارها و پارامترها

 از فاصله مقدار و منطقه شیب آن، پذیرییشفرسا میزان و خاک
 عیارهام میتما سسپ شودمی گرفته نظر در غیره و گسل و رودخانه

 هیدوزن ،اهمیت مبنای بر و شودمی تبدیل رستری یهالایه به
 و دشونیم همپوشانی و تلفیق دیگرهم با یتنها در و شوندیم

 .دنشومی تولید نهایی نقشه
 

 (رخب وحشحیات زیستگاهگیاهی) پوشش -کاربری
 تناسبی مطلوبیت و تغییرات بررسی و ارزیابی دنبال به پژوهش این

 یکی زا منظوربدین .باشدمی خبر وحشحیات زیستگاه در کاربری
 العهمط مورد منطقه وحشحیات زیستگاه در بررسی موارد ینترمهم

 از فادهاست با که باشدیم گذشته دهه چندین در کاربری تغییرات
 مورد دیگر عوامل از .شودمی محاسبه لندست یاماهواره تصاویر

 که باشدیم زیستگاه گیاهی پوشش تغییرات روند ارزیابی یبررس
 به NDVI گیاهی پوشش شاخص و لندست تصاویر از استفاده با

 و لندست یاماهواره تصاویر (2) شکل در .شودمی آورده دست
 که است شده آورده مطالعه مورد منطقه یبررس مورد یهاسال

 .کنیدمی مشاهده
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 خبر وحشحیات زیستگاهبرای  لندست ایماهواره تصاویر (:3) شکل

 

 

 NDVI گیاهی پوشش شاخص
 انقراض و زیستیتنوع در میمه نقش گیاهی پوشش کاهش

 Zhang et) دارد هازیستگاه مطلوبیت و وحشحیات هایزیستگاه

al., 2022). ماهواره ریتصاو از گیاهی پوشش پایش منظوربه 
 از NDVI .است شده استفاده گیاهی پوشش شاخص و لندست

 هزمین در که باشدمی هاییشاخص ترینکاربردی و ترینساده
 صشاخ .است شده شناخته گیاهی پوشش هایبررسی و مطالعات
NDVI شودمی محاسبه (0) رابطه از (Zubairi & Majed, 

2013): 

 

= NDVI   (0رابطه )
  NIR−RED

 NIR+RED
 

 

 باند در بازتاب RED نیز و قرمزمادون باند در انعکاس NIR که
 راکممت گیاهی پوشش جهت به فاکتور این میزان باشد.می سرخ

 نفیم مقادیر با آب و برف ابرها، ولی کندمی میل یک عدد سویبه
 یطیف هایواکنش که بایر هایخاک و هاسنگ شوند،می مشخص

 دیده رصف به نزدیک مقادیر با دارند استفاده مورد باند دو در مشابه
 روی بر NDVI گیاهی پوشش شاخص منظوربدین شوند.می

 در همنطق گیاهی پوشش نقشه و شودمی اعمال لندست تصاویر
 .شودمی تهیه مختلف طبقات در و مطالعه مورد هایسال

 

 شپژوه هاییافته
 

 موردمطالعه هایسال در (هکتار به) اراضی کاربری طبقات مساحت (:2) جدول
 

 

 
 هکتار(زیستگاه )به  اراضی کاربری مساحت طبقات

 شهری حداقل پذیریفرسایش پذیری حداکثرفرسایش های سخت و نامرغوبزمین کشاورزی و فضای سبز جنگل و زیستگاه

1791 
 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

9055/17570 095/42% 42/21529 372/49% 3555/21907 941/7% 3555/494529 977/19% 4255/01025 994/2% 2155/41227 455/1% 

2222 
 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

9255/27331 400/44% 27/09209 214/9% 7955/92754 222/05% 5455/459141 522/25% 2055/70232 227/02% 4055/42915 310/2% 

2211 
 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

7555/02050 159/9% 02/02145 702/41% 555/93120 705/04% 1255/450507 200/07% 9255/93039 720/04% 7255/40324 122/1% 

2223 
 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

5755/27407 701/45% 90/03124 710/9% 4055/90293 244/05% 0255/441152 794/24% 1555/71224 112/02% 2755/3175 292/0% 
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 کاربری تغییرات
 ناطقیم ابتدا کاربری تغییرات نقشه تهیه منظوربه پژوهش این در
 با سپس معرفی، افزارنرم بهمیتعلی -آموزشی یهانمونه عنوانبه

 حتمالا حداکثر الگوریتم و شده،نظارت بندیطبقه روش از استفاده
 .شد آورده دست به (1 شکل) کاربری تغییرات یبندطبقه نقشه

 یابیارز کاپا، آماری ضریب از استفاده با ،یبندطبقه انجام از پس
 توسطم طوربه یبندطبقه از حاصل یکل دقت .رفتیپذ انجام دقت
 رد همچنین باشد.می قبولقابل که شد آورده دست به درصد 32

 هایسال در (هکتار به) اراضی کاربری طبقات مساحت (0) جدول
 .کنیدمی مشاهده که است شده آورده و محاسبه مطالعه مورد

 

 
 2223 الی 1791 هایسال در کاربری تغییرات بندیطبقه نقشه (:1) شکل

 

 پارک وحشحیات ⁄زیستگاه و جنگل مساحت (0) ولجد به توجه با
 است. داشته زیادی کاهش بررسی مورد سال 05 طول در خبر ملی

 مقدار به 4791 سال در )هکتار( 9055/17570 مقدار از کهطوریبه
 تغییر 0502 و 0541 هایسال در 5755/27470 و 7555/02050

 بزس فضای و کشاورزی کاربری مساحت همچنین .است شده کم و
 در )هکتار( 42/12529 مقدار از کهطوریبه است داشته کاهش نیز

 و کاسته 0502 سال در )هکتار( 90/03124 مقدار به 4791 سال
 رحداکث و حداقل پذیریفرسایش میزان همچنین است. شده کم
 یزانم کهطوریبه است شده محاسبه مطالعه مورد منطقه برای نیز

 منطقه زا بیشتری مساحت حداقل به نسبت حداکثر پذیریفرسایش
 است. هشد شامل را بیشتری تغییرپذیری درصد و گرفته بر در را

 افزایش نامرغوب و استفاده غیرقابل اراضی مساحت همچنین
 نتیجه این (1) شکل و (0) جدول به توجه با است. داشته نسبی

 گذشته سال 05 طول در مطالعه مورد منطقه که شد حاصل
 -گلیجن اراضی از کهطوریبه است داشته زیادی کاربری تغییرات

 به و شده کاسته سبز فضای -کشاورزی و وحشحیات زیستگاه
 .ستا شده اضافه بایر اراضی و نامرغوب استفاده غیرقابل اراضی

 پذیریفرسایش میزان افزایش باعث کاربری تغییرات این همچنین
 روند (0) شکل همچنین است. شده مطالعه مورد منطقه در اکخ

 .دهدمی نشان را موردمطالعه هایسال در کاربری تغییرات
 

 گیاهی پوششبندی پهنه
 در اهیگی پوششبندی بندی طبقهپهنه نقشه (2) شکل به توجه با

 تصاویر از استفاده باهای مورد مطالعه سال از خبر ملی پارک
 نقشهاین  .شده استمحاسبه  NDVI شاخص و لندست ماهواره

 چهار در و بیشترین تا گیاهی پوشش تراکمکمترین  ازبندی پهنه
 .است دهشتهیه  زیاد خیلی ومتوسط  کم،نسبتاً  کم، خیلی طبقه

 در NDVI شاخص آماری خصوصیات (2) جدول در همچنین
 مشاهده کهدست آورده شده است  های مورد مطالعه بهسال
 کنید.می
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 موردمطالعه هایسال در کاربری تغییرات روند (:5) شکل

 

 
 گیاهی پوشش بندیطبقه نقشه (:6) شکل

 
 گیاهی پوشش آماری پارامترهای (:3) جدول

 میانگین حداکثر حداقل سال

4791 5⁄022320- 5⁄155555 5⁄570939 

0555 5⁄290950- 5⁄133322 5⁄525002 

0541 5⁄520130- 5⁄117002 5⁄501920 

0502 5⁄451014- 5⁄043522 5⁄52352 

 
 مورد هایسال در گیاهی پوشش تغییرات روند (9) شکل در

 .کنیدمی مشاهده که است شده ترسیم مطالعه

 (9) جدول و( 7شکل ) و گیاهی پوششبندی پهنه نقشه به توجه با
 مورد منطقه در گیاهی پوشش روند که شد حاصل نتیجه این

 یاهیگ پوشش تراکم مقدار و بوده کاهشیروند نسبتاً مطالعه یک
 است. شده کمتر قبلهای سال به نسبتهر ساله 

 
 تاپسیس -فازی با زیستگاه مطلوبیتبندی پهنه

تاپسیس  -سازی مدل فازییادهپ منظوربهدر این پژوهش 
پارامترهای چون کاربری، پوشش گیاهی، خاک و میزان 
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پذیری آن، شیب منطقه و مقدار فاصله از رودخانه و گسل یشفرسا
است. بعد از انتخاب  شده گرفتهورودی مدل در نظر  عنوانبه

 تمام لایه یک مقیاسسازی مدل ابتدا باید یادهپ منظوربهمعیارها 
یق ها به رستر )چون قابلیت بالایی در تلفشوند بنابراین ابتدا لایه

س پشود سوزن آن می ضربدرس هر لایه پها دارد( سلایه
 AHPها از مدل دهی به لایهمنظور وزنشوند. بهیمی بندکلاس

ها در بندی لایهکلاس است. شده انجامطور مقایسه زوجی و به

 شودآل منفی و مثبت انجام میایدهسیس بر مبنای مدل تاپ
 )فاصله از گسل و آل مثبتایدهکه معیار گسل و شیب طوریبه

 منفی)نزدیکی به رودخانه( عنوان معیاربه هارودخانهشیب کم( و 
ر های دیگر ببه همین نحو لایه شده است. آل در نظر گرفتهایده

( نقشه 3شکل ) اند.شدهبندی مبنای اهمیت و فاصله کلاس
 دهد.شده بر مبنای مدل تاپسیس را نشان میبندیطبقه

 
 

 
 موردمطالعه هایسال در گیاهی پوشش درصد میانگین (:9) شکل

 

 
 تاپسیس مدل مبنای بر شدهبندیطبقه نقشه :(8) شکل

 

 هالایه اهمیت مبنای بر وزن تعیین و لایه بندیکلاس از بعد
 منفی)جمع و مثبت( یهالایه همه )جمع مثبت آلایده مجموع

 .(7 شکل) است شده محاسبه منفی( یهالایه همه
تهیه  یمنف و مثبتآل ایده کسر مبنای بری نهای نقشهدر نهایت  و

 (.45)شکل  استشده 

پذیری فرسایش و شیب دارای که مناطقی (45) شکل بهتوجه  با
  است. شدهگرفته  نظر در بالا مطلوبیتعنوان به است بوده کمتر

ابتدا معیارها و پارامترها  فازی مدل سازیپیاده منظوربه همچنین
دی لایه بنمنظور کلاسشدن سپس بههای رستری تبدیل به لایه

یه بندی لاشده است. کلاس ز تابع عضویت خطی فازی استفادها

R² = 0.1524
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 انجام 4الی  5در مدل منطق فازی بر مبنای اهمیت و فاصله بین 
که نزدیکی به رودخانه برای ما اهمیت بیشتری طوریشده است به

 4شود و به سمت ها به آن داده میدارد بنابراین حداکثر پیکسل
از  ن میزان شیب و بیشترین فاصلهکنند. همچنین کمتریمیل می

میل  4منظور به سمت باشد بدینگسل دارای بیشترین اهمیت می
، کشاورزی و اراضی باغکنند. در لایه کاربری زیر متغیرهای می

ای و صخره محدودهو  4خاطر درجه اهمیت کد  جنگلی به
شوند. همچنین در بندی میکلاس 5با کد  زیادپذیری فرسایش

 کد اهمیت درجه خاطر های مرطوب استوایی بهخاک، خاکلایه 
و در لایه پوشش گیاهی  5های خشک بیابانی با کد و خاک 4

و  5های گیاهی فقیر با کد و پوشش 4مراتع متوسط جنگلی با کد 
و  4پذیری کم و متوسط با کد در لایه فرسایش، میزان فرسایش

( 44است. شکل )بندی شده کلاس 5پذیری بالا با کد فرسایش
شده بندی شده با استفاده مدل منطق فازی ترسیم نقشه کلاس

است. 

 

 
 منفی و مثبت آلایده نقشه (:7) شکل

 

 
 تاپسیس مدل مبنای بر نهایی میانگین (:12) شکل

 

 اب شده سازیمقیاس وبندی های کلاسنقشهمی تمادر نهایت 
 نقشه و شدهترکیب  و تلفیق فازی گاما عضویت تابع از استفاده
 (.40)شکل  شد آوردهدست  به نهایی

یشتر ب تاپسیس ( نقشه نهایی مدل فازی و مدل1جدول ) به توجه با
 د.باشمساحت پارک ملی خبر دارای مطلوبیت بالا و متوسط می
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 هکتار به تاپسیس و فازی مدل مساحت تناسب مطلوبیت (:1جدول )

 (هکتار به مساحت) تاپسیس مدل مدل منطق فازی )مساحت به هکتار(

 پایین مطلوبیت متوسط مطلوبیت بالا مطلوبیت پایین مطلوبیت متوسط مطلوبیت بالا مطلوبیت

10724⁄140042 32709⁄050402 05470⁄770771 00724⁄140042 35709⁄050402 0270⁄770771 

 

 
 فازی منطق مدل مبنای بر شدهبندیطبقه نقشه (:11) شکل

 

 
 فازی منطق مدل مینای بر نهایی نقشه (:12) شکل

 

 گیرینتیجه و بحث
 با تگاهزیس مطلوبیت و کاربری تغییرات ارزیابی پژوهش این هدف

 اطلاعات هایسیستم و تلندس ایماهواره تصاویر از استفاده
 سایت از ایماهواره تصاویر ابتدا لذا باشد.می (GIS) جغرافیایی

 شامل مطالعه مورد هایسال در (USGS) آمریکا شناسیزمین
 مرحله سه سپس است. شده تهیه 0502 -0541 -0555 -4791
 ملیاتع و پردازش پردازش،پیش یعنی تصاویر روی پردازش اصلی

 نجاما باشدمی اراضی کاربری نقشه تهیه شامل که پردازش از بعد
 اتمسفری، طیفی، خطاهای پردازشپیش مرحله در شد.

 با تدااب پردازش مرحله در است. شده برطرف تصاویر رادیومتریکی
 سپس شده تهیه کاربری نقشه کاذب رنگی ترکیبات از استفاده
 بندیهطبق منظوربه )آموزشی( تعلیمی هاینمونه عنوانبه مناطقی
 ظارتن بندیطبقه روش از استفاده با و معرفی افزارنرم به تصاویر

 رد کاربری بندیطبقه نقشه احتمال حداکثر الگوریتم و شده
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 اویرتص از استفاده با سپس است. شده تهیه مطالعه مورد هایسال
 لیک دقت کاپا آماری ضریب و زمینی کنترل نقاط و ارس گوگل
 ظورمنبه نهایت در .شد تعیین باشدمی درصد 32 بالای که هانقشه
 نقشه NDVI شاخص از استفاده با گیاهی پوشش وضعیت پایش

 رد همچنین .است شده تهیه مطالعه مورد منطقه گیاهی پوشش
 انتخاب و زیستگاه مطلوبیت سازیمدل منظوربه پژوهش این

 و (GIS) جغرافیایی اطلاعات هایسیستم از مناسب کاربری
 ستاپسی و فازی منطق مدل شامل معیاره چندین ارزیابی هایمدل

 ،کاربری طبقات چون ییمعیارها کهطوریبه است. شده استفاده
 ،حداقل و حداکثر پذیریفرسایش میزان و خاک گیاهی،پوشش
 منظوربه گسل و رودخانه از فاصله مقدار و زمین شیب درصد
 سازیپیاده منظوربه .است شده گرفته نظر در سازیمدل
 و دهش تبدیل رستری یهالایه به معیارها میتما ابتدا سازیمدل

 نهایت در و اندشده دهیوزن گذاریارزش و اهمیت مبنای بر
 شده تهیه نهایی نقشه و پوشانیهم و تلفیق دیگرهم با هالایه

 AHP روش از تاپسیس مدل در هالایه به دهیوزن منظوربه است.
 منفی آلایده مبنای بر هالایه بندیکلاس و زوجی مقایسه طوربه و
 نطقم مدل سازیپیاده منظوربه همچنین است. شده انجام مثبت و

 نشدتبدیل رستری یهالایه به پارامترها و معیارها ابتدا فازی
 و یفاز خطی عضویت تابع از لایه بندیکلاس منظوربه سپس
 .است شده استفاده گاما تابع از هالایه همپوشانی و تلفیق منظوربه

 سال 05 طول در مطالعه مورد منطقه که داد نشان پژوهش نتایج
 اراضی از که طوریبه است داشته زیادی کاربری تغییرات گذشته

 ستهکا سبز فضای -کشاورزی و وحشحیات زیستگاه -یجنگل
 افهاض بایر اراضی و نامرغوب استفاده غیرقابل اراضی به و شده
 میزان افزایش باعث کاربری تغییرات این است. شده

 نتایج است. شده مطالعه مورد منطقه در خاک پذیریفرسایش
 میانگین کاهش (NDVI) گیاهی پوشش پایش و وتحلیلتجزیه
 نتایج داد. نشان را مطالعه مورد هایسال در گیاهی پوشش

 دارای که مناطقی که داد نشان تاپسیس و فازی روش با سازیمدل
 در بالا مطلوبیت عنوانبه است بوده کمتر پذیریفرسایش و شیب
 دارای خبر ملی پارک مساحت بیشتر و است شده گرفته نظر

 نتیجه نهایت در باشد.می متوسط و بالا مناسب مطلوبیت
 دلم به نسبت فازی منطق مدل بالای دقت و قابلیت سازیمدل
 داد. نشان را تاپسیس پوشانیهم

 ریکارب تغییرات مورد در دنیا و ایران در زیادی مطالعات تاکنون
 شده انجام GIS و ازدورسنجش فنّاوری از استفاده با زمین اراضی
 کرد: اشاره زیر موارد به توانمی که است

 همؤلف تجزیه تصویر، تفاضل هایروشبا بهره از  یاالعهدر مط
 زمین شوشپ در رتغیی ایشپ برای بندیطبقه از بعد مقایسه و اصلی

 هایشرو و گردید سهمقای هترکی تانبولاس یایکتیل منطقه در
PCA اام د،نمو ارائه را بهتری نتایج بندیطبقه از دبع مقایسه و 

 هب هتوج اب را نمحاس یبرخ استفاده مورد هایروش از کدام هر
 ,.Sunar et al)نمایش داد  سیرتف تقابلی ای اطلاعات وایمحت

 هسنجند لندست ارهماهو یروتصا از دهستفاا باهمچنین  .(1998
TM سیربر به یکارکاستا منطقه در 4777 تا 4774 لسا از 
 شده نظارت یبندطبقه روش با ختند.داپر ضیارا یبررکا اتتغییر
 و هگااچر ،عیزرا مینز ،جنگل وهگر 1 در را ضیارا یبررکا نقشه

 و یوان .(Carlson et al., 1999) نددکر حیاطر یشهر ضیارا
 تغییرات پایش و آوردن در شهنق به برای را روشی ان نیزهمکار

 برای TM لندست تصاویر هایداده از تفادهاس اب یاراض اربریک
 هایسال رایب امریکا مینسوتای ایالت در شهرهاکلان بررسی
 ,.Yuan et al) کردند پیشنهاد 0550 و 4773 ،4732 ،4774

 اراضی کاربری تغییرات آشکارسازی به در فعالیتی مشابه .(2005
 پژوهش این در استفاده مورد هایداده ،پرداختند مصر کشور در

 0559 و 0555 هایسال در لندست ماهواره TM سنجنده هایداده
 با خود مطالعه مورد منطقه در را ایماهواره تصاویر آنان بود.

 بندیقهطب کلاس نه به عصبی شبکه بندیطبقه روش از استفاده
 زا استفاده با نودا تامیل ایالت در .(Kaiser et al., 2009) نمودند.
 ساله 15 زمانی بازه در MSS و TM هایسنجنده لندست، ماهواره

 را گیاهی پوشش و اراضی کاربری تغییرات 0553 تا 4727 از
 نظارت دیبنطبقه از استفاده با رفته کاربه تصاویر نمودند. بررسی

 آشکارسازی جهت و بندیطبقه صحرایی بازدید پایه بر شده
 هم اب بندیطبقه از پس آشکارسازی روش از استفاده با تغییرات
در توازی با نتایج تحقیق  .(Prakasam,. 2010) گردید مقایسه
 تغییرات آشکارسازی به مصر کشور نیل دلتای غرب درفوق، 

 نای در استفاده مورد هایداده پرداختند. اراضی پوشش و کاربری
 ،4777 ،4731 هایسال در لندست سنجنده هایداده پژوهش

 شامل اراضی پوشش و کاربری طبقه پنج بود. 0557 و 0550
 شناسایی شهری هایزمین آب، بایر، اراضی کشاورزی، هایزمین
ی در جنوب ادر منطقه .(Abd El-Kawy et al., 2011) شده
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 اقدام ساله 42 زمانی بازه یک در ازدورسنجش از استفاده با هند نیز
 هند جنوب در سالم محدوده در اراضی کاربری تغییر پایش به

 دهمحدو مرکز در تغییرات بیشترین که شد بیان و پرداختند
 این اقتصادی -اجتماعی توسعه سناریوی و داده رخ مطالعاتی

 این عامل است معدنی منابع و آب منابع بر تأثیرگذار که منطقه
 در پژوهشی .(Arulbalaji et al., 2014) باشدمی تغییرات
 و GIS از استفاده با زمین پوشش تغییر تشخیص به متشابه
 در زمانی-مکانی مطالعه یک در ازدورسنجش هایتکنیک

 تا 4735 سال از تغییر نتیجه ارزیابی برای پرداختند. بنگلادش
 زا پس و بندیطبقه از قبل تغییر تشخیص روش دو هر 0545
 0547سال  در .(Basak et al., 2017) شد استفاده بندیطبقه
 از استفاده با گیاهی پوشش پویایی ارزیابی به ایمطالعهطی 

 رد پرداختند. غنا بوسومتو، جنگلی منطقه در GIS و ازدورسنجش
 داکثرح الگوریتم از بهره با نظارت تحت بندیطبقه از فوق پژوهش
 و زمین کاربری تغییرات تشخیص برای GIS کوانتوم در احتمال
 هایسال در غنا کشور جنگلی شده حفاظت منطقه در پوشش
 Landsat ایماهواره تصاویر از استفاده با و 0549 و 0550 ،4774

4 –TM،ETM Landsat و Sentinel-2 خروجی شد. پرداخته 
 اراضی پوشش کاربری که داد نشان ایماهواره تصاویر از حاصل
 تغییر دستخوش سال 02 مدت برای مرتعی جنگلی گاهذخیره
در ادامه  .(Mensah et al., 2019) است شده توجهیقابل
 تصاویر از بهره با تغییر میزان تشخیص و زمین کاربری بندیطبقه

 ،Chunati وحشحیات پناهگاه مورد در را دور راه از سنجش
 4735 دهه از Chunati پناهگاه کردند. بررسی را بنگلادش
 اربریک تغییرات که است شده مختلف کاربری تغییرات دستخوش

 Landsat از استفاده با 0540 تا 0550 سال از Chunati اراضی

TM و Landsat 8 شامل OLI/TIRS گرفت قرار ارزیابی مورد 
(Islam et al., 2019). ارزیابی هایروش مبنای بر که مطالعاتی 

 زیر شرح به است شده انجام ،Fuzzy، TOPSIS معیاره چندین
 باشد.می
 بین از محتمل مناطق منظورشناساییبه پژوهشی در رانهمکا و برا

 از هیمالیا کوهستان در دوآرس-ترای ناحیه در جنگل بردن
 AHP) شامل چندمعیاره گیریتصمیم تحلیل هایروش

TOPSIS, VIKOR &) و GIS تحقیق نتیجه کردند. استفاده 
 رفتن بین از احتمال دوآرس -ترای بالای منطقه که داد نشان
 فتنر بین از احتمال پایینی قسمت که حالی در دارد میک جنگل

 دهش مشاهده دارد. عظیم انسانی استرس دلیل به زیادی جنگل
 دقتدرصد  92 با مدل اعتمادترین قابل VIKOR مدل که است
 AHP) چندمعیاره گیریتصمیم تحلیل هایروش این است.

TOPSIS & VIKOR,) برای بالایی سادگی و پذیریانعطاف 
 و قیمنط نتایج توانندمی هاآن دارند. بندیرتبه و معیارها تغییر
 هندد ارائه منابع مدیریت و مختلف مسائل حل برای بینانهواقع

(2022 et al., Bera). چارچوب یک ارائه به ،مشابه پژوهشی در 
 رآیندف طریق از انرژی به پسماند تبدیل امکانات یابیمکان برای

 روش و GIS بر مبتنی (FAHP) فازی تحلیلی مراتبی سلسله
 این پرداختند. توگو در لومه موردی مطالعه در مکان تخصیص

 یبرا فازی، ناوردای عملگرهای و بولی منطق از استفاده با روش
 ریقط از هاآن انتخاب سازیبهینه و پتانسیلی هایمکان ارزیابی

 و نتقالا هایایستگاه گرفتن نظر در با مکان تخصیص کنندهحل
 تحقیق نتایج شد. استفاده ArcGIS تحت ایجاده هایشبکه
 و انرژی به پسماند تبدیل هایفناوری بندیاولویت داد، نشان

 سایر نینهمچ و پسماند منابع سرزمینی، جنبه به باید مکان انتخاب
 کند توجه اقتصادی و اجتماعی -فرهنگی محیطی، عوامل

(2023 et al., Sambiani). ارزیابی به پژوهشی ادامه نیز طی در 
 از استفاده با میاپید و بلایا شرایط در امدادی مراکز کارایی
 این در پرداختند. GIS و معیاره چند گیریتصمیم هایروش

 حرانب مدیریت مراکز ارزیابی معیارهای پایداری و کارایی مطالعه،
 های)فاجعه بحران شرایط شد: بررسی سناریو سه در انتخابی
 ابتدا، ویروسی. -بحران شرایط و ویروسی شرایط طبیعی(،

 دلفی فازی روش از استفاده با کارشناسان توسط تحقیق معیارهای
 دهیزنو مثلثی فازی تجمع روش از استفاده با و شدند بندیدسته
 انهسام در اطلاعاتی هایلایه عنوانبه معیارها این، بر علاوه شدند.

 رسانیکمک هایمکان و شده ارزیابی (GIS) جغرافیایی اطلاعات
 شوند.یم ارزیابی تحقیق معیارهای به نسبت بحران مدیریت توسط

 سناریو هس هر در هاجایگزین گیری،تصمیم ماتریس یک تشکیل با
 نظر از و شده بندیاولویت PROMETHEE روش از استفاده با

 با اصلی هایراه معیارهای نتیجه، عنوانبه شدند. ارزیابی کارایی
 شرایط در مراکز ارزیابی معیارهای میان در درصد 42 تأثیر ضریب
 أثیرت ضریب با امنیت معیار این، بر علاوه شد. داده نشان بحران

 ویروسی، شرایط در مراکز ارزیابی معیارهای میان در درصد 00
 آورد دست به PROMETHEE بندیرتبه در را معیارها ترینمهم

(2023 et al.,Choukolaei ). 
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