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Abstract 

Climate change has led to an increase in the intensity and frequency of floods. These natural hazards have 

significant negative impacts on the lives and infrastructure of communities. Examining resilience in various 

dimensions can provide effective solutions to deal with climate change. This research aimed to evaluate the 

physical-infrastructural resilience against floods in rural areas of Aliabadkatoul County to enhance the 

resilience capacity of rural settlements. Flood vulnerability indicators, including elevation, slope, topographic 

wetness index, rainfall, soil texture, distance from the river, and the 100-year flood zone, were identified. These 

indicators were evaluated using AHP method. Indicators of quality and structure of buildings, healthcare 

centers, and distance from roads, electricity, gas, and water were considered as physical indicators in this study, 

and their weights were determined using Shannon entropy. Then, using a Geographic Information System 

(GIS), a map of physical-infrastructural resilience for rural areas was prepared. The results showed that 

regarding the distribution of the rural population, 45.5% of rural areas in the county have good physical-

infrastructural resilience, 23.4% have moderate resilience, and 31.1% have low resilience against floods. The 

central and northern parts of the county have greater resilience due to their more favorable physical and 

infrastructural features. In contrast, the southern and western regions have lower flood resilience due to the 

poor quality of structures (60% moderate and 15% low), limited access to infrastructure (52% moderate and 

28% low), and unfavorable geographical location. Therefore, policymaking to increase the physical-structural 

resilience of vulnerable areas is essential. 
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Introduction 

Climate change has led to an increase in the frequency and intensity of extreme weather events such as heavy 

rainfall and floods, which have detrimental effects on people's livelihoods worldwide (Mehryar & Surminski, 

2022; Zhang et al., 2023). Resilience refers to the capacity of systems to respond to disturbances and maintain 

an acceptable level of function, reflected in processes such as damage absorption and adaptation to hazards 

(Rafieeian et al., 2011; Zhang et al., 2023). Various factors, including socio-economic, managerial, and 

infrastructural dimensions, impact resilience, but physical resilience has become crucial due to the significant 

rise in natural and man-made disasters (IPCC, 2022; UNDRR, 2019). 

Critical infrastructures must remain operational during natural hazards, as failures in infrastructure components 

can negatively affect the resilience of other areas (Nan & Sansavini, 2017). According to the National Flood 

Report, Iran faces heavy rainfall, droughts, and severe heat, potentially leading to soil moisture reduction and 

weakened vegetation cover (ministry of energy, 2019). The ability of rural areas to respond to external changes 

while maintaining an acceptable living standard is called rural resilience. Infrastructures and natural resources 

play essential roles in this process  (Anthopoulou et al., 2017; Heijman et al., 2019). In this context, rural 

resilience can be seen as a multidimensional concept, where the presence of reliable infrastructure, sustainable 

use of natural resources, and effective management strategies work together to reduce vulnerability. 

Strengthening infrastructure not only ensures the continuity of vital services such as transportation, energy, 

and water supply but also enhances the adaptive capacity of local communities in facing recurring disasters. 

Moreover, integrating traditional knowledge of rural societies with modern disaster management practices can 

create a more comprehensive and sustainable framework for resilience building. 

 

Studies indicate that future rainfall will become more temporally and spatially concentrated, highlighting the 

need for localized water resource management (Zhu et al., 2021). In rural areas of Aliabadkatoul County, 

frequent floods have caused significant damage. According to the Golestan Flood Report (Beytollahi, 2019), 

there have been 40 flood events in Aliabadkatoul County up to 2019. The estimated rainfall from March 18 to 

March 22, 2019, at the Aliabad-Katoul synoptic station was 138 millimeters, which is a significant amount 

compared to the annual average rainfall of 716 millimeters. The average annual rainfall for the Gorgan River 

basin over a 50-year period is 267 millimeters per year. This is 58% of the 11-year average for the Qarasou 

and Gorgan basins and approximately 67% of the 50-year long-term average.  

Such statistics reveal that not only the intensity but also the irregular distribution of rainfall events has placed 

enormous pressure on rural infrastructures, agricultural lands, and local livelihoods. The repetition of floods 

in short intervals has increased the cumulative vulnerability of households, reducing their recovery time and 

weakening their adaptive capacity. Moreover, the interaction between environmental degradation, such as 

deforestation and overgrazing, and extreme weather events further amplifies flood risks in the region. 

Here, a new method is provided for studying the physical resilience by integrating hydraulic data with flood-

influencing factors for better understanding of high vulnerability areas. Due to the extensive damage caused 

by floods in the rural areas of Aliabadkatoul County, the main objective of this research is to evaluate the 

physical resilience of these areas to provide better disaster management. 

 

Study Area 

Aliabadkatul, located in the northern part of Iran in east longitude 54° 47´_55° 8´ and north latitude 36° 36´–

37° 6´, is considered as the study area. Aliabadkatoul has a semi-humid climate with average air temperature, 

average annual precipitation, and drought coefficient of 17.75°C, 716.1 mm, and 25.85, respectively. 

Further, two rivers are located in the area including Zarringol and Mohammadabad, the 40-year maximum 

discharge of which was 150 and 241 m3/s during 2011 and 2013, respectively. The precipitation patterns have 

altered due to climate change during the recent years. The population distribution and structure of buildings 

do not comply with spatial planning regulations and disaster flood risk management. The study area 

experienced a large scale during March 28, 2019-April 2, 2019. Aliabadkatul weather station recorded a heavy 

rainfall of 148 mm during this period. 
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Methodology 

The main objective of this study is to evaluate the physical resilience of rural settlements in Aliabadkatoul 

County. To achive this aim, two groups of indicators were selected: flood hazard assessment indicators based 

on environmental factors and hydraulic data, and physical indicators selection based on the capability of 

infrastructure to cope with flood. 

˗ Flood hazard assessment: Understanding flood risk requires a combination of spatial data of the area. 

According to various studies, the severity of floods depends on meteorological factors and environmental 

factors. In this study, environmental factors include elevation, slope, Topographic Wetness Index (TWI), 

rainfall, soil texture, distance from the river, vegetation, floodplain, and land use. To determine the 

floodplain with a 100-year return period, the peak discharge for the 100-year return period was first 

calculated using EasyFit software. Then, using HEC-RAS 6 software, the flow modeling of the Zarrin Gol 

and Mohammadabad rivers was carried out. The results were converted into a floodplain in the ArcGIS 

environment. After preparing these maps, the Analytic Hierarchy Process (AHP) was used to determine the 

importance and weight of the indices. To define and weight the criteria, the Weighted Overlay tool in the 

GIS environment was used for calculations. 

˗ Physical indicators selection: The criteria in this section indicate the existing capacity of rural settlements 

to cope with floods. Indices such as access to educational and healthcare services, water, electricity, gas, 

communications, distance from roads, and building quality and structure were employed to assess physical 

resilience. Given the varying importance of these indices, Shannon entropy was used to determine the 

weight and relative importance of each index. Based on the weights obtained from Shannon entropy, the 

index with the highest weight plays a more significant role in the resilience of rural settlements in 

Aliabadkatul against floods.  

After determining and assessing the weights of the indices, Geographic Information Systems (GIS) was used 

as a tool for subsequent calculations and to assist in decision-making. Following the determination and 

assessment of the flood resilience indices' weights, GIS was used to integrate and analyze various spatial layers, 

such as flood hazard maps and physical resilience. The spatial analysis performed using the Raster Calculator 

tool in GIS clearly highlighted the strengths and weaknesses of resilience in different villages. This valuable 

information aids in making more informed decisions regarding natural disaster risk management and provides 

suitable strategies to enhance resilience in vulnerable areas. 
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Result and Discussion 

One of the effective dimensions of resilience in rural settlements is the physical aspect, which allows for the 

evaluation of a rural community's status based on physical and geographical characteristics impacting flood 

occurrence. Environmental indices play a crucial role in flood risks. According to the flood hazard, the southern 

areas have the lowest flood risk. The presence of forest lands and distance from river flow in the central and 

southern parts place these areas at a lower risk level. The northern parts of the study area, where densely 

populated rural settlements are concentrated, face higher flood risks mainly due to proximity to the river and 

low elevation. Access to infrastructure plays a significant role in flood risk management. The villages with 

poor physical conditions are mainly located in the southern part of the study area, characterized by high 

elevation and steep slopes. Additionally, the roads in these areas are of lower quality compared to the central 

and northern parts. From the overlay of flood hazard maps and physical indices, the final physical resilience 

capacity map was obtained. According to this map, resilience is higher in the central parts and lower in the less 

developed areas. According to Table 8, 51.4% of the villages in this county have low resilience, 22.2% have 

moderate resilience, and 26.4% have good resilience. In terms of population distribution, 31.1% of the rural 

population in this county has low resilience, 23.4% has moderate resilience, and 45.5% has good resilience. 

 

Conclusion 

This research investigates the impact of resilience within sustainable development on rural areas and disaster 

mitigation, with a specific focus on Aliabad Katul County. It underscores the essential role of resilience as a 

key factor in sustainable rural development, highlighting how the capacity of communities and systems to 

withstand shocks, adapt to new conditions, and recover from disturbances can determine their long-term 

stability. In the face of natural disasters, particularly floods that frequently threaten rural settlements, resilience 

becomes a critical element not only for immediate survival but also for ensuring continuity in social, economic, 

and environmental processes. The study emphasizes that resilience should be understood as both a structural 

and functional quality of rural systems, reflecting their ability to maintain relationships, preserve essential 

functions, and reorganize effectively in times of crisis. To evaluate physical resilience in the study area, a 

combined approach was employed, integrating environmental flood risk indices with physical infrastructure 

indices to provide a comprehensive picture of vulnerability and adaptive capacity. The weighting of these 

indices was conducted using advanced decision-making methods such as the Analytic Hierarchy Process 

(AHP) and Shannon entropy, which allowed for an objective and systematic prioritization of factors and 

facilitated the creation of detailed spatial maps of resilience. The findings reveal considerable variation across 

the county, with 37 villages falling into the low-resilience category, 16 villages demonstrating moderate 

resilience, and 19 villages exhibiting good resilience. These results indicate that a significant portion of the 

rural population remains highly vulnerable to disaster risks, underscoring the urgent need for targeted 

interventions aimed at strengthening resilience in critical areas. Enhancing resilience in rural communities is 

not only vital for safeguarding livelihoods and protecting infrastructure in the short term, but also represents a 

cornerstone for advancing long-term national development goals, reducing socio-economic inequalities, and 

addressing the uncertainties of climate change. By providing a methodological framework and practical 

insights, this study offers a potential model that can be adapted and applied to other rural regions facing similar 

environmental and developmental challenges.
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 چکیده

 جوامع هاییرساختز و یزندگ بر یتوجه قابل یمنف یراتتأث یعیطب مخاطرات ینا است. شده هایلابس یفراوان و شدت یشافزا موجب یماقل تغییر
 یآورابت یابیارز هدف با پژوهش نیا دهد. ارائه مییاقل هاییدهپد با مقابله یبرا یمؤثر یراهکارها تواندیم مختلف ابعاد در یآورتاب یبررس دارند.
 است. شده انجام اییروست یهاسکونتگاه یآورتاب ظرفیت ارتقا منظور به کتولآبادعلی شهرستان ییروستا مناطق در یلس برابر در زیرساختی-یکالبد

 پهنه و ودخانهر از فاصله ،خاک بافت ،گیاهی شش پو ،بارندگی توپوگرافی، رطوبت شاخص شیب، ،ارتفاع شامل یلس طرپذیریخ بر مؤثر یهاشاخص
 فاصله انی،درم مراکز یهاشاخص شدند. ارزیابی مراتبی سلسله تحلیل روش با هاشاخص این سپس شدند. ییشناسا ساله 111 بازگشت دوره با سیلابی

 شانون یآنتروپ باکمک که گرفتند قرار بررسی مورد کالبدی یهاشاخص عنوان به پژوهش این در آب و گاز برق، ابنیه، اسکلت و کیفیت ،جاده از
 که داد نشان تایجن شد. یهته ییروستا مناطق یبرا زیرساختی-یکالبد یآورتاب نقشه ،یاییجغراف اطلاعات یستمس از استفاده با سپس شدند. دهیوزن

 1/31 و متوسط درصد 4/23 ،خوب زیرساختی-یکالبد یآورتاب یدارا شهرستان ییروستا مناطق از درصد 5/45 روستایی، جمعیت پراکنش لحاظ از
 یآورتاب از ،ترمناسب زیرساختی-یکالبد یهایژگیو از یبرخوردار یلدل به شهرستان یشمال و یمرکز مناطق هستند. یلس برابر در یینپا درصد
 به محدود یدسترس (،یینپا درصد 15 و متوسط درصد 01) هاسازه یینپا یفیتک یلدل به یغرب و بیجنو مناطق مقابل، در برخوردارند. یبالاتر

 یگذاریاستس ین،بنابرا دارند. یلس برابر در یکمتر یآورتاب نامطلوب، یاییجغراف یتموقع و (یینپا درصد 22 و متوسط درصد 52) خدمات و هایرساختز
 است. یضرور یرپذیبآس واحین ساختی -یکالبد یآورتاب یشافزا یبرا یزیربرنامه و
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 سرآغاز
 دیدش رویدادهای شدت و فراوانی افزایش به منجر مییاقل تغییرات

 ترینجرای از که است شده سیل و شدید بارندگی مانند هوایی و آب
 در دممر معیشت بر مخرب اثرات که هستند خطراتی شدیدترین و

 (Mehryar & Surminski, 2022; Zhang دارند جهان سراسر

(et al., 2023. گسترده هایسیل و یمیاقل تغییرات پیامدهای 
 و کند ایجاد بشری جوامع برای بیشتری هایچالش تواندمی

 .مایدن دشوارتر را هاسکونتگاه در ساکن پذیرآسیب جوامع از حمایت
Cerbaro et al., 2022; Taherimashhadi & Ghazban, ) 

(2018. 

 ستا سالی چند حوادث و بلایا برابر در یآورتاب کلمه از استفاده
 رغمعلی اما است نهاده افزایش به رو حوادث و بلایا مدیریت در که

 عریفت هنوز علوم، مختلف هایرشته در کلمه این از وسیع استفاده
 (;Laurien et al., 2022 است نشده ارائه آن از واضحی و شفاف

(Olsson et al., 2015; Parker, 2020. عدم این دلایل از یکی 
 هنیذ مسئله یک یآورتاب موضوع که است مسئله این شفافیت

 تاس ممکن جوامع، اجتماعی و فرهنگی شرایط به بسته و بوده
 یبرا یستمس یک یهایتقابل به یآورتاب .یابد تغییر نآ مفهوم

 عدم و ییراتتغ یا هاشوک گذرا، اختلالات به ییپاسخگو
 یخودسازمانده یندهایفرآ بر و دارد اشاره مدت یطولان یهایتقطع

 .(Zhang et al., 2023) کندیم یدتأک یابلا به پاسخ در هایستمس
 با قتطبی برای سیستم یک ظرفیت یآورتاب دیگر، عبارتبه

 ملکردع از قبولی قابل سطح حفظ یا و دستیابی هدف با و سوانح
 جامعه یآورتاب . (Rafieeian et al., 2011) است ساختار و

 اذاتخ و یقبل یهاضعف رفع یبرا جامعه آن در که است یطیشرا
 للم سازمان یستزیطمح برنامه .کندیم حرکت جلو به یرتداب

 در یابلا خطر کاهش با یآورتاب ادغام یبرا یگرید گام متحد
 کاهش برنامه یقطر از ،سازمان این نظر طبق .است گرفته نظر

 و جوامع تا شوند یااح باید هایستماکوس و هایطمح ،یابلا خطر
 خاص، طور به .(Nehren et al., 2014) شوند آورتاب کشورها

 ،مخاطرات با یسازگار یب،آس جذب مانند یندهاییفرآ در یآورتاب
 و یا،لاب از یابیباز هنگام در یابلا یشترب گسترش کردن محدود
 .(Hosseini & Barker, 2016) شودیم منعکس اثرات کاهش

 -یاقتصاد ابعاد مانند یمتعدد عوامل ی،آورتاب یتتقو برای
 ماا هستند، یرگذارتأث خدمات و هایرساختز مدیریتی، ی،اجتماع

 در یراز دارد یانم ینا در یاتیح و برجسته نقش یکالبد یآورتاب

 و طبیعی حوادث چشمگیر افزایش شاهد اخیر هایدهه
 هب فراوانی اجتماعی و اقتصادی خسارات که ایمبوده ساختانسان
 اساس بر  (IPCC, 2021; UNDRR, 2019). است داشته دنبال

 ،2122 سال در متحد ملل سازمان بلایا خطر کاهش دفتر گزارش
 از بیش اخیر دهه در جهان در طبیعی بلایای از ناشی خسارات

 راستا، همین در .(UNDRR, 2022) است بوده دلار میلیارد 011
 پایدار هتوسع کلیدی هایمؤلفه از یکی عنوان به کالبدی آوریتاب
 (,UN-Habitat, 2017; UNDRR تاسگرفته قرار تأکید مورد

 هاساختمان پذیریانعطاف و مقاومت معنای به مفهوم این 2015)
 به تواندمی که است مخاطرات برابر در شهری هایزیرساخت و

 بحران زمان در اجتماعی و اقتصادی هایفعالیت ادامه و حفظ
 نیز کالبدی پذیریآسیب .(Coaffee & Lee, 2016) شود منجر

 برابر در شهرها پذیریآسیب افزایش در مؤثر عاملی عنوان به
 بنابراین، (UNDRR, 2019). است شده شناخته مخاطرات

 به اندتومی آورتاب طراحی طریق از کالبدی پذیریآسیب مدیریت
 ( ,Serre & Heinzlef کند کمک شهرها پذیریآسیب کاهش

 که شوندیم تلقی آورتاب زمانی انسانی هایسکونتگاه .2018)
 هم و کالبدی هایسیستم هم که باشند پایدار شبکه یک دارای
 ندمان یعناصر شامل شبکه این .شودیم شامل را انسانی جوامع
 مسیرهای مانند طبیعی اجزای و هازیرساخت ها،ساختمان ها،جاده
 (,Anabestani & Javanshiri باشدمی توپوگرافی و خاک آبی،

(2019; Ebrahimipoor et al., 2021. 
 با همراه یخارج ییراتتغ به ییپاسخگو در ییروستا ینواح توانایی

 دهینام ییروستا یآورتاب قبول، قابل یزندگ استاندارد حفظ
 انسانی، و طبیعیمنابع .(Heijman et al., 2019) شودیم

 ارسازگ فرآیندهای در اساسی نقش هازیرساخت و هاگذاریسرمایه
 از یناش تغییرات به واکنش امکان که کنندمی ایفا خلاقانه و

 فراهم را اجتماعی -اقتصادی هایبحران یا طبیعی بلایای
 (& Anthopoulou et al., 2017; Bristow سازندمی

(Healy, 2015. یشهر مناطق در هایرساختز که ینا وجود با 
 قرار ییهوا و آب ییراتتغ یرتأث تحت یمنف طور به ییروستا و
 یهایرساختز یریپذانعطاف مورد درمیک یقاتتحق گیرند،یم

 انجام یلس مانند مییاقل ییراتتغ از یناش یایبلا برابر در ییروستا
 یاتیح قشن هایرساختز .(Chirisa & Nel, 2021) است شده

 و نندکیم یفاا یازدهم( )آرمان یدارپا توسعه اهداف به یابیدست در
 مناطق هب نسبت ییروستا مناطق بر یشتریب یرتأث اغلب یابلا
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 ترییناپ هاییکتکن و مصالح از استفاده یلدل به که دارند یشهر
 ینقوان به معمولاً که است ییروستا هاییرساختز ساخت در

 .(Chirisa & Nel, 2021) دیستنن یبندپا یساختمان

 اتخاذ یی،روستا مناطق هاییرساختز یآورتاب یابیارز یبرا
 عاداب و هایرساختز یراز است، یضرورمییستس تفکر یکردرو

 در قصن و هستند مرتبط یکدیگر به یعملکرد لحاظ به ییفضا
 ابرات،مخ برق، )مانند ییروستا سکونتگاه یک یرساختیز یاجزا

 یراس یآورتاب بر فیمن یرتأث تواندیم آب( ینتأم و ونقلحمل
 (& Nan باشد داشته منطقه همان در ییروستا یهاسکونتگاه

(Sansavini, 2017. وقوع زمان در یدبا یاتیح هاییرساختز 
 یفیتک صورت، ینا یرغ در بمانند. یباق یاتیعمل یعیطب مخاطرات

 شکاه شدت به یاساس خدمات بدون ییروستا مناطق در یزندگ
 یداب یمحل دولت مشکل، ینا وقوع احتمال کاهش یبرا .یابدیم

 ,Curt & Tacnet) کند یجادا مستحکم یرساختیز یستمس یک

 تییرساخز هاییستمس یبرا توانندیم یعیطب بلایای .(2018
 یخوببه که هایییرساختز برعکس، کنند. یجادا یجد خطرات

 عوقو از یحت و داده کاهش را یابلا خطر توانندیم اندشده یطراح
 یهرش یزانربرنامه متعدد مطالعات اساس بر کنند. یریجلوگ هاآن
 یآورتاب یابیارز یبرا یمتنوع یهاشاخص متخصصان، و

 ینا از یک هر است. گرفته قرار یبررس مورد شهرها یکالبد
 قرار توجه مورد یخاص یدگاهد و منظر از را یآورتاب مطالعات،

 در هشد انجام مطالعات به توجه با اند.پرداخته آن یبررس به و داده
 نیه،اب کیفیت شامل کالبدی آوریتاب هایشاخص خصوص، این

 یظامانت مراکز نشانی، آتش و بحران مدیریت مراکز به دسترسی
 و مخابرات گاز، و برق و آب امکانات وجود درمانی، و آموزشی و

 شبکه پذیریانعطاف و تنوع و راه کیفیت اطلاعات، فناوری
 و عتنو ،هازیرساخت سریع بازسازی و ارتقاء قابلیت ،نقلوحمل

 (& Anabestani باشندمی انرژی و خدمات تأمین منابع پایداری

Javanshiri, 2019; Maesoumian et al., 2022; Naghdi 

(et al., 2020. در مهمی نقش پذیریآسیب و خطرپذیری تعیین 
 طبیعی، مخاطرات بیشتر خطر با هایپهنه دارد. آوریتاب
 پذیریآسیب که دهدمی نشان مطالعات دارند. کمتری آوریتاب

 یک سوی دو در و دارند معکوس ارتباط هم با آوریتاب و محیطی
 خطرپذیری بر که عواملی  .(Wilson, 2012) هستند بردار

 از اصلهف بارندگی، شیب، ارتفاع، شامل هستند تاثیرگذار سیلاب
 یتوپوگراف رطوبت شاخص و خاک بافت اراضی، اربریک رودخانه،

 شرایط .(Bui et al., 2022; Ha et al., 2023) باشندمی
 مهم عوامل از نیز آب جریان و سرعت شامل رودخانه هیدرولیک
 با هایهنهپ تعیین بر زیادی تاثیر که هستند سیلاب خطرپذیری
 .(M. Jibhakate et al., 2023) گذارندمی سیلاب خطرپذیری

 ( ,Ministry of Energy هاسیلاب ملی گزارش به توجه با

 به ایران در جوی حاد هایپدیده تشدید از خطری زنگ ،2019)
 پیامدهای امر این .است دهمآ در صدا به مقلیا تغییرات دلیل

 ضعیف و داخلی مناطق در خاک رطوبت کاهش مانند ناگواری
 هایبارش .داشت خواهد دنبال به را گیاهی پوشش شدن
 نشان که بود هاپدیده این از اینمونه 1332 فروردین آسایسیل

 و نمسئولا ت.گرف نادیده را یرانا میاقلی ویژگی این نباید داد
 از ناشی مترقبهغیر حوادث و نوسانات این برای را خود باید مردم

 کالبدی ابعاد سنجش عنوان تحت پژوهشی در کنند.آماده آن
 آبخیز حوضه در سیل با مواجهه در روستایی جوامع یآورتاب

 معرض در حوضه این در روستا 215 که مشخص شد گرگانرود،
 تعداد .(MirzaAli et al., 2018) دارد قرار سیل دائم خطر

 41 ،1332 سال تا کتولآبادعلی شهرستان در داده رخ یهایلابس
 شده برآورد یبارندگ مقدار .(Beytollahi, 2019) است بوده مورد

 ینوپتیکس یستگاها در1332 ینفرورد 2 تا 1330 اسفند 20 از
 هسالان یانگینم به نسبت که است بوده متریلیم 132 کتولآبادعلی

 رشبا یانگینم است. یاملاحظه قابل عدد متر،یلیم 010یبارندگ
 در متریلیم 200 ساله 51 دوره یبرا گرگان رود حوضه در سالانه

 سوقره حوضه ساله 11 متوسط با یسهمقا در که باشدیم سال
 ینیانگم با یسهمقا در و یانهسال متوسط درصد 52 معادل وگرگان

 در است. یانهسال مدت دراز یانگینم درصد 00 حدود 2 ساله 51
ه ب یرمقاد و بالا یاربس ی،بارندگ شدت یژهوه ب و مقدار حال هر

 یقاتتحق .باشندیم یناگهان یلس وقوع یتقابل معرف خود یخود
 مکانی و زمانی نظر از هابارش آینده، در که دهدمی نشان

 به آب منابع مدیریت ضرورت امر این .شد خواهند متمرکزتر
 انسکی و متمرکز رویکردهای و کندمی برجسته را محلی صورت

 طیشرا با هاستمیاکوس .سازدمی ناکارآمد را هاحوضه کل برای
 )مانند رمنتظرهیغ و حاد یهادهیپد و اندشده سازگار نرمال

 و ردهک تجاوز را ستمیوسکا تحمل بالا( برگشت دوره با یهالیس
 باهاشت ریزیبرنامه در هامیانگین بر تکیه .شوندیم بحران باعث
 و حداقل به ریزیبرنامه و مدیریت مراحل همه در باید بلکه است

 یآورتاب زمینه در موجود مطالعات .شود توجه مقادیر حداکثر
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 یهابازگشت دوره با سیلابی یهاپهنه تعیین موضوع به عمدتاً
 از استفاده که حالی در .(Zhu et al., 2021) پردازندمین مختلف

 دقیق تعیین در همیم نقش رودخانه، هیدرولیکی یهاداده
 این در .کندیم ایفا یآورتاب و سیلاب خطرپذیری یهاپهنه

 عنوان به ساله 111 بازگشت دوره با سیلابی یهاپهنه پژوهش،
 رفتهگ نظر در سیلاب خطرپذیری بر تاثیرگذار یهامولفه از یکی
    شد.

 وقوع اثر در زیادی بسیار خسارات اخیر، یهاسال در که آنجا از
 دهش وارد کتولآبادعلی شهرستان روستایی مناطق به سیلاب

 قمناط کالبدی یآورتاب ارزیابی پژوهش، این اصلی هدف است،
 منطقه، نای در سیل سابقه بررسی است. شهرستان این در روستایی
 ریزیبرنامه در آورتاب تفکر وجود و بحران مدیریت ضرورت

 دودهمح در روستایی کالبدی یآورتاب افزایش و طبیعی مخاطرات
 تعیین در پژوهش این نوآوری است. داده افزایش را مطالعاتی

 انهرودخ هیدرولیکی مطالعات انجام سیلاب، خطرپذیری هایپهنه
 رد سیلابی پهنه به آن خروجی تبدیل و HEC-RAS محیط در

 یهاسکونتگاه کالبدی یآورتاب ارزیابی برای GIS محیط
 است استوار اصل این بر پژوهش سؤالات است. منطقه در روستایی

 وضعیت در کالبدی یآورتاب نظر از روستاها از یک کدام که
 در آورتاب یهاپهنه آن، بر علاوه و دارند؟ قرار تریمطلوب

 دارند؟ قرار قسمت کدام در فضایی لحاظ از مطالعاتی محدوده

 

 هاروش و مواد
 از و کاربردی نوع از هدف اساس بر پژوهش این در تحقیق روش
 و یاکتابخانه مطالعات است. تحلیلی -توصیفی ماهیت، لحاظ

 مراجعه طریق از داده آوریجمع است. تئوری اصول مبنای اسنادی
 گرفت. صورت میدانی روش و ربطذی یهاسازمان به

 

 مطالعه مورد منطقه 

 54 در و گلستان استان جنوبی گستره در کتولآبادعلی شهرستان
 درجه 30 و شرقی طول دقیقه 2 و درجه 55 تا دقیقه 41 و درجه

 است شده واقع شمالی عرض دقیقه 5 و درجه 30 تا دقیقه 30 و
 به غرب از قلا،آق و کاووس گنبد یهاشهرستان به شمال از و

 از و کاووسگنبد و رامیان شهرستان به شرق از گرگان، شهرستان
 شاهرود شهرستان سمنان استان و البرز ارتفاعات به هم جنوب
 وسعت با کتولآبادعلی شهر شهرستان، این مرکز است. محدود

 قرار استان مرکز از کیلومتر 41 حدود فاصله و کیلومترمربع 32/3
 نشان را مطالعاتی محدوده مکانی یتعموق ،(1) شکل .دارد

 .دهدیم

 

 
 کتولآبادعلی شهرستان موقعیت (:1) شکل

 

 درصد 31 بالای شیب دارای کتولآبادعلی شهرستان اعظم بخش
 شهرستان جنوب در شرقی البرز ارتفاعات شامل که باشدیم

 شمال زا و باشدیم جنگلی عمدتاً منطقه گیاهی پوشش و باشدیم
 الشم در یاجلگه اراضی وجود .شودیم منتهی یاجلگه اراضی به
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 ببس جنوب در البرز هایکوهرشته به متعلق کوهستانی اراضی و
 شهرستان شمالی و جنوبی یهاپهنه در ارتفاع اختلاف که شده

 سبین ارتفاع اختلاف که طوریبه باشد؛ داشته محسوسی تفاوت
 شود.می مشاهده شهرستان سطح در متر 3111 به نزدیک

 یزن ارتفاع اساس بر جمعیت توزیع و روستایی نقاط پراکنش

 ت.اس ارتفاع کم و پست یهاقسمت در جمعیت تراکم دهندهنشان
 از ترکم ارتفاع در روستایی سکونتگاه نقطه 51 حدود کهطوری به

 یهاسکونتگاه استقرار وضعیت ،(1) جدول .اندشده واقع متر 211
 .دهدیم نشان را روستایی

 

 طبیعی نظر از کتولآبادعلی شهرستان روستاهای استقرار وضعیت (:1) جدول

 جمع کوهستان ماهور تپه افکنه مخروط کوهپایه پست اراضی اراضی طبیعی وضعیت

 02 21 2 5 42 3 روستا تعداد
 

 انشهرست در حرارت درجه کمترین و نیشتریب سالانه، متوسط
 بوده گرادیسانت درجه 5/11 و 5/21 ،10 ترتیب به کتولآبادعلی

 تعداد و بوده متریلیم 1/010 از شیب سالانه یبارندگ زانیم است.
 ستانشهر یطورکل به .باشدیم روز 10 خبندانی یروزها
 به اصلی رودخانه دو است. مرطوب نیمه اقلیم یدارا کتولآبادعلی
 دارد. وجود مطالعاتی محدوده در دآبادممح و گلزرین یهانام

 که است گرگان رودخانه مهم یهاشاخه از یکی گلینزر رودخانه
 گرگان رودخانه به کردآباد، و گلینزر یروستاها یاریآب از پس

 دبی و مترمکعب یلیونم 03 هرودخان ینا سالانه آورد .زدیریم
 بید میزان .باشدیم ثانیه بر مترمکعب 25/1 رودخانه این متوسط

 ثانیه بر مترمکعب 221 میزان به 1330 سال در رودخانه این اوج
 آباد،قریب روستاهای خود، مسیر در محمدآباد رودخانه است.

 و دینمایم مشروب را آبادفاضل و آبادرحمت محمدآباد، آلامن،
 رودخانه آب سالانه آورد .ونددیپیم گرگان رودخانه به سپس

 هرودخان این متوسط دبی است. مترمکعب میلیون 43 محمدآباد
 در رودخانه این اوج دبی میزان .باشدیم ثانیه بر مترمکعب 12/1

 است. ثانیه بر مترمکعب 241 میزان به 1333 سال

 
 استفاده مورد یهاداده 

 یهاسکونتگاه کالبدی یآورتاب ارزیابی پژوهش، این اصلی هدف
 روهگ دو منظوربدین است. کتولآبادعلی شهرستان روستایی
 یمبنابر سیلاب پذیریخطر تخمین های شاخص شامل شاخص
 قابلیت مبنای بر کالبدی یهاشاخص و زیستیمحیط عوامل

 گردیدند. انتخاب سیلاب بحران با مقابله در هازیرساخت
 

 بسیلا خطرپذیری بر مؤثر زیستیمحیط یهاشاخص 

 .ستا منطقه مکانی هایداده از ترکیبی نیازمند سیلاب خطر درک

 و هواشناسی عوامل به سیلاب شدت مختلف، مطالعات اساس بر
 ثرمؤ عوامل مطالعه، این در .دارد بستگی سیلاب بر مؤثر عوامل

 توپوگرافی رطوبت شاخص شیب، ،ارتفاع شامل سیلاب بر

(TWI)، ،ی،گیاه پوشش ،رودخانه از فاصله ،خاک بافت بارندگی 
 بعدی هایبخش در که است اراضی کاربری و سیلابی پهنه

 شود.می داده توضیح
 رایب حساسیت ارزیابی و سیل نقشه ترسیم در ارتفاع ارتفاع:

 مهم بسیار ،کمتر ارتفاع دلیل به بالاتر ریسک با مناطقی شناسایی
 متر 31 تفکیک با آستر ماهواره DEM مدل از ارتفاع نقشه است.

 (.الف 2 )شکل شد تهیه ArcGIS 10.8 افزارنرم از استفاده با
 ترسیم رد اساسی نقش آب، جریان بر تأثیر دلیل به شیب شیب:
 انیناگه هایسیلاب خطر تندتر، هایشیب دارد. سیل خطر نقشه

 که حالی در دهند،می افزایش را شدید هایبارندگی تأثیر و
 دهند.می افزایش را محلی هایسیلاب خطر ترملایم هایشیب
 شوند. ترسریع آب جریان باعث است ممکن تندتر هایشیب

 (.ب 2 )شکل
 ازمانس از گرگان ایستگاه هایداده اساس بر بارش لایه بارندگی:

 است. شده تولید 2112-1324 دوره برای ایران هواشناسی
 فاصله معکوس وزن روش از استفاده با شده آوریجمع هایداده

(IDW) اطلاعات سیستم در شده شناخته تکنیک یک که 
 بندیطبقه مترمیلی 211 تا 351 از طبقه چهار به است، جغرافیایی

 است. شده داده نشان پ 2 شکل در بارندگی نقشه شد.
 توپوگرافی رطوبت شاخص :(TWI) توپوگرافی رطوبت شاخص
 آب جمعت پتانسیل شیب، و توپوگرافی اساس بر که است معیاری

 (,.Janizadeh et alکندمی سازیکمیت را منطقه یک در

 کانیم توزیع گرفتن نظر در با توپوگرافی رطوبت شاخص .2021)
 مستعد که مناطقی مورد در ارزشمندی اطلاعات شیب، و ارتفاع
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 هیدرولوژیکی، سازیمدل برای که دهدمی ارائه هستند آب تجمع
 رواناب مکانی توزیع و منطقه یک در آب کلی دینامیک درک

 با توانمی را TWI مقدار نتیجه، در است. مهم بسیار خروجی
 کرد: محاسبه (1) رابطه از استفاده

(1) TWI = ln (a / tan (β)) 

 

 معین نقطه یک طریق از که است بالادست مساحت a آن در که
 حسب بر شیب tan(β) و شودمی تخلیه ارتفاعهم منحنی یک در

 است. رادیان
 تا 11/4 مقدار کمترین از مطالعه مورد منطقه در TWI شاخص
 (.ت 2 )شکل بود متغیر 31/21 مقدار بالاترین

 ظرفیت و بارش از ناشی آب نفوذ بر تأثیر با خاک بافت خاک: بافت
 أثیرت سیلاب مستعد مناطق بر توجهیقابل طور به آب، نگهداری

 هدایت دارای شنی هایخاک .(Hagos et al., 2022) گذاردمی
 ردیرت رسی هایخاک که حالی در هستند، بالاتری هیدرولیکی

 بافت مانند فیزیکی هایویژگی خاک، بافت عوامل کنند.می نفوذ
 گیرند.می نظر در سطحی رواناب حجم و نفوذ فرآیند تعیین برای را

 هیهت ایران آب و خاک تحقیقات مؤسسه توسط خاک بافت نقشه
 لوم و رسی لوم شنی، لوم لوم، دسته 4 به نقشه این است. شده
 (.ث 2 )شکل است شده بندیطبقه سیلتی رسی

 بر توجهیقابل تأثیر رودخانه از فاصله رودخانه: از فاصله
 نزدیکی در که مناطقی زیرا دارد، سیلاب خطر و پذیریآسیب

 شتربی شدید، بارندگی و آب جریان دلیل به دارند، قرار هارودخانه
 (.ج 2 )شکل (Ahmed et al., 2022) دارند قرار سیل معرض در

 به تحساسی بر توجهی قابل تأثیر زمین کاربری :یاراض یکاربر
 آب روان آب، جذب کاهش با شدهساخته مناطق .دارد سیل

 ( ;Rahayu et al., 2023 دهندمی افزایش را سطحی

(Sugianto et al., 2022. و تعرق تبخیر نرخ دارای هاجنگل 
 اهشک را سطحی آب روان نتیجه در و هستند بالاتری نفوذپذیری

 شهرستان یاراض یکاربر نقشه مطالعه، این در .دهندمی
 یطمح در لندست یاماهواره ریتصاو از استفاده با کتولآبادعلی

google earth engine نزمی جنگل، طبقه پنج به و آمد دستبه 
 (چ2 )شکل آبی پهنه و شده ساخته منطقه مرتع، کشاورزی،

  .شد بندیطبقه
 دارد. بسیلا کنترل در مهمی نقش گیاهی پوشش گیاهی: پوشش

 نگلج انبوه، جنگل طبقه پنج به گیاهی پوشش مطالعه این در

 ح(. ل)شک شد تقسیم کشاورزی و مرتع تنک، جنگل انبوه، نیمه

 111 ازگشتب دوره با سیلابی پهنه تعیین منظور به سیلابی: پهنه
 افزارنرم توسط ساله 111 بازگشت دوره برای پیک دبی ابتدا ساله

EasyFit افزار نرم از استفاده با سپس شد. محاسبه HEC-RAS 

 صورت دمحمدآبا و گلزرین رودخانه دو جریان سازی مدل 6
 سیلابی پهنه به ArcGIS محیط در آن خروجی نتایج گرفت.
 (.خ 2 )شکل شد تبدیل

 وزن و اهمیت تعیین منظور به فوق یهاتقشه تهیه از پس
 منظور به شد. استفاده (AHP) مراتبی سلسله تحلیل از هاشاخص

 در Weighted Overlay ابزار از معیارها، دهیوزن و تعیین
 .شد استفاده محاسبات انجام برای GIS محیط

 

 های کالبدیشاخص 
 هایسکونتگاه در موجود ظرفیت دهنده نشان بخش این معیارهای
 هایداده از منظوربدین است. سیلاب با مقابله جهت روستایی
 هایشاخص شد. استخراج 1335 سال در هاآبادی شناسنامه

 از فاصله ارتباطات، گاز، برق، آب، درمانی،  خدمات از برخورداری
ه ب بدیکال یآورتاب ارزیابی برای ابنیهو اسکلت  کیفیت و جاده
 متما اهمیت نبودن یکسان به توجه با .(3)شکل  شدند گرفته کار

 شانون آنتروپی از پژوهش این در کالبدی، یآورتاب هایشاخص
 .است شده استفاده هاشاخص نسبی اهمیت و وزن تعیین جهت
 مک را شاخص یک در موجود اطلاعات مقدار شانون یآنتروپ

 لاعاتاط مفهوم یرامونپ یاهینظر اساس و یهپا ینبنابرا ،کندیم
 مؤثر عوامل ینب در را یاصل عوامل روش ینا .کندیم فراهم را

 -یآنتروپ یتمالگور با یسهمقا یبرا و زندیم ینتخم هدف یک
 یابیارز یبرا یشنهادیپ یکردرو تا است مناسب یافته بهبود خوشه

 یآنتروپ .(Xu et al., 2018) کند ییدتأ را ییروستا یآورتاب
 کی بر مؤثر عوامل یانم از توانیم چگونه که است ینا یانگرب

 ;Nohani et al., 2016) نمود برآورد را آنها نیترمهم هدف،

Pourghasemi et al., 2014). را یرهاییمتغ یآنتروپ ،واقع در 
 با .کندیم یینتع دارند، یدهپد یک وقوع بر را یرتأث یشترینب که

 یتفاوتم لعوام یل،س برابر در کالبدی یآورتاب در که ینا به توجه
 انونش یآنتروپ یکردرو هستند، یلدخ گوناگون یتاهم درجات با
 هاشاخص آنتروپی ادامه در .تاس شده شناخته مناسب یکردیرو
 .گرددیم محاسبه( 2) رابطه از
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 مطالعاتی محدوده یریخطرپذ بر تاثیرگذار زیستیمحیط ایهشاخص (:2) شکل

 

(2)  𝐸𝑖𝑗 =  −𝑘 ∑  (𝑃𝑖𝑗 ∗ 𝐿𝑛 𝑃𝑖𝑗    )
𝑛

𝑛=1
   

 

 در یشافزا است. X یتصادف یرمتغ احتمال یعتوز p (x) آن در که
 رد اطلاعات کاهش و یناناطم عدم یشافزا باعث شانون یآنتروپ
 .شودیم یتصادف یرمتغ دانش مورد
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 کندیم یانب که شودیم محاسبه انحراف( )درجه jd مقدار ادامه در
 است. مؤثر کالبدی یآورتاب در یزانم چه (jd) مربوطه شاخص

 ندباش یکنزد صفر به یشاخص شده یریگاندازه یرمقاد چه هر
 آن رنظ از مطالعاتی محدوده روستاهای که ستا آن دهندهنشان

 در شاخص آن نقش لذا ندارند. یکدیگر با یچندان تفاوت شاخص
 .یابد کاهش اندازه همان به یدبا کالبدی یآورتاب

 
(3)  dj=1-Ej   

 
 برابر یارمع وزن واقع در .گرددیم محاسبه Wj وزن مقدار سپس

 .باشدیم ها jd مجموع بر یمتقس jd هر با

 
(4)  wj=dj/∑dj 

 
 هک شاخصی شانون، آنتروپی از آمده دستهب هایوزن اساس بر

 هایاهسکونتگ یآورتاب در بیشتری نقش دارد، را وزن بیشترین
 تعیین از پس دارد. سیل برابر در کتولآبادعلی شهرستان روستایی

 عنوان به جغرافیایی اطلاعات سامانه از ،هاشاخص وزن سنجش و
 گیریتصمیم به رساندنیاری و بعدی محاسبات انجام برای ابزاری

 .شد استفاده

 

 
 مطالعاتی محدوده کالبدی هایشاخص(:3) شکل

 

 کالبدی یآورتاب ظرفیت 
 برابر در یآورتاب یهاشاخص وزن سنجش و یینتع از پس

 یزاراب عنوان به یاییجغراف اطلاعات سامانه از گسترده، هاییلس
 یهاهنقش مانند یمختلف یمکان هاییهلا یلتحل و یقتلف جهت

 یمکان لتحلی .یدگرد استفاده یکالبد یآورتاب و یلس یریخطرپذ
 ،GIS یطمح در Raster Calculator ابزار از استفاده با شده انجام
 وضوح به را مختلف یروستاها در یآورتاب قوت و ضعف نقاط

 ترآگاهانه هایگیرییمتصم به ارزشمند اطلاعات ینا داد. نشان
 انامک و کرده کمک یعیطب سوانح یسکر یریتمد خصوص در

 مناطق در یآورتاب یشافزا برای مناسب یراهکارها ارائه
 یارهاراهک ارائه امکان یمکان یلتحل ینا آورد. فراهم را پذیریبآس

 وردآ فراهم را پذیریبآس مناطق در یآورتاب یشافزا یبرا مناسب
 یسکر یریتمد خصوص در ترآگاهانه هایگیرییمتصم به و

 .کرد کمک یعیطب سوانح
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 پژوهش یهاافتهی
 کالبدی عدب روستایی، یهاسکونتگاه یآورتاب بر مؤثر ابعاد از یکی
 نظر از را روستایی جامعه وضعیت توانیم آن به توجه با که است

 روزب هنگام در تاثیرگذار جغرافیایی و فیزیکی خصصوصیات
 کرد. ارزیابی سیلاب
 دارد. سیلاب خطرات در میمه نقش زیستیمحیط یهاشاخص

 رطوبت شاخص شیب، ،ارتفاع یهاشاخص از منظوربدین
 نهپه و رودخانه از فاصله ،خاک بافت بارندگی، ،(TWI) توپوگرافی

 سیلاب خطر ارزیابی برای ساله 111 بازگشت دوره با سیلابی
 و پیدایش با که است مواردی جمله از ارتفاع شد. استفاده

 ستانشهر ارتفاع .دارد عکس رابطه سیلاب گیریشکل
 تولید ارتفاع نقشه .است متغیر متر 3211 تا متر 4 از کتولآبادعلی
 تریپایین ارتفاع از شمالی مناطق که دهدمی نشان شده

 یجنوب یهابخش و هستند سیل مخاطره مستعد لذا و برخوردارند
 معرض در دارند، قرار بالاتر ارتفاعات در که مطالعاتی محدوده

 از یکی نیز زمین شیب .دارند قرار سیل برای کمتری خطر

 شمار به آبروان تشدید و سیلاب وقوع در اساسی پارامترهای
 هایشیب شاهد ،مطالعاتی محدوده جنوبی قسمت در .رودمی

 و تعرق و تبخیر میزان بارندگی، نوع و ارتفاع .هستیم تندی
 بسیلا بر نتیجه در و آبروان بر نیز گیاهی پوشش وضعیت

 لکنتر در پارامتر این نقش و اهمیت به محققان .هستند تاثیرگذار
 ( ,Hamidi et al., 2017; Nadiri اندکرده اشاره سیلاب

 مرتع، جنگل، شامل مطالعاتی محدوده اراضی پوشش .2019)
 اشد.بمی روستایی نواحی و ،آبی پهنه باغات، و کشاورزی اراضی

 زیکشاور اراضی به مربوط مطالعاتی محدوده مساحت بیشترین
 است.

 خطرپذیری بر مؤثر زیستیمحیط یهاشاخص دهیوزن جهت
 هیدوزن شد. استفاده مراتبی سلسله تحلیل روش از سیلاب،
 نظرات اساس بر فازی زوجی مقایسه به توجه با هاشاخص

 این از آمده دسته ب یهاوزن ،(2) جدول گردید. انجام کارشناسان
 بوطمر وزن بیشترین جدول، این به توجه با .دهدیم نشان را روش

 مربوط وزن کمترین و ساله 111 بازگشت دوره با سیلابی پهنه به
 است. خاک بافت به

 

 سیلاب خطرپذیری یهاشاخص برای مراتبی سلسله تحلیل روش از آمده دستبه یهاوزن (:2) جدول

 پوشش

 گیاهی

 کاربری

 اراضی

 اب سیلابی پهنه

 بازگشت دوره

 ساله 111

 بارندگی شیب ارتفاع

 شاخص

 رطوبت

 توپوگرافی

 بافت

 خاک

 از فاصله

 رودخانه
 شاخص

 وزن 10/1 14/1 11/1 15/1 15/1 15/1 10/1 14/1 12/1

 

 رد زیستیمحیط یهاشاخص همپوشانی عملیات از حاصل نقشه
 رینکمت نقشه این به توجه با است. شده داده نشان (الف 4) شکل
 وجود دارد. قرار جنوبی یهاقسمت در خیزیسیل خطر سطح

 مرکزی یهابخش در رودخانه آب جریان از دوری و جنگلی اراضی
 سیلاب برابر در کمتر خطرات سطح در را مناطق این جنوبی، و

 محل که مطالعاتی محدوده شمالی یهابخش است. داده قرار
 شتریبی خطرات است، جمعیت پر روستایی یهاسکونتگاه تمرکز

 و رودخانه با مجاورت دلیله ب عمدتاً که دارند سیلاب برابر در
 .باشدیم پست ارتفاع

 بسیلا ریسک مدیریت درمیمه نقش هازیرساخت به دسترسی
 درمانی، مراکز ارتباطی، یهاراه شامل کالبدی یهاشاخص دارد.
 رابرب در یآورتاب در ابنیه کیفیت همچنین، است. آب و گاز برق،

 الحمص نوع به توجه با روستائی واحدهای دارد.میمه نقش سیلاب

 و گیگرفتآب و رطوبت اثر و سیلاب بار مقابل در آنها ابنیه عمر و
 خریبت و استهلاک دچار بیشتر و ندارند را لازم استحکام سیلاب،
 دارد قرار مسکونی واحد 10301 مطالعاتی محدوده در شد. خواهند

 20 و متوسط کیفیت درصد 51 خوب، کیفیت دارای درصد 13 که
 آوریتاب در مهمی نقش هم ابنیه اسکلت هستند. بد کیفیت درصد
 لزی،ف اسکلت شامل مطالعاتی محدوده در ابنیه اسکلت دارد. ابنیه
 شهرستان جنوبی یهابخش در باشد.می سایر و آرمهبتون
 یهازیرساخت به مناسب دسترسی عدم دلیل به کتولآبادعلی
 شتربی آسیب سیلاب بروز صورت در پژوهش، این در بررسی مورد

 بود. خواهد
 شانون آنتروپی روش از کالبدی یهاشاخص وزن تعیین برای

 شناسنامه از روش این در استفاده مورد یهاداده .شد استفاده
 یهاوزن ،(3) جدول آمد. دستبه 1335 سال یهاآبادی
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 جدول، این به هجتو با .دهدیم نشان را کالبدی یهاشاخص
 برق به ربوطم وزن کمترین و ابنیه کیفیت به مربوط وزن بیشترین

 است.

 
 کالبدی یهاشاخص برای شانون آنتروپی روش از آمده دستبه یهاوزن (:3) جدول

 شاخص جاده از فاصله گاز برق آب هابنی کیفیت یهابن اسکلت نوع ارتباطات درمانی خدمات

 وزن 14/1 13/1 11/1 13/1 13/1 21/1 12/1 13/1

 

 نظر از که روستاهایی پراکندگی که دهدیم نشان (ب 4) شکل
 یجنوب قسمت در عمدتاً دارند، قرار نامطلوب وضعیت در کالبدی
 .باشندیم زیاد شیب و ارتفاع دارای که است مطالعاتی محدوده

 به نسبت نامناسبی کیفیت از راه نواحی این در همچنین،
 است. برخوردار محدوده شمالی و مرکزی یهاقسمت

 

 
 مطالعاتی محدوده در روستایی نواحی کالبدی هایشاخص ب: مطالعاتی، محدوده در سیلاب خطرپذیری الف: (:4) شکل

 

 کالبدی، یهاشاخص و خیزیسیل خطر یهانقشه همپوشانی از
 شکل اب مطابق آمد. دستبه کالبدی یآورتاب ظرفیت نهایی نقشه

 کمتر یهاقسمت و بیشتر مرکزی یهابخش در یآورتاب ،(5)
 این روستاهای از درصد 4/51 ،(4) جدول با مطابق بود. خواهد

 و متوسط یآورتاب درصد 2/22 کم، یآورتاب دارای شهرستان

 جمعیت، پراکنش لحاظ از هستند. خوب یآورتاب درصد 4/20
 یآورتاب دارای شهرستان این روستایی جمعیت از درصد 1/31

 خوب یآورتاب درصد 5/45 و متوسط یآورتاب درصد 4/23 کم،
 هستند.

 
 کتولآبادعلی شهرستان روستاهای کالبدی یآورتاب بندی طبقه(: 4) جدول

 یآورتاب
 روستا (1331 )سال جمعیت

 درصد تعداد درصد تعداد
 4/51 30 1/31 12022 کم

 2/22 10 4/23 14105 متوسط

 4/20 13 5/45 20334 خوب

 111 02 111 01131 جمع
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 مترک یآورتاب با یروستاها روستاها، ییفضا یپراکندگ لحاظ از
 یمناطق در روستاها ینا اند.شده واقع یجنوب یهاقسمت در عمدتاً

 اعثب یاییجغراف هاییژگیو ینا دارند. قرار یادز یبش و ارتفاع با
 یطیمح ییراتتغ و مخاطرات برابر در روستاها ینا شودیم

 به وجهت با باشند. داشته یکمتر یآورتاب و ندباش پذیرتریبآس
 که هستند ییراهکارها و اقدامات یازمندن روستاها ینا یط،شرا ینا

 رد یاقدامات به توانمی که دهد یشافزا را آنها یآورتاب بتواند
 ییرتغ اب یسازگار یعی،طبمنابع یریتمد جمله از مختلف هایینهزم
 یماعاجت رفاه و یشتمع سطح یارتقا و هایرساختز یتتقو یم،اقل

 ینا یآورتاب توانیم راهکارها ینا یاجرا با .کرد اشاره
 یادز بیش و ارتفاع با و شهرستان یجنوب مناطق در واقع یروستاها

 داد. یشافزا را
 

 
 مطالعاتی محدوده روستایی نواحی یآورتاب ظرفیت (:1) شکل

 

  گیرینتیجه و بحث
 چارچوب در آوریتاب ایجاد تأثیر بررسی هدف با پژوهش این

 حلیلت به بلایا، اثرات کاهش و روستایی نواحی بر پایدار توسعه
 توانایی رب تعاریف این بیشتر است. پرداخته آوریتاب تعاریف انواع

 روابط حفظ و اختلالات با مقابله تغییرات، با مواجهه در هاسیستم
 یایبلا برابر در آوریتاب اهمیت دارند. تأکید عوامل یا افراد بین

 هک دهدمی را امکان این دولتمردان و ریزانبرنامه مردم، به طبیعی

 و بخشیده بهبود را فعلی رویکردهای مناسب، ریزیبرنامه با
 به خاص طوربه مطالعه این بسازند. مؤثرتر و ترقوی ایجامعه

 تانشهرس روستایی جوامع در آن ارتقاء و کالبدی یآورتاب ارزیابی
 .پردازدمی کتولآبادعلی
 یهاشاخص تلفیق از مطالعاتی محدوده در کالبدی یآورتاب

 دستبه کالبدی یهاشاخص و سیلاب خطرپذیری زیستیمحیط
 شهرستان در سیلاب پذیری خطر میزان یینتع برای آمد.
 بر مؤثر زیستیمحیط شاخص 2 از مجموع در ،کتولآبادعلی

 هاستفاد دارند یلس وقوع درمیمه نقش که سیلاب خطرپذیری
 ریخطرپذی نقشه در دقیق تحلیل به دستیابی منظور به شد.

 ورهد با سیلابی پهنه نهایت در و هیدرولیکی یهاداده سیلاب،
 خطرپذیری یهاشاخص از یکی عنوان به نیز ساله 111 بازگشت
 خطرپذیری نقشه تهیه و دهیوزن برای گردید. لحاظ سیلاب
 نتایج اساس بر شد. استفاده مراتبی سلسله تحلیل روش از سیلاب
 هنهپ در قرارگیری و رودخانه از فاصله مراتبی سلسله تحلیل

 و اهیگی پوشش میزان سپس دارند. را وزن بیشترین سیلابی
 هتهی برای دارند. قرار دوم رتبه در دهیوزن نظر از اراضی کاربری

 این دهیوزن که گرفت قرار استفاده مورد شاخص 2 کالبدی نقشه
 دهیوزن گرفت. صورت شانون آنتروپی کمک با هاشاخص
 یه،ابن اسکلت نوع و کیفیت هایشاخص که داد نشان هاشاخص

 ارند.د مطالعاتی محدوده در کالبدی آوریتاب در را تاثیر بیشترین
 شدند فیقتل هم با کالبدی نقشه و سیلاب رپذیریطخ نقشه سپس

 لیع شهرستان روستایی نواحی کالبدی یآورتاب نهایی نقشه و
 که است آن بیانگر حاضر، پژوهش نتایج آمد. دستبه آبادکتول

 در ولکتآبادعلی شهرستان روستایی نواحی در کالبدی یآورتاب
 کم، یآورتاب با طبقه در روستا 30 ندارد. قرار مناسبی وضعیت

 با طبقه در روستا 13 و متوسط یآورتاب با طبقه در روستا 10
 محدوده در یآورتاب تقویت بنابراین، دارند. قرار خوب یآورتاب

  است. ضروری امری مطالعاتی
 یتقوت یزی،ربرنامه یستمس در بحران یریتمد یتاهم به توجه با

 در جوامع ییتوانا یشافزا به تنها نه ییروستا مناطق یآورتاب
 ینا یاجرا بلکه کند،یم کمک یطیمح یداتتهد با مواجهه

 در را یمل توسعه هایینهزم یزی،ربرنامه یستمس در یکردرو
 عرف و یطیمح تعادل جادیا ین،بنابرا .کندیم فراهم بلندمدت
 ارتقاء یبرا یمحل یزیربرنامه یستمس در توسعه مشکلات

 تیظرف یتتقو در یتموفق یدکل پذیر،یستز و امن یهامکان
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 آوریتاب افزایش برای پیشنهادی راهکارهای است. یآورتاب
 است: ذیل شرح به روستایی مناطق کالبدی

 سازیساختمان اصول زمینه در ساکنین آگاهی و دانش ارتقای ˗
  سیل معرض در نواحی در استاندارد

 با مسکن سازوساخت مقررات و قوانین انطباق افزایش ˗
  روستایی نواحی خیزیسیل

 ییروستا مسکن هایزیرساخت بودن ایمن درباره نگریآینده ˗
 سیل با مواجهه در

 به کشاورزی اراضی کاربری غیرمجاز تغییر از ممانعت ˗
 تراشی جنگل از پرهیز و خیزسیل نواحی در مسکونی

  منطقه اکولوژیک توان به توجه ˗

 فمختل هایبازگشت دوره به توجه با هارودخانه حریم تعیین ˗
  خیزسیل نواحی در سازوساخت اجازه عدم و

 معرض در روستایی مساکن ایدوره سازیمقاوم و بازسازی ˗
 سیل
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