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 چکیده
 برای آوریتاب تفکر مانند نوینی رویکردهای از استفاده نیازمند که است شهری زیستمحیط مدیریت شهری، مدیریت سطوح از یکی

 زیستیمحیط تغییرات برابر در پایدارتر ییشهرها و زیستن قابلیت تضمین برای پذیرانعطاف اکوسیستمی خدمات با شهرهایی به دستیابی
 خدمات آوریتاب ارزیابی فرایند از استفاده با یزد شهر اکوسیستمی خدمات بودن آورتاب بررسی پژوهش این انجام از هدف. است

 وضعیت تعیین یارهایمع انتخاب شامل اول مرحله اصلی، مرحله سه شامل اکوسیستمی خدمات آوریتاب ارزیابی فرایند. است اکوسیستمی
 نهایی معیارهای آوریتاب وضعیت ارزیابی و برآورد شامل دوم مرحله داده، به دسترسی و اکولوژیکی شرایط به توجه با اکوسیستمی خدمات

 داد ننشا آوریتاب کلی ارزیابی از حاصل نتایج. است اکوسیستمی خدمات آوریتاب شرایط کلی ارزیابی سوم مرحله و اکوسیستمی خدمات
 آوریتاب عدم محدوده در را یزد شهر اکوسیستمی خدمات وضعیت که دهدمی اختصاص خود به 041/25 عدد آوریتاب رنج از یزد شهر

 تواندمی شهری اکوسیستم خدمات فعلی وضعیت توصیف بر تمرکز با شهر بودن آورتاب و پایداری روند گیریاندازه ،بنابراین .است داده قرار
 کمک شهر زیستمحیط وضعیت بهبود نتیجه در و اکوسیستمی خدمات کیفیت ارتقاء و حفظ جهت تصمیماتی اتخاذ برای ریزانمهبرنا به

 .است اکوسیستمی خدمات اساس بر شهری آوریتاب ارزیابی رویه یک بسط مطالعه این نتیجه. کند
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 سرآغاز
بوده و به شهرها محل زندگی بیش از نیمی از جمعیت جهان 

ل مهم یمسا ءاجتماعی، منشا -عنوان مراکز توسعه اقتصادی
 های مختلف فضایی هستندزیست در سطوح و مقیاسمحیط

(Alberti, 2005)هایسیستم عنوانبه شهرها همچنین ؛ 
 و انسانی هایسیستم هایمجموعهاز زیر  اکولوژیکی -اجتماعی

 طبیعیمنابع به وابسته هاآن بقای که اندشده تشکیل بیوفیزیکی

 برای و گیرندمی بهره آن از که است (1)اکوسیستمی خدمات و
 به لیکن (.1332 ،و همکاران پریور) کنندمی مصرف خود بقاء

 بیشتر قرارگیری و طبیعیکاهش منابع و جمعیت افزایش دلیل

 ناشی که ساختانسان و طبیعی بلایای و خطرات برابر در شهرها
 گذشته دهه چند در طبیعی هایاکوسیستم روزافزون تخریب از

 دلیل به شهرها در ریزیبرنامه و آوریتاب به رسیدن لزوم است

 از درست درک به رسیدن شهرها، فعلی وضعیت ارزیابی
 بسط و آینده وضعیت بینیپیش و هامحدودیت و هاپتانسیل

 احساس بیشتر شهری، توسعه برای مناسب هایاستراتژی

خدمات اکوسیستمی  آوریدر حال حاضر رویکرد تاب .دشومی
 است؛ شهری جوامع در پایداری افزایش رویکردهای از یکی
 میزان آن در که است میزانی یا حد عنوانبه شهری (2)آوریتاب

 مجموعه به که این از قبل هستند تغییر تحمل به قادر شهرها

پریور و ) شوند دهیسازمان باز فرایندها و ساختارها از جدیدی
 چهار پوشانیهم از شهری آوریهمچنین تاب (.1332 همکاران،
 نقش شهری اکوسیستم خدمات که است شدهتشکیل مجموعه

 ,.Krasny et al)کند می ایجاد شهری آوریتاب در را مهمی

2009): 
 مصرف و تامین تولید، چرخه شامل که :متابولیسمی هایجریان .1

 سازمانی و نهادی ساختارهای شامل که: دولتی هایشبکه .2

 انسانی سرمایه: یاجتماع پویایی .3

سیمای  در اکوسیستم خدمات شامل که: زیستمحیط ترکیب .4
 است شهری (3)سرزمین

 یک اساسی ظرفیت به اکوسیستم، خدمات زمینه در آوریتاب
 با مواجهه در اکوسیستم مطلوب خدمات حفظ برای اکوسیستم

شود می اطلاق انسان برداریبهره و زیستیمحیط نوسانات
(Folke et al., 2004). 

 بقا برای انسان که است طبیعی فرایندهای اکوسیستمی، خدمات
 که مزایای .(Mcdonald, 2009) است وابسته آن به خود رفاه و

 اکوسیستم خدمات عنوانبه کندمی استخراج طبیعت از انسان
کرد  تقسیم دسته چهار به توانمی را هاآن. است شدهشناخته

(TEEB, 2011). اکوسیستمی خدمات بندیتقسیم (1) جدول در 

 به همراه توضیحات آورده شده است.

 

 اکوسیستمی خدمات بندیتقسیم: (1) جدول

 خدمات فرهنگی خدمات حمایتی خدمات تنظیم تامینخدمات 

، مواد آب تازه ،غذا
اولیه و گیاهان 

 دارویی

کیفیت هوا و اقلیم محلی، تجزیه و  یمتنظ
خیلی شدید،  ادهاییدرو یلتعد کربن، سازییرهذخ

تصفیه هرز آب، جلوگیری از فرسایش و حفظ 
 و کنترل بیولوژیکی یافشانگرده حاصلخیزی خاک،

زیستگاه مناسب برای 
، حمایت از تنوع هاگونه

 ژنتیکی

تفریح و سرگرمی و سلامت ذهنی و جسمی، 
و الهام گرفتن  شناسییباییز یکاربردهاتوریسم، 

رزش معنوی و ا برای فرهنگ و هنر و طراحی،
 استآموزشی  یهافرصت

 

 پذیری،آسیب بعد در ایران در گرفته صورت هایپژوهش اکثر

 آوریتاب ارتباط پژوهش این در ما که است اقتصادی و اجتماعی
این تحقیق در  .کنیممی بررسی شهری اکوسیستمی خدمات و

تاثیر خدمات اکوسیستمی بر  در زمینههای جهانی برخی نمونه

وی کیفیت زندگی شهری و همچنین استفاده از رویکرد ر
ریزی شهری مورد وری خدمات اکوسیستمی برای برنامهآتاب

توان میهای مورد بررسی . از جمله نمونهبررسی قرار گرفته است

 خدمات وتحلیلتجزیه به 1333سال در  هامارهانبولاند و به 
 منطقه داخل در هااکوسیستم توسط شدهتولید اکوسیستمی

 شهری مختلف اکوسیستم هفت پژوهش این در. پرداختند شهری

 هایجنگل ها،پارک و هاچمن خیابان، هایدرخت جمله از

 هارودخانه دریا، و هادریاچه ها،تالاب شده،کشت زمین شهری،
 را اکوسیستم خدمات از وسیعی طیف هاسیستم این. شد شناسایی

 به مربوط مستقیم و محلی خدمات شش نهمچنی. کنندمی تولید

 کاهش وهوا،آب میکرو تنظیم هوا، تصفیه جمله از نیز استکهلم
 فرهنگی و تفریحی هایارزش و باران آب زهکشی سروصدا،

 اکوسیستمی خدمات که رسیدند نتیجه این به و شد؛ استفاده

 در زندگی کیفیت روی بر توجهیقابل تأثیر محلی تولیدشده
 زمین کاربری ریزیبرنامه در باید و است داشته یشهر مناطق
 .(Bolund & Hunhammar, 1999) شود استفاده
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 فضایی سازیمدل ابزار از 2333در سال   همکاران و لسونن
 برای (inVEST) اکوسیستمی خدمات یکپارچه گذاریارزش

 و زیستیتنوع حفاظت اکوسیستمی، خدمات تغییرات بینیپیش
 برای inVEST از هاآن. کردند استفاده کالا تولید سطح

 حوضه در زمین پوشش و اراضی کاربری تغییر سناریوهای

 سناریوهایی دریافتند، هاآن. کردند استفاده اورگان ایالت ویلمیت
کردند،  دریافت اکوسیستمی خدمات برای را بالایی نمرات که

 دهدمی نشان این و اند؛گرفته نیز زیستیتنوع در بالایی نمرات

 اکوسیستمی خدمات و زیستیتنوع از حفاظت بین کمی رابطه
 تولید مقادیر بودند بیشتر توسعه شامل که سناریوهایی. دارد وجود

 از حفاظت در تریپایین سطح اما ؛اندداشته را بالاتری

 سازیکمی. اندداشته را اکوسیستمی خدمات و زیستیتنوع
 هاآن بین ارتباطات آنالیز و فضایی شیوه به اکوسیستمی خدمات

 در پذیرتوجیه و کارآمد مؤثرتر، گیریتصمیم به تواندمی

 .(Nelson et al., 2009) کند کمک طبیعیمنابع

 و ریزیبرنامه برای 2314در سال  همکاران و پیرسونمک
 اکوسیستم خدمات بررسی به نیویورک شهر در آوریتاب مدیریت

 خدمات از آگاهی فعلی وضعیت پژوهش این در. شهری پرداختند
 اینکه و گرفت قرار تحلیلوتجزیه مورد شهری اکوسیستمی

 روی بر متمرکز مدیریت برای چگونه خدمات اکوسیستمی،

 و کنندهاند تنظیمکرده ارایه نیویورک در هاییچالش که خدماتی
 هماهنگی که داد نشان پژوهش این اند. نتایجکننده ریزیبرنامه

 مدیریت، شیوه بهترین ترویج و مدیریتی مقیاس چند امتداد رد

 که این از اطمینان برای شهری، رهبران برای است فرصتی
 تحویل از حمایت برای شهرها در طبیعت و اکوسیستم فرایندهای

 شوندمی محافظت شهری اکوسیستم خدمات اساسی کالاهای
.(McPhearson et al., 2014) 

 اکوسیستمی خدمات ارزیابی به 2315سال در  همکاران و سیبر
 از پژوهش این در پرداختند سنگاپور در شهری آوریتاب برای

 استفاده وابستگی و آثار ارزیابی برای ایمرحله پنج فرایند یک
 از شهرها، در یکپارچه ارزیابی یک به رسیدن برای. است شده
 مطالعه برای شدهاصلاح شهری اکوسیستم خدمات روش یک

 این انتظار مورد نتایج و خروجی. شد استفاده سنگاپور در وردیم
 ،GIS در که بردارند؛ در را کیفی و کمی ارزش دو هر پژوهش،

 برای( کمی) جداول و اصلی خروجی مشابه( کیفی) هانقشه

 ( ,.Sieber et alاندآمده در نمایش به پشتیبانی و گیریتصمیم

.(2015 

 پایداری راهبردهای بسط به 1332در سال  همکاران و پریور
 مناطق در شهری زیستمحیط آوریتاب افزایش برای اکولوژیک

 داد نشان تحقیق این نتایج. پرداختند تهران شهرداری 3 و 1
 به شهری، آوریتاب با مرتبط مطالعات در ایرویه چنین اتخاذ
 ارتقاء و حفظ برای تصمیماتی اتخاذ برای ریزانبرنامه

 کمک شهر در اکوسیستمی خدمات و بالقوه و جودمو هایفرصت
 (.1332 پریور و همکاران،)کند می

 چارچوب بسط به 1332در سال  همکاران و پریورهمچنین 

 اساس بر شهری توسعه هایطرح زیستیمحیط راهبردی ارزیابی
 موجود منابع به توجه با پژوهش این در. پرداختند آوریتاب تفکر

 هاآن کاربرد و مدرن شهری اکولوژی و آوریتاب تفکر زمینه در

 هاآن وتحلیلتجزیه و زیستیمحیط راهبردی ارزیابی فرایند در
 بستر عمومی آوریتاب .1 شامل ایمرحله سه چارچوب یک

 طرح به نسبت بستر آوریتاب سنجش .2 شهری زیستمحیط

پریور و ) شد پیشنهاد تطبیقی مدیریت بسط .3 پیشنهادی توسعه
  (.1332 کاران،هم
 آوریتاب ارزیابینیز  از انجام این پژوهش هدف راستا این در

 استفاده با ،یزد شهر اکوسیستمی خدمات تغییرات و کیفیت کمیت،

 این نوآوری. استاکوسیستمی  خدمات آوریتاب ارزیابیاز فرایند 
 اساس بر شهری آوریتاب ارزیابی رویه یک بسط تحقیق

 مشخص ارزیابی نتیجه رویه این در .است هبود اکوسیستمی خدمات

 فضایی مقیاس و زمانی مقیاس بحث همچنین .است تکرار قابل و

 .است بوده توجه مورد اکوسیستمی خدمات معیارهای ارزیابی در
 

 هاروشمواد و 

 منطقه مورد مطالعه 
، یزد استان اداری -سیاسی مرکز و شهر ترینپرجمعیت یزد شهر

 جغرافیایی مختصاتمحدود  در مربع یلومترک 5/33 وسعت با
و محدوده  .دارد قرار شرقی طول 54/23 و شمالی عرض 54/31

 این ارتفاع ( آورده شده است.1منطقه مورد مطالعه در شکل )

 یسازمان مسکن و شهرساز) است متر 1215 دریا سطح از شهر
 ایران مرکزی فلات در مطالعه مورد محدوده (.1300 ،زدیاستان 

 و گرم اقلیمی هوای و آب دارای جغرافیایی، موقعیت سبب هب

 و مترمیلی 93/53 سالانه بارندگی میانگین با است بیابانی خشک
 شب در حتی و زمستان و تابستان در دما نوسان محدوده این در

 که دارد زیادی نوسانات یزد شهر سالانه دمای. است زیاد روز

 1/10 معادل 1332 سال به ربوطم سالیانه دما میانگین کمترین
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 سال به مربوط سالیانه دما میانگین بیشترین و گرادسانتی درجه
 روش طبق .است بوده گرادسانتی درجه 3/21 معادل 2313

 و سالانه بارندگی میزان براساس که مارتون دو بندیطبقه
 محسوب خشک منطقه جزء یزد شهر است. سالانه دمای متوسط

 (.1300پاریزی،  نژادایران) دشومی
 

 
 یزد شهر مختصات جغرافیایی: (1)شکل 

 

 روش تحقیق

 یاکوسیستم خدمات آوریتاب ارزیابی فرایند 
 مرحله سه شامل اکوسیستمی خدمات آوریتاب ارزیابی فرایند
 وضعیت تعیین معیارهای انتخاب شامل اول مرحله است،اصلی 

 به دسترسی و کیاکولوژی شرایط به توجه با اکوسیستمی خدمات
 آوریتاب وضعیت ارزیابی و برآورد شامل دوم مرحله داده،

 کلی ارزیابی سوم مرحله و اکوسیستمی خدمات نهایی معیارهای

 مراحل از هریک در. است اکوسیستمی خدمات آوریتاب شرایط
 هایروش تشریح به ادامه در که است شده استفاده هاییروش از

 .تاس شده پرداخته مرحله هر
 

تعیین وضعیت  نهایی معیارهای انتخابمرحله اول: 

 اکوسیستمی خدمات
 یک از روش این )در سازگاری ماتریس روش از استفاده با

 به داده به دسترسی و بودن مرتبط. شودمی استفاده ساده ماتریس
 سازمان توسط که (شودمی تعریف ماتریس این در بعُد دو عنوان

 نظر در با و ؛است شده طراحی (United Nations, 2007) ملل
 تعیین  نهایی معیارهای یزد رـشه یـزیستمحیط رایطـش رفتنـگ

 متغیرهایی و شدند انتخاب یزد شهر اکوسیستمی خدماتوضعیت 
معیارهای نهایی انتخاب شده در  .شد مشخص معیار هر برای

 مشخص شده است. (13تا  3) هایولجد
 

 معیارهای آوریتاب وضعیت ارزیابیمرحله دوم :

 اکوسیستمی خدمات نهایی

روند تغییرات خدمات اکوسیستمی در  به توجه با مرحله این در
 آوریتاب یزد شهر در جمعیت رشد نرخ و مقیاس زمانی

 شده مشخص یزد شهر در اکوسیستمی خدمات نهایی معیارهای

 وضعیت هر معیار از روش گیریاندازهدر این قسمت برای  است.
افزارهای مورد استفاده آماری استفاده شده است و نرم تحلیلی و

 .ورده شده استآ (13تا  3) هایولجد در برای هر متغیر

تا  1305همچنین میانگین نرخ رشد متوسط جمعیت از سال 
از طرح تفصیلی شهر در نظر گرفته شده است و  20/0 ،1413

 .است آمدهدستبه 1300یزد 
 

 خدمات آوریتاب رایطش کلی ارزیابی :مرحله سوم

 اکوسیستمی

 متشکل اکوسیستمی خدمات آوریتاب شرایط کلی ارزیابی فرایند
 است. مرحله 0 از

 (4)لیکرت بندیطیف از استفاده با آوریتاب میزان دهیرتبه .1
 

 لیکرت بندییفط :(2جدول )

 1 2 3 4 5 امتیاز
 کمخیلی کم متوسط زیاد زیادخیلی ارزش

 

آوری خدمات اکوسیستمی با ز این طیف میزان تاببا استفاده ا
خدمات  ارایهتوجه به وضعیت فعلی خدمات اکوسیستمی و توان 

 اکوسیستمی خدمات که ترتیب این به است شده دهینمره یندهآ در

ه است در شرایط عدم ها بحرانی بودنآکه وضعیت فعلی 
لی و رتبه یک، خدمات اکوسیستمی که وضعیت فع وریآتاب

پرخطر بوده و امکان تبدیل به وضعیت بحرانی دارند در وضعیت 
دمات اکوسیستمی که وضعیت ، خ2آوری کم قرار دارند رتبه تاب

 نسبی آوریتاب وضعیت در اندداشته را کنترلقابل و خطرکم فعلی

 جمعیت برای را خدمات ارایه توان که یستمیاکوس خدمات ،3 رتبه و

و خدمات  4قبول رتبه آوری قابلضعیت تابفعلی دارند در و

خدمات هم برای نسل حاضر و هم  ارایهاکوسیستمی که توان 
 گیرند.می قرار 5 رتبه مطلق آورتاب ضعیتدر و دارند را یندهآ نسل
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 هایشاخص از یک هر آوریتاب میزان کردنمشخص .2
 بینیپیش و فعلی وضعیت به توجه با اکوسیستمی خدمات

 لیکرت طیف از استفاده با دهیو نمره آینده

 هایشاخصزیر و اکوسیستمی خدمات طبقات دهیوزن .3
 هاآن نسبی اهمیت اساس بر اکوسیستمی خدمات

 نظر از استفاده با هاآن نسبی اهمیت و هاشاخص نسبی وزن
 آمده دستبه منابع مرور و مطالعاتی منطقه وضعیت کارشناسی،

 شد استفاده Expert Choice افزارنرم از قسمت این در. است

 به و شد پرداخته پارامترها زوج مقایسه به آن از استفاده با که
. شد داده امتیاز 3 تا 1 از اهمیت میزان به بسته ،ترمهم پارامتر

 وزن و شد داده پارامترها به 3 امتیاز بیشترین و 1 امتیاز کمترین

ها چهار ق شاخصدر این تحقی .آمد دست به هاشاخص نهایی
هر دسته در رهای ها متغیشاخصمی و زیردسته خدمات اکوسیست
 نظر گرفته شده است.

 از کدام هر نسبی اهمیت و آوریتاب رتبه سازییکپارچه .4
 خدمات کلی آوریتاب میزان آوردن دستبه و هاشاخص

 یزد شهر در اکوسیستمی

  آوریتاب نمیزا کردنمشخص برای آوریتاب دامنه تعریف .5

 یزد شهر کلی

 شهر در اکوسیستمی خدمات کلی آوریتاب میزان مقایسه .0

 یزد شهر آوریتاب وضعیت ارزیابی و آوریتاب دامنه با یزد
 

 نتایج

 معیارهای آوریتاب وضعیت ارزیابی محاسبه نتایج 

 نهایی خدمات اکوسیستمی

 هارچ ثانویه و اولیه معیارهای ،سازگاری ماتریس نتایج براساس
 و سنجش قابلیت که فرهنگی حمایتی، تنظیم، ،تامین طبقه

 گیریاندازه برای نهایت در و شدند انتخاب اندداشته را محاسبه

 متغیر 25 وضعیت یزد، شهر اکوسیستمی خدمات آوریتاب میزان
 از حاصل نتایج و منتخب معیارهای ادامه در که است شده برآورد

 .شودمی ارایه یرهامتغ از هرکدام وضعیت محاسبه
 

  آب تامینطبقه  معیارهای آوریتابوضعیت 
 آب آب، مصارف ثانویه، معیار سه توسط آب تامین وضعیت

 دست به نتایج ادامه و در شد گیریاندازه سطحی آب و زیرزمینی
 .است شده آورده (3)جدول  در آمده

 آب تامین طبقه آوریتاب وضعیت ارزیابی: (3) جدول
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با توجه به نرخ رشد جمعیت و 
افزایش سطح رفاه و صنعتی 

آب از  تامینشدن نیاز به 
 وزه آبخیز دیگر استح

32/2 

05/3 
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با توجه به روند منفی تولید 
های زیرزمینی و خشک آب

ها، در شدن بسیاری از قنات
 نتیجه تاب آور نیست

 تخلیه سالانه چاه عمیق نرخ رشد -0
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3/51 - 
تخلیه سالانه چاه نیمه  نرخ رشد

 عمیق

  نرخ رشد تخلیه سالانه قنات -12

انتقال  توجه به مشکلات با
رود و آب از حوضه آب زاینده

های کاهش میزان حجم آب
عیت و افزایش جم سطحی

آب فقط از  تامینممکن است 
رود جوابگو حوضه آب زاینده

 آب نباشد. تامین
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 انرژی تامینطبقه 
  برق مصرف و سوخت انواع معیار دو توسط انرژی تامین وضعیت

 ارایـه  (4) جـدول  انـرژی  ینتـام  وضعیت نتایج و شد گیریاندازه

 .است شده

 

 انرژی تامین طبقه آوریتاب وضعیت ارزیابی: (4) جدول

ارزیابی وضعیت 

بر اساس  معیار

 نرخ رشد جمعیت
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شهر یزد تنها با تکیه 
های فسیلی بر سوخت
های آینده در سال

 پایدار نخواهد بود

32/2 

 گاز مایع - 91/11

شهرستان 
 یزد

 فاصله زمانی
1333-1303 

فرمول نرخ 
 رشد

نرخ رشد 
مصرف انواع 

 سوخت
مواد 
 اولیه

 تامین

 سوخت هواپیما 19/5

 بنزین 24/3

 فت سفیدن - 4/23

 نفت گاز 52/3

 نفت کوره 41/3

53/3 
شهرستان 

 یزد
 فاصله زمانی

1333-1303 
فرمول نرخ 

 رشد
نرخ رشد 
 مصرف برق

 

 غذا تامینطبقه 
  مـتراک و یـاراض ریـکارب معیار دو طـتوس ذاـغ تامین وضعیت

 ـ وضعیت نتایج و شد گیریاندازه جمعیت فیزیولوژیک  غـذا  امینت
 است. شده ارایه (5) جدول

 

 غذا تامین طبقه آوریتاب وضعیت ارزیابی: (5) جدول

بر  ارزیابی وضعیت معیار

 اساس نرخ رشد جمعیت
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نر

ن 
گی

یان
م

ال
س

از 
ط 

س
تو

م
 

13
35

 
تا 

14
11

 

 نتایج محاسبه
مقیاس 
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با روند افزایشی رشد جمعیت و 
همچنین روند تخریب روز 
افزون اراضی زراعی و باغی 
توان تولید محصولات کشاورزی 
و باغی در شهر یزد به شدت 

 32/2 کاهش یافته است.

 1303 درصد 24

 شهر یزد

فاصله 
زمانی سال 

1309-
1303 

 آماری

ه 
ی ب

باغ
 و 

ی
راع

ی ز
اض

 ار
ت
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ن

ده
 ش

ته
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ی
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 غذا
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امی

ت
 

 1309 درصد 9

شاخص  در مقایسه با میانگین
 (5)جای پای اکولوژیک جهانی

 تامینشهرستان یزد به لحاظ 
غذا دچار کمبود ظرفیت زیستی 

 .است

4/33 
شهرستان 

 یزد
 آماری 1332
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وژی

یول
فیز

م 
راک

ت

ت
معی

ج
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 وضعیت معیارهای طبقه تنظیم
 رویـدادهای  تعـدیل  اکوسیسـتمی  خدمات سه تنظیم، طبقه برای
 شـده  گرفتـه  نظر در اقلیم تنظیم هوا، کیفیت شدید، تنظیم خیلی
 است. شده آورده تنظیم طبقه وضعیت نتایج ادامه درو  است

 

 شدیدطبقه تعدیل رویدادهای خیلی
 جلـوگیری  معیار سه توسط شدیدخیلی رویدادهای تعدیل وضعیت

 گیـری انـدازه  خطر احتمال ابیارزی و خشکسالی تعدیل اختلال، از
 .است شده ارایه معیار هر وضعیت نتایج ادامه و در شد

 

 وضعیت معیار جلوگیری از اختلال 
 بـه  نفوذپـذیر  سـطوح  نسـبت  متغیـر  دو توسط معیار این وضعیت

 اسـت  شـده  گیریاندازه زمین پوشش تغییرات درصد و نفوذناپذیر
 ادامه در و است هشد آورده خلاصه صورت به (0) جدول در نتایج
 .است شده ارایه تفضیل به متغیر هر از آمدهدستبه نتایج

 

 اختلال از جلوگیری معیار آوریتاب وضعیت ارزیابی: (6) جدول
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 وضعیت معیار تعدیل خشکسالی 
ــن وضــعیت ــار ای ــط معی ــنج توس ــر، پ ــدت متغی ــالی، ش  خشکس
 میـزان  دما، تغییرات بارش، تغییرات روند خشکسالی، هایخسارت

 نتـایج  است شده گیریاندازه اناردک - یزد دشت سطح فرونشست

 نتـایج  ادامـه  و در اسـت  شده آورده خلاصه صورت به (9) جدول
 .است شده ارایه تفضیل به متغیر هر از آمدهدستبه
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 خشکسالی معیار آوریتاب وضعیت ارزیابی: (7) جدول
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ن 

عیی
ت
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ت
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خ
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 خ

یل
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ت
 

 تنظیم

افزایش 
های خسارت

 لیخشکسا

13 استان یزد
32

-
13

31
 

 آماری

ت
سار

خ
لی

سا
شک

 خ
ی

ها
 

 روند منفی بارش

زد
ر ی

شه
ک 

پتی
ینو

 س
گاه

ست
ای
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مان

ه ز
صل

فا
33 

ال
س

 

(
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-
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14

) 

ضریب تغییرات 
 CV بارش سالانه

ش
بار

ت 
یرا

تغی
د 

رون
 

 روند افزایشی دما

هر 
 ش

ک
پتی

ینو
 س

گاه
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زد

ی
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مان
ه ز

صل
فا

33 
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س
 

(
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-
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 آماری

رون
دما
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ت 
یرا
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د 

 

زد 
ت ی
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سط
د 
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 ش

ت
اف – 

ار 
قد
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ن ب

دکا
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0/
13 
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انت
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زد 
ت ی
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دک
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ی 
مان

ه ز
صل

فا
2 
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س

 

 
23

35
-
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39

 

رم
ن

زار
اف

 
S

A
R

S
C

A
P

E
 

ح 
سط

ت 
شس

رون
ن ف

یزا
م

ان
دک

 ار
زد

ت ی
دش

 

 

 وضعیت معیار احتمال خطر 
 پدیـده  وقـوع  روزهـای  نسبت متغیر، دو توسط معیار این وضعیت

 اسـت  شـده  گیریاندازه خیزیلرزه خطر احتمال و سال در گردریز

 ادامـه  در و اسـت  شـده  آورده خلاصـه  صورتبه (0) جدول نتایج
 .است شده ارایه تفضیل به متغیر هر از آمدهدستبه نتایج
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 خطر احتمال معیار آوریتاب وضعیت ارزیابی: (3) جدول

ارزیابی 

 وضعیت

میانگین نرخ رشد 

 جمعیت از سال  متوسط

 1411تا  1335

 نتایج
مقیاس 

 فضایی

مقیاس 

 زمانی

روش 

 محاسبه

متغیر 

 مربوطه
 معیار

طبقه خدمات 

 اکوسیستمی

ن 
ری

 آف
ره

اط
مخ

ی 
ها

داد
روی

ل 
دی

 تع
ظر

ز ن
د ا

 یز
هر

 ش
جه

نتی

ب
تا

ت.
یس

ر ن
آو

 

ع  32/2
قو

ی و
ها

وز
د ر

عدا
ش ت

زای
اف

ریز
ده 

دی
پ

ال
 س

در
رد 

گ
زد 
ر ی

شه
ک 

پتی
ینو

 س
گاه

ست
ای

 

23
31

-
23

13
 

ی
مار

آ
 

ده 
دی

ع پ
قو

ی و
ها

وز
ت ر

سب
ن

ریز
ال

 س
در

رد 
گ

 

طر
 خ

ال
تم

اح
 

 تنظیم

طر 
 خ

 با
نه

په
در 

زد 
ر ی

شه

ارد
ر د

قرا
ط 

وس
 مت

ی
سب

ن
 

زد
ر ی

شه
 

ی 
مان

ه ز
صل

فا
33 

ال
س

 

شه
نق

 
هنه

پ
ی

ند
ب

 
طر

خ
 

رزه
ل

ی
ا

 
ان

یر
ا

 

رزه
ر ل

خط
ل 

ما
حت

ا
ی

خیز
 

 

 طبقه تنظیم کیفیت هوا
 گیـری انـدازه  هوا پالایش معیار توسط هوا کیفیت تنظیم وضعیت

 .است شده ارایه وضعیت نتایج ادامه و در شد
 

 معیار پالایش هوا 
  پدیده وقوع روزهای نسبت ر،ـمتغی دو طـتوس ارـمعی این وضعیت

 نتـایج  است شده گیریاندازه پاک روزهای تعداد و سال در گردریز

 نتـایج  ادامـه  و در اسـت  شده آورده خلاصه صورت به (3) جدول
 .است شده ارایه تفضیل به متغیر هر از آمدهدستبه
 

 خطر احتمال معیار آوریتاب وضعیت ارزیابی: (9) جدول

ی 
یاب

رز
ا

ت
عی

ض
و

 

میانگین نرخ رشد 

متوسط جمعیت از 

تا  1335سال 

1411 

 نتایج
مقیاس 

 فضایی

مقیاس 

 زمانی

روش 

 محاسبه

متغیر 

 مربوطه
 معیار

طبقه خدمات 

 اکوسیستمی

خر
ل ت

دلی
ه 

ب
وا 

 ه
ش

لای
 پا

ظر
ز ن

د ا
 یز

هر
 ش

سبز
ی 

ضا
ب ف

ی

ده
لاین

ر آ
قدا

و م
ده 

 ش
ان

حر
ر ب

چا
د

ت 
رفی

 ظ
 از

تر
یش

ا ب
ه

ب
 تا

ت.
واس

 ه
ش

لای
پا

ت
یس

ر ن
آو

 

ع  32/2
قو

ی و
ها

وز
د ر

عدا
ش ت

زای
اف

ریز
ده 

دی
پ

ال
 س

در
رد 

گ
زد 
ر ی

شه
ک 

پتی
ینو

 س
گاه

ست
ای

 

23
31

-
23

13
 

 آماری

ده 
دی

ع پ
قو

ی و
ها

وز
ت ر

سب
ن

ال
 س

در
رد 

زگ
ری

 

هوا
ش 

لای
پا

 

 تنظیم

افزایش تعداد 
 روزهای ناسالم

 آماری 1334 شهر یزد

ک 
 پا

ی
ها

وز
د ر

عدا
ت

(
P

S
I

) 
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 طبقه تنظیم اقلیم
  و رابنفشـف رتوـپ شاخص متغیر دو توسط اقلیم تنظیم وضعیت

 نتـایج  ادامه و در است شده گیریاندازه سرزمین سیمای پیوستگی
 .است شده یهارا (13) جدول در تفضیل به متغیر هر وضعیت

 
 خطر احتمال معیار آوریتاب وضعیت ارزیابی: (11) جدول

 ارزیابی وضعیت

ط 
س

تو
د م

ش
 ر

خ
نر

ن 
گی

یان
م

ل 
سا

ز 
ت ا

عی
جم

 

13
35

 
تا 

14
11

 

 نتایج
مقیاس 

 مکانی

مقیاس 

 زمانی

روش 

 محاسبه

متغیر 

 مربوطه

ی
تم

س
سی

کو
ت ا

ما
خد

 

ی
تم

س
سی

کو
ت ا

ما
خد

ه 
بق

ط
 

که شدت پرتو  به علت این
استان یزد بیشتر فرابنفش برای 

در گستره شدت خیلی زیاد قرار 
گیرد در نتیجه شهر یزد از می

لحاظ تنظیم شدت شاخص پرتو 
 آور نخواهد بودفرابنفش تاب

32/2 

ت
شد

با 
ی 

های
وز

د ر
عدا

ش ت
زای

اف
 

تو 
پر یاد

ی ز
خیل

ره 
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ر گ
ش د

بنف
فرا

 

زد
ن ی
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ا

 

13
33

-
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31
 

ی
مار

آ
 

ص 
اخ

ش
U

V
 

یم
اقل

م 
ظی

تن
 

 تنظیم

های دانگی لکه دبا توجه به خر
پوشش گیاهی و اراضی بایر 

 آور نیستتاب
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ی 

یما
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ی
تگ

وس
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 وضعیت معیارهای طبقه حمایتی
 در زنـدگی  چرخـه  حفظ اکوسیستمی خدمات یتی،حما طبقه برای

 زیسـتگاه  بودن مناسب اولیه معیار توسط که است شده گرفته نظر
 .است شده سنجیده

 

 وضعیت معیار مناسب بودن زیستگاه 
 پیوسـتگی  متغیـر  دو توسـط  زیستگاه بودن مناسب معیار وضعیت

. اسـت  شـده  گیریاندازه زمین پوشش تغییرات و سرزمین سیمای
 (11) جـدول  در حمـایتی  طبقـه  آوریتاب وضعیت نتایج امهاد در

 .است شده آورده

 وضعیت معیارهای طبقه فرهنگی
 گردشـگری  و تفریحـی  اکوسیستمی خدمات فرهنگی، طبقه برای

 و اولیـه  معیـار  توسـط  که است شده گرفته نظر در مناظر ارزش و
 .است شده سنجیده طبقه هر وضعیت ثانویه

 

 و گردشگری وضعیت معیار تفریحی 
 فضـای  سـرانه  متغیـر  توسط گردشگری و تفریحی معیار وضعیت

 شـده  آورده (12) جـدول  در نتایج. است شده محاسبه شهری سبز
 است.
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 طبقه حمایتی آوریتاب وضعیت ارزیابی: (11) جدول

 ارزیابی وضعیت

د 
ش

 ر
خ

نر
ن 

گی
یان

م
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ز 
ت ا

عی
جم

13
35

-
14
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 خلاصه نتایج
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 فضایی
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دانگی  با توجه به خرد
های پوشش لکه

گیاهی و اراضی بایر 
 آور نیستتاب

32/2 

دانگی  عدم پیوستگی و خرد
های پوشش سبز و پیوستگی لکه

 پوشش شهری
ی  شهر یزد

مان
ه ز

صل
فا
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13
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-
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گاه
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ب
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تی
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ح
 

با توجه به نتایج 
 آور نیستتاب

کاهش پوشش  پوشش شهری،
دانگی پوشش  فضای سبز و خرد

سبز شهری و از بین رفتن پوشش 
گیاهی عالی و افزایش پوشش 

 گیاهی ضعیف

ی  شهر یزد
مان

ه ز
صل

فا
22 

ال
س

 
13

92
-

13
34
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یر 
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ل 
 

 

 گردشگری و تفریحی معیار آوریتاب وضعیت ارزیابی: (12) جدول

 ارزیابی وضعیت

د 
ش

 ر
خ

نر
ن 

گی
یان

م

ل 
سا

ز 
ت ا

عی
جم

13
35

-
14

11
ز  
سب

ی 
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ه ف
ران
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ی 
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ش
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مقیاس 

 فضایی

مقیاس 

 زمانی

روش 

 محاسبه
متغیر 

 مربوطه
 معیار

ت 
ما

خد
ه 

بق
ط

ی
تم

س
سی

کو
ا

 

با شهر یزد از نظر فضای سبز 
شرایط بحرانی و حادتری در 

رو هچندان دور روبای نهآینده
 خواهد شد.

 1334 شهر یزد 2/3 32/2

تر
م

ک
ی

 
ت 

اح
مس

ت 
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ن

قه
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 (
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A
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ی
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 و 
ی

یح
فر

ت
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فر
 

 

 وضعیت معیار ارزش مناظر 
 فضای سازگاری میزان متغیر توسط مناظر ارزش معیار وضعیت

 شده آورده (13) جدول در نتایج. است شده محاسبه شهری سبز

 است.
 

 خاادمات کلاای آوریتاااب ارزیااابی مرحلااه نتااایج

 اکوسیستمی
  خلاصه طور به اکوسیستمی خدمات آوریتاب کلی ارزیابی نتایج

 آوریتـاب  میـزان  جدول این در. است شده ( آورده14) جدول در
ــزان و شــد ضــرب شــاخص نســبی اهمیــت در شــاخص هــر  می

 خـدمات  از طبقه هر نهایی جمع. آمد دست به طبقه هر آوریابت
 میـزان . دهـد مـی  نشان را یزد شهر آوریتاب میزان اکوسیستمی

 .است آمده دست به 041/25 برابر یزد شهر کلی آوریتاب
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 مناظر ارزش معیار آوریتاب وضعیت ارزیابی: (13) جدول

 ارزیابی

 وضعیت

ن
گی

یان
م

 
خ

نر
 

شد
ر

 

ت
عی

جم
 از 

ال
س

 

13
35

-
14

11
 

 نتایج
 مقیاس

 فضایی

 مقیاس

 زمانی

روش 

 محاسبه
 معیار مربوطه متغیر

ت 
ما

خد
ه 

بق
ط

ی
تم

س
سی

کو
ا

 

 32/2 است آورتاب

 هایگونه سازگاری
 به توجه با گیاهی
 یزد شهر اقلیمی شرایط

 دارد قبولی قابل وضعیت

 ماریآ 1334 یزد شهر
 سازگاری میزان
 شهری سبز فضای

ارزش 
 مناظر

هن
فر

 گی

 

 اکوسیستمی خدمات کلی آوریتاب میزان: (14) جدول

ت 
ما

خد
ه 

بق
ط

ی
تم

س
سی

کو
ا

 

 آوریتابدرجه  متغیر
اهمیت 

 نسبی

* اهمیت نسبی

کل آوریتاب درجه
ع 

جم
 

قه
طب

(
 

ت 
ما

خد

ی(
تم

س
سی

کو
ا

 

 تامین

 104/3 332/3 (2آوری کم )تاب نرخ رشد کل مصارف آب

03/0 

 490/1 930/3 (2آوری کم )تاب ینیآب زیرزم برداری از منابعمیزان بهره

 19/3 19/3 (1آوری )عدم تاب میزان انتقال آب سطحی

 2/3 0/3 (4آوری قابل قبول )تاب نرخ رشد مصرف انواع سوخت

 0/3 2/3 (4آوری قابل قبول )تاب نرخ رشد مصرف برق

زراعی و باغی به اراضی  نسبت و وسعت اراضی
 ساخته شده

 0/3 0/3 (1ی )آورعدم تاب

 2/3 2/3 (1آوری )عدم تاب تراکم فیزیولوژیک جمعیت

 تنظیم

 0/3 2/3 (3)آوری نسبی تاب نفوذناپذیربه  نفوذپذیرنسبت و وسعت سطوح 

311/13 

 4/2 0/3 (3آوری نسبی )تاب ینپوشش زم ییراتتغ درصد

 230/3 134/3 (2آوری کم )تاب یخشکسال شدت

 300/3 344/3 (2آوری کم )تاب یسالخشک هایخسارت

 332/3 451/3 (2آوری کم )تاب بارش ییراتتغ روند

 300/3 122/3 (3) آور نسبیتاب دما یجو ییراتتغ روند

 550/3 293/3 (2آوری کم )تاب اردکان یزدفرونشست سطح دشت  میزان

 009/2 003/3 (3آوری نسبی )تاب در سال گرد ریز یدهوقوع پد یروزها نسبت

 444/3 111/3 (4آور قابل قبول )تاب خیزیلرزهخطر  احتمال

 333/3 111/3 (3آوری نسبی )تاب سال نسبت روزهای وقوع پدیده ریزگرد در

 990/1 003/3 (2آوری کم )تاب (PSI) پاک یروزها تعداد

 550/3 293/3 (2آوری کم )تاب UV شاخص

 02/1 54/3 (3آوری نسبی )تاب ینزمسر یمایس پیوستگی

 403/3 103/3 (3آوری نسبی )تاب یدرصد هر کاربر نسبت

 حمایتی
 5/1 95/3 (2آوری کم )تاب پیوستگی سیمای سرزمین

2 
 5/3 25/3 (2آوری کم )تاب مدل تغییر زمین

 فرهنگی
 0/3 2/3 (3آوری نسبی )تاب سرانه پوشش سبز شهری

0/3 
 2/3 0/3 (4آوری قابل قبول )تاب اری فضای سبز شهریمیزان سازگ
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 میازان  کردن مشخص برای آوریتابدامنه  تعریف 

   کلی آوریتاب
 ،هـا شاخص کل تعداد از استفاده با( 2مطابق شکل ) مرحله این در

 :شـود می تعریف حد دو، هاشاخص نسبی اهمیت و آوریتاب رتبه
 دامنـه  نتیجـه  در ؛آوریتاب عدمحد  .2 و مطلق آوریتاب حد .1

 .شودمی تعریف آوریتاب میزان برای زیر

 گرفته نظر در آلایده شرایطحد  این در: مطلق آوریتابحد  .1
 آوریتـاب  میـزان  بالاترین معیارها تمامی آن در که شودمی
 اهمیـت  نمـره  بالاترین و است مطلوبی حد در و دارند را خود

 1125 مطلـق  آوریتاب میزان اینجا در که گیرد؛می را نسبی
 است. آمدهدستبه

 میـزان  کمترین معیارها تمامی حد این در :آوریتاب عدم حد .2

 نمـره  کمتـرین  و بحرانـی  شـرایط  و دارنـد  را خود آوریتاب
 آوریتـاب  عـدم  میزان اینجا در که گیرد؛می را نسبی اهمیت

 .است آمده دستبه 25

 

 
 

 یزد شهر کلی آوریتاب دامنه میزان: (2)شکل 
 

 اکوسیستمی خدمات کلی آوریتاب میزان مقایسه 

 آوریتابدامنه  با یزد شهر
مطلق  آوریتابو  آوریتابدر بین دو حد عدم  آوریتابدامنه 

 آمدهدستبه 041/25 برابر یزد شهر آوریتاب ؛ وشودمیتعریف 

 گیردمی قرار کم آوریتاب محدوده در( 2بق شکل )اطم که است
 نتیجه در. نیست آورتاب اکوسیستمی خدمات نظر از یزد رشه و

 انسانی هایبرداریبهره و زیستیمحیط نوسانات برابر در یزد شهر

 .نیست پایدار و ندارد اکوسیستمی مطلوب خدمات ارایه حفظ توان
 

 گیرینتیجهو  بحث
 اکولوژیکی، شرایط است، پذیرآسیب و خشک اقلیم یک یزدشهر 

 سبب صنعت و جمعیت رشد نظر از تحمیلی شرایط و بیوفیزیکی

 فیزیکی رشد حاضر حال در .است شده یزد شهر پذیریآسیب
لندست در این  ایماهواره تصاویر تحلیل اساس بر یزد شهر

 به رو جمعیت آماری نظر از. است درصد 12 معادل پژوهش

 0/2 رشد نرخ با 1333 سال از کهطوریبه است داشته رشدی
 گیریجهت همچنین (.1300یزد،  شهرداری) است بوده روهروب

 است بیشتر جمعیت جذب و صنعتی توسعه شهری گذارانسیاست

 یزد شهر آوریتاب ارزیابی نتایج که است حالی در این
 شکننده وضعیت کاملاً تنظیم و تامین طبقه لحاظ از خصوصبه
 عدم محدوده آوریتاب نظر از طورکلیبه و دارد را پذیرآسیب و

 توسعه هایاستراتژی بسط نتیجه در. شودمی ارزیابی آوریتاب
 در و اکوسیستم رفتن بین از سبب آوریتاب دانش پشتوانه بدون
 .شودمی( زیستیمحیط پناهنده) جمعیتی جاییهجاب آینده

 و نیلسون ؛1333 همکاران و بولاند)در مطالعات همچنین 
 و پریور ؛2314 همکاران و پیرسونمک؛ 2333 همکاران
که خدمات اکوسیستم  انداین نتیجه رسیده به (1332 همکاران

ل توجهی داشته شهری بر روی کیفیت زندگی شهری تاثیر قاب
ریزی و مدیریت شهری نیاز به استفاده از است و برای برنامه

 در زمینه خدمات اکوسیستمی است.آوری دانش تاب

 تامین خدمات نظر از یزد شهر دهدیم نشان تحقیق این نتایج
 دلیل به آب منابع تامین در خصوصهب ندارد آوریتاب وضعیت

 با غذا تامین نظر از و است آبی منابع و ذخایر فاقد شهر این اینکه

 ظرفیت کمبود دارای ایران زیستی ظرفیت سرانه به توجه
 هرش ساکنین غذایی نیاز تامین برای باغی و کشاورزی هایزمین

 به وابسته فقط شهر این انرژی تامین نظر از همچنین. است یزد

 انرژی تامین منابع ذخایر تنوع عدم و است فسیلی سوخت منابع
 بعد از شد خواهد انرژی تامین در شهر آوریتاب کاهش سبب

 تنظیم در خصوصهب ندارد آوریتاب وضعیت نیز تنظیمی خدمات
 ریزگردها، و خشکسالی فزایشا از حاکی تغییرات روند که اقلیم

 از .است سالیانه دما افزایش و سالیانه بارندگی میانگین کاهش

 پیوستگی نظر از خصوصبه نیست آورتاب حمایتی خدمات نظر
 کاهش و گیاهی پوشش تخریب دلیل به شهری سبز پوشش
 توان گیاهی پوشش هایلکه دانگی خرد گیاهی، پوشش کیفیت

 طبقه نظر از. دارد مطلوب حمایتی اتخدم ارایه برای ضعیفی
 فضای سرانه نظر از خصوصبه ندارد آوریتاب وضعیت فرهنگی

 کلی ارزیابی نتایج به توجه با .است نامطلوبی وضعیت دارای سبز
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 .دارد قرار کم آوریتاب محدوده در یزد شهر ،آوریتاب
 

 هایادداشت
1. Resilience 

2. Ecosystem Services 

3. Landscape 

4. Likert Scales 

5. Global Footprint Network 
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