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 های جنگلیبرآورد ارزش کارکرد حفاظت از مواد مغذی خاک در اکوسیستم

 

 
 ٭نغمه مبرقعی

 محیطی دانشگاه شهید بهشتیپژوهشکده علوماستادیار  ٭
 

 (27/10/1389: ؛ تاریخ تصویب3/3/1389تاریخ دریافت: )

 
 چکیده

ای کشماورزی  زمموم اظا مت از آن    هم نهماده  تمری  مهم  توجه به فرایند بسیار طولانی تشکیل خاک و نقش کلیدی آن به عنوان یکی از  اب
یش قمدرت نگهداشمت ممواد    ممانعت از فرسایش خاک و افما  خدمات و کارکردهای اکوسیست  جنگلیتری  مه ناپذیر است. یکی از اجتناب

ای برخوردار است. از آنجما کمه خمدمت کنتمر      در مناطق پر شیب و کوهستانی از اهمیت ویژه بخصوص موضوعای   هک است مغذی در آن
همای  همای اخیمر روش    در سما  سمت آنهابرای تعیی  ارزش  فاقد بازاری  اری از دیگر خدمات ای  اکوسیست فرسایش خاک نیم همانند بسی

 بمرآورد همای خممری   خشی از جنگلااضر ارزش عملکرد اظا ت از خاک در ب مقازهدر  است.ده شای  ارزش ابداع  برآوردی به منظور جدید
آبخیمم را فمراه     مختلف هایکه امکان مقایسه ارزش در اوضهاست ارزشگذاریمکاندار بودن  برآورد. نکته قابل ملااظه در ای  ه استشد
در هر یک از  (MPSIC) اصلاح شده مطازعه با استظاده از مد  پسیاک فرسایش و رسوب در منطقه مورد میمانابتدا  سازد. بدی  منظورمی
مرتم    نگل طبیعمی بمه جنگمل تخریمب یافتمه و     مبنی بر تبدیل جبا تدوی  دو سناریو  و در ادامه دشبررسی در وضعیت موجود ها اوضهزیر

برداری از خاک و تجمیه آزمایشمگاهی   ا انجام نمونهفرسایش و رسوب مورد بررسی قرار گرفت. در ادامه بمیمان تغییرات در  فرسایش یافته 
روش و اسمتظاده از   تجمیمه خماک   ااصمل از با استظاده از نتمای   و  هر وضعیت محاسبه شد اده در میمان مواد مغذی خاک درتغییرات روی د

در . دشم  بمرآورد هما  اوضمه کیک زیربه تظدر نگهداری از مواد مغذی خاک در هر یک از سناریوها  یجنگلاکوسیست  ارزش   ایگمی همینه ج
نقشه ارزش خدمت اکوسیستمی نگهداشت مواد مغمذی خماک  بما اسمتظاده از سمامانه اطلاعمات         دست آمدهه با استظاده از اطلاعات ب پایان

نی معماد   ارزش میمانگی  مبی محاسبه ارزش اظا ت از مواد مغذی خاک  .دشتهیه ها در منطقه مورد مطازعه اوضهجغرافیایی بر اسب زیر
ای  عملکرد با توجه به عواملی چمون نموع خماک      ارزش .همار ریا  در هکتار برای ای  خدمت اکوسیستمی در منطقه مطازعاتی است 252

هممار ریما  در    84/401تا اد اکثمر   72/212اقل و از اد بودهاوضه منطقه مطازعاتی متظاوت رزیپن   میمان فرسایش و شیب اوضه در
تظاوت فااش میان میمان فرسایش در وضعیت طبیعی نسبت به هر یک از سناریوها ااکی از نقمش کلیمدی جنگمل در     کند.می تغییرهکتار 

سماختار و   ثر میمان ؤهای مختلف  ااکی از رابطه مم اوضههای مربوط به زیربرآوردتظاوت آشکار میان  کنتر  فرسایش خاک است. همچنی 
بمه  ریممان  تری را در اختیار ممدیران و برناممه  تواند اطلاعات دقیقای  خدمت اکوسیستمی می گذاری مکانداراست. ارزش عملکرد اکوسیست 

 د.  شوتر در ای  زمینه هایی دقیقاظا ت از مناب  طبیعی قرار دهد و منجر به تدوی  برنامه منظور
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 سرآغاز
تم  در هکتممار   33نمر  سمالانه فرسمایش خماک در ایمران      

ازمللمی  برابر اد مجاز و استانداردهای بمی   5/6گمارش شده که 
(. بمه گممارش بانمک جهمانی در     1384 )اسینی و قربانی  است
فرسایش خاک در ایمران در سما    خسارت ناشی از  2005سا  

 5/2شده که ای  رق   برآوردمیلیون دلار  2840معاد   2002
 Worldدهدای  سا  تشکیل می دررا ایران  GDPدرصد از کل 

Bank) (2005.  هممای سممالانه هکممه همینممایمم  در اممازی اسمت
بورکینافاسممو  % و8/4مممالاوی  هایفرسممایش خمماک در کشممور

 World) شمود را شمامل ممی   هاای  کشور GDPاز کل  8/8%

Bank 2003). کمه بمه    را خماک  سمطحی  قشر  پدیده فرسایش
واسطه فرایند خاکمایی و انباشت مواد آزی مملو از عناصر غمذایی  

کماهش ااصملخیمی    باعثبرد و به مقدار زیادی است از بی  می
علمل تشمدید   تمری   مه یکی از (. 1370نیا )اقشود خاک می

دم آگمماهی از ارزش اقتصممادی ایمم  فراینممد فرسممایش خمماک  عمم
 خماک همینه فرسمایش  منظور نکردن موهبت اکوسیستمی است. 

عنوان نهماده  استظاده از خاک به منظعت و -های همینهدر تحلیل
تخریمب   عواممل تمری   ز مه اتوان در فرایند توزید را می رایگان

 شمار آورد. به فماینده خاک
و نگهمداری از   ظم  ا  یجنگل یهاست یاکوس خدمات از یکی
. اسمت  شیفرسما  کاهش و کنتر  واسطه به خاک ییغذا عناصر
 قطرات دیشد برخورد از مان  انبوه پوشش تاج با فقط نه هاجنگل
 خاک در یجنگل درختان شهیر وجود بلکه ند شویم خاک با باران

 ظما یا شیفرسما  از ممانعت و یبخشاستحکام در یثرؤم نقش مین
ی از بمرآورد خیر بمه منظمور دسمتیابی بمه     های ادر سا  .ندکیم

هما   ارزش خاک و سه  پوشش گیاهی در محافظت از ای  ارزش
 بمرآورد تمری  آنهما   ده است که یکی از رای شهایی متداو  روش

عناصمر غمذایی موجمود    تمری   مهم  ارزش خاک براسب ارزش 
ت برخمی از اهمیم    ایی خماک از میان عناصمر غمذ  درخاک است. 

و کمبمود آنهماعوارم مشخصمی     برخوردارند بیشتری برای گیاه
سمه    ای  عناصر نیادر مبرای رشد گیاه به همراه خواهد داشت. 

و  دارای اهمیمت بیشمتری بموده   فسظر و پتاسمی    نیتروژن عنصر 
کمه در  طموری بمه   اتظاق نظر عمومی در ایم  رابطمه وجمود دارد   

ارزش خماک  محاسمبه ارزش    برآوردملاک بسیاری از تحقیقات 
 ؛1378  )ابراهیممی سه عنصر کلیدی در خاک منطقه است  ای 

در رابطممه بمما  (.Xue & Tisdell, 2001 ؛1386  بختیمماری
های سطحی خماک    اتلاف و از بی  رفت  آن در قسمتنیتروژن

دار از جملمه  همای شمیب  که مسمتعد فرسمایش هسمتند و زممی     
  کظمش )زریم   باشمد عوامل کمبمود آن در خماک ممی    تری مه 

رااتمی از  و پتاسمی  نیمم بمه واسمطه فرسمایش ب     فسظر  (.1368
همچنی  سه عنصر غذایی ممذکور    د.نشودسترس گیاه خارج می

 تری مه از جمله  )ماکروازمان( عنوان عناصر غذایی پر مصرفبه
ه کم طموری   بهروندشمار میده رشد در خاک بهکننعوامل محدود
  شمود رغذایی هر یک از ای  سه عنصدر کمبود  دچاراگر گیاهی 

نیم در آن بما  )میکرو ازمان(  جذب سایر عناصر غذایی ک  مصرف
در ایم    (.1378  )ملکموتی و طهرانمی  اخلا  مواجه خواهد شد 

نقش جنگل در نگهداشت ای  عناصر کلیمدی در  مقازه با مقایسه 
ارزش خدمت اکوسیسمتمی اظا مت از خماک در     برآوردخاک به 
 است.  های جنگلی پرداخته شدهاکوسیست 
 بمرآورد تحقیقات متعددی در زمینمه  اکوسیست  جنگلی برای 

. است دادهانجام  در ایران و جهانارزش اظ  ااصلخیمی خاک 
ایمه از  تحقیقات انجام شده در سمه نا نتای   طبقدر ایران پناهی 
های خمری  ارزش هر هکتار جنگمل در اظا مت از ممواد    جنگل

نشممان در هکتمار  میلیمون ریما     6/92معماد   را مغمذی خماک   
همچنمی  نتمای  مطازعمات بختیماری      (.1384  پنماهی ) دهدمی

 ریما   7/131566هر هکتار جنگل از وارد آمدن دهد نشان می
  سه عنصر غذایی نیتروژن و هدر رفت فرسایش خاک با خسارت
 کنمد جلموگیری ممی  و پتاسی  در مناطق جنگلمی زاگمرس    فسظر

 (.1386  بختیاری)
یخته په  برگ و سوزنی بمرگ  های آمدر تحقیقی در جنگل

 25/31بمه میممان    NKP  ارزش نگهداشت سه عنصر در چی 
 ,Xue and Tisdell) شده اسمت  برآورددلار در هکتار در سا  

دلار در هکتار برای  6/53. تحقیق دیگری ای  میمان را (2001
 ,Gou et al) دهمد های استان زینگشان چی  نشان ممی جنگل

همای هنمد ارزشمی    در جنگل 2003ومار در . مطازعات ک(2001
دلار در هکتار را برای کاهش فرسمایش خماک بمه     475معاد  

 .((Kumar, 2003 نمموده اسمت   بمرآورد روش همینه جایگمی  
 تما  12ارزشی معماد    2000اران در سا  مطازعات آمور و همک

را سالانه برای اظا ت مواد مغمذی خماک در   دلار در هکتار  40
از دو  بمرآورد ده است که برای ای  کر برآوردتمالا های گواجنگل

 ده اسمت کمر روش همینه جایگمی  و همینه اجتناب شده استظاده 
Ammour et al, 2000)) . در مطازعممه دیگممری نیممم بمم  در

دلار در هکتمار را بمرای ارزش اظا مت از ممواد      6رق   1998
 دکمر  بمرآورد همینمه جمایگمی    بما اسمتظاده از روش   مغذی خاک 
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(Bann, 1998) . میمان   موجمود  ذکمر اسمت کمه تظماوت    شایان
از یک سو ناشی از تظماوت در   شده در هر تحقیق برآوردهای رق 
مربموط بمه    ها و زمان انجمام محاسمبات و از سموی دیگمر    روش
که است شده سالانه  برآوردرق   که در برخی از تحقیقاتاستآن
مغمذی در  ممواد   که مربوط به کل هاییبرآوردنسبت به شک بی

دسمت  هبم ی کمتمر  رقم   اسمت متممادی   خاک در طمو  سمازیان  
 .دهدمی
 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

 45( از اوضممه 1منطقممه مممورد مطازعممه آبخیممم شممماره )  
زیراموزه اسمت. شمکل     5که خود شامل های خمری استجنگل

های خممری و همچنمی    ( موقعیت منطقه را در ایران و جنگل1)
 دهد. ها را نشان می( مشخصات هر یک از زیراوضه1جدو  )

عمی  منطقه مورد مطازعه دارای دو نوع کاربری جنگلمی و مرت 
 ( درصد و مساات هر یک از ای  دو کماربری 2است که جدو  )
 دهد.ها نشان میرا در زیراوضه

 
 45از حوضه  1تقسیمات آبخیز شماره (: 1جدول )

 ()منطقه مورد مطالعه های شمالجنگل
 واحدهای هیدرولوژيکی نام واحدها ((haمساحت 

 1 خیرود کنار 21/1158

 1-1 خیرود کنار 00/6120

 1-1-1 کلیک 56/3143

 2-1 ولارده 21/3919

 3-1 گلبند 51/6241

 منطقهکل  1آبخیم شماره  49/20582

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 کشور های خزری و کل(: موقعیت منطقه مطالعاتی نسبت به جنگل1شکل )

 
 روش پژوهش

در ای  تحقیق ابتدا میمان فرسایش خاک در هر یک از زیمر  
ها در اازت طبیعی با استظاده از روش پسیاک اصلاح شده اوضه
د. در ادامه با فمرم تخریمب پوشمش گیماهی طمی دو      شبرآورد 

د. سمس   شسناریو میمان تخریب در هر یک از سناریو ها برآورد 
  نیتمروژن ) عناصر غمذایی سمه گانمه    با محاسبه مقدار هر یک از

فسظر و نیتروژن( هدر رفته در هر سناریو و سه  جنگل و پوشش 
در اداممه  از مواد مغذی خاک محاسبه گردید. جنگلی در اظا ت 

ی  ارزش ایمم  عملکممرد جممایگمنیمم بمما اسممتظاده از روش همینممه  
 د.ش مورد مطازعه برآورد و نقشه سازی اکوسیستمی در منطقه

و ل مورد استفاده برای تعیین میزان فرساايش  معرفی مد

 رسوب

های بسیاری بمرای بمرآورد میممان رسموب و فرسمایش      مد 
شوند که هر یک عوامل مختلظی را در سمنجش ایم    می استظاده
 توان به مد  پسیاکها میاز جمله ای  مد  دانند.ثر میؤمیمان م

 9از  ممد  در ایم    د.کمر اشماره   (M.P.S.I.A.C) اصلاح شمده 
. ایم   عامل متعدد در محاسبه میمان فرسایش استظاده می شمود 
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شناسی  خاک  آب و هوا  رواناب  پستی و عبارتند از زمی  عوامل
بلندی  پوشش زمی   استظاده از زمی   وضعیت فعلمی فرسمایش   

های متعمدد  تجربه .ایه آبخیم و فرسایش رودخانهضدر سطح او
جهان ااکی از دقت به نسبت در استظاده از ای  روش در ایران و 

مناسمب آن در بمرآورد میممان فرسمایش بموده اسمت. )ااممدی         
که در ای  مد  برآورد میمان فرسایش بر ( با توجه به ای 1378

اسب هر یمک از عواممل متعمدد و ممؤثر در فرسمایش صمورت       

بخشمی همر یمک از عواممل در     گیرد  امکان بررسی میمان اثرمی
توان با تغییر ضرایب مربموط  کمه   و مینتای  نهایی وجود داشته 

دسمت آممده اسمت  بمه     پ  از انجام تحقیقات تجربی فراوان به
نقش هر یک از عوامل به طور جداگانه پی برد. همچنی  در ای  
روش امکان برآورد میمان فرسایش به دو صورت کیظمی و کممی   

( عوامل ممؤثر در فرسمایش خماک و توزیمد     3جدو  ) وجود دارد.
 دهد.در روش پسیاک اصلاح شده نشان می رسوب را

 

 های منطقه مورد مطالعهمیزان پوشش جنگلی و مرتعی در هر يک از زيرحوضه (:2) جدول

 (1386 نوشهر منابع طبیعیاداره کل )
درصد تراکم 

 تاج پوشش

 مساحت 

 جنگلی

مساحت 

 مرتعی

درصدپوشش 

 جنگلی

درصدپوشش 

 مرتعی

واحد 

 هیدرولوژيکی

98 21/1158 0 100 0 1 

97 00/6120 0 100 0 1-1 

94 97/2350 6/792 8/74 2/25 1-1-1 

97 21/3919 0 100 0 1-2 

93 81/4568 7/1672 2/73 8/26 1-3 

 کل منطقه 68/11 02/88 3/2465 2/18117 -

 
 (1378)احمدی  M. P.S.I.A.Cدر فرسايش خاک و تولید رسوب به روش  مؤثرعوامل (: 3) جدول

 شماره
ل فرسايش خاک و عوام

 تولید رسوب

حدود نمرات هر 

 يک از عوامل
 های مهم هر يک از عواملويژگی

 و توزید رسوب اساسیت به فرسایش آبی  خرد شدگی  نوع سنگ  سختی  0 -10 سنگ شناسی 1

 ساختمان خاک مواد آزی  بافت خاصیت انقبام و انبساط  شوری  0 -10 خاک 2

 تواتر بارش ما و بارش  شدت و مدت بارندگی میانگی  د 0 -10 آب و هوا 3

 های هیدروزوژیک خاکگروه اج  آبدهی در وااد سطح  0 -10 رواناب 4

 های سیلابیها و دشتوضعیت آبرفت شیب  ارتظاع  پستی و بلندی  0 -20 پستی و بلندی 5

 میمان لاشبرگ میمان پوشش گیاهی  تراک  تاج پوشش  0 -10 پوشش سطح زمی  6

 درصد اراضی زراعی  نوع کاربری سرزمی   0 -10 استظاده از زمی  7

8 
وضعیت فعلی فرسایش در 

 آبخیم اوضه
 ایههای تودو ارکت وضعیت منطقه از نظر میمان و انواع فرسایش شیاری  خندقی  0 -25

 وزوژیکریدنوع سنگ بستر  نوع جریان  شیب ه شیب متوسط بستر رودخانه  0 -25 ایفرسایش رودخانه 9

 
 هايافته

رسوب  میمان رسوب در هر یمک از   برآوردبا استظاده از مد  
د کمه نتمای  آن در جمدو     ش برآورددر وض  موجود ها زیراوضه

از آنجا که با تغییر در میمان پوشش گیماهی    .شده است ذکر (4)

میمان فرسایش و رسوب به طور محسوسی تغییر خواهد کرد  بما  
بموط بمه میممان    میمان پوشش گیاهی  امتیازات مربروز تغییر در 

فرسمایش در     نحموه اسمتظاده از اراضمی    رواناب  پوشش گیاهی
تغییر کمرده و   ای و انتقا  رسوباوضه و فرسایش آبراههسطح 
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رسایش خواهد شد. ای  تغییر در نهایت منجر به افمایش میمان ف
 میمان   جنگلی در کاهش ممنقش اکوسیست رآوردممور بممبه منظ

 

 های تحقیق(منطقه مطالعاتی )يافتههای هضحودهی در هر يک از زيرمیزان رسوب :(4)جدول 

 

 های تحقیق()يافته میزان فرسايش و رسوب با فرض تبديل اکوسیستم موجود به جنگل مخروبه (:5)جدول 
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د 
اح

و
 

27697 34/2391 41/0 4494/980 
1918/
754 

8/84 5821/11 1 

109844 84/1794 33/0 2987/592 
6144/
455 

4/70 2000/61 1-1 

54508 95/1733 36/0 2251/624 
1731/
480 

9/71 4356/31 1-1-1 

69199 63/1765 37/0 2834/653 
5257/
502 

2/73 1921/39 1-2 

106296 04/1703 33/0 0052/562 
3171/
432 

9/68 4151/62 1-3 

 

 های تحقیق()يافته میزان فرسايش و رسوب با فرض تبديل اکوسیستم موجود به مرتع فرسايش يافته (:6)جدول 
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73801 6372 41/0 364/2612 
511/

2009 
8/112 5821/11 1 

کلاس 

 فرسايش

 تولید رسوب

 

 حجم رسوب در هر حوضه

)/y3m( 

0.035 e s = 38.77Q
R 

 میزان رسوب
)/y2/km3m( 

جمع امتیازات 

 گانه 9

 مساحت
)2km( 

واحد 

 هیدرولوژيکی

 1 5821/11 56/51 6262/235 0464/2729 3141/306 ک 

 1 -1 2000/61 5/36 0935/139 5254/8512 8216/180 ک 

 1 -1 -1 4356/31 9/43 2143/180 1449/5665 2786/234 ک 

 2 -1 1921/39 9/40 2513/162 9716/6358 9268/210 ک 

 3 -1 4151/62 7/40 1195/161 2939/10058 4554/209 ک 

 کل اوضه 8249/205 - 3050/878 9825/33321 7965/1141 ک 
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308448 5040 33/0 22/1663 4/1279 9/99 2000/61 1-1 

145232 4620 36/0 22/1663 4/1279 9/99 4356/31 1-1-1 

149316 4787 37/0 374/1771 
596/

1362 
7/101 1921/39 1-2 

298469 4782 33/0 154/1574 
965/

1231 
4/98 4151/62 1-3 

 
ازمت  فرسایش  با تدوی  دو سمناریو  امتیازهمای مربموط در دو ا   

کمه منطقمه ممورد    استبرآورد شد. در سناریوی او  فرم بر ای 
ج سط تاکه جنگلی انبوه و با تراک  متو مطازعه از وضعیت موجود

ی  % است  به جنگلی مخروبه با تراکممی بم  95پوشش بالاتر از 
سمت  %  تبدیل شود. در سناریوی دوم نیم فرم شده ا 30 -20

ه که تمامی درختان در اکوسیست  جنگلی قط  شده و منطقمه بم  
هر  متیازمرت  فرسایش یافته تبدیل شد. با توجه به موجود بودن ا

های مختلمف کماربری   یک از عوامل در مد  پسیاک در وضعیت
ر توان امتیازهای مربوط به عوامل مختلف را درمورد هزمی   می

 5) (. جداو 1378یک از سناریوهای فوق برآورد کرد )اامدی  
 دهد.یم( نتای  ای  برآورد را در هر یک از سناریوها نشان 6و 

میممان اجم     مشمخ  اسمت   (5)که در جمدو   گونههمان
 گیری  افمایش چشمرسوب توزیدی در مقایسه با وضعیت طبیعی

ن میمما  بمرآورد نیم کمه   (6)در جدو   موضوعدهد. ای  نشان می
   در صورت تبدیل اکوسیست  طبیعی به مرتم  فرسایش و رسوب

خموبی مشمهود اسمت.    دهمد نیمم ب  فرسایش یافتمه را نشمان ممی   
فرسایش ت میمان مشخ  اس (2)که در شکل شماره  طورهمان

  خاک در صورت تبدیل جنگل از اازت طبیعی به جنگل مخروبه
درصممد و در صممورت تبممدیل از جنگممل طبیعممی بممه مرتمم   194

 دهد.درصد افمایش نشان می 682  فرسایش یافته
منظور برآورد ارزش هدر رفت مواد غذایی و در واق  نقمش  به

لازم  د غذایی جنگل در ممانعت از ای  هدر رفت و اظا ت از موا
پتاسی ( در  فسظر  است تا میمان عناصر غذایی منتخب )نیتروژن 

خاک منطقه مطازعاتی در هر یک از چهار وضعیت جنگل طبیعی  
مرتم  طبیعمی و مرتم  فرسمایش یافتمه       جنگل فرسایش یافتمه  

بممرداری از منظممور چنممدی  نمونممه بممدی  .شممودگیممری انممدازه
تی صمورت گرفمت. نتمای     های مختلف منطقه مطازعما زیراوضه

( 7)مربوط به آنازیم خاک در وضعیت جنگمل طبیعمی در جمدو     

 20تما   0مربموط در عممق    تجمیمه و تحلیمل  اسمت.   ذکر شمده 
 است. انجام گرفتهمتری خاک سانتی

 

 
(: مقايسه میزان فرسايش خاک در سناريوهای 2)شکل

 های تحقیق(مختلف )يافته
 

می اظ  مواد مغذی خماک  منظور ارزشگذاری خدمت اکوسیستبه
از روش همینه جایگمی  استظاده شد. در ای  روش ارزش کالاهما  
و خدمات اکوسیستمی بر اسب همینه لازم برای تامی  کالاها و 

ساخت بمه عنموان جانشمینی بمرای ایم  خمدمات       خدمات انسان
شود. از آنجا که به منظور جبران ممواد مغمذی همدر    محاسبه می

خاک نیاز به افممودن کودهمای شمیمیایی    رفته ناشی ازفرسایش 
تواند برآوردی از ارزش خدمت است  ارزش بازاری ای  کودها می

اکوسیستمی کنتر  فرسایش خاک توسط اکوسیست  جنگلمی بمه   
دسممت دهممد. بممدی  منظممور از نممر  بممازاری ایمم  کودهمما بممرای 
ارزشگذاری استظاده شده است. از آنجا که در ایران دوزمت یارانمه   

پمردازد بمه منظمور    گونه کودهای شیمیایی میبرای ای سنگینی 
انجام محاسبه از نر  واقعی ایم  کودهما بمدون در نظمر داشمت       

 ( مبی  ای  نر  است.8یارانه استظاده شده است. جدو  )

 نتايج مربوط به آنالیز خاک در شش ناحیه مختلف از منطقه مورد مطالعه در (: 7)جدول 

 های تحقیق(متری خاک )يافتهسانتی 20تا 0 وضعیت جنگل طبیعی در عمق
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 پروفیلشماره 
 رس

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 شن

 )درصد(

هدايت 

 الکتريکی

 مواد آلی

 )درصد(

 ازت

 )درصد(

فسفرقابل 

 ppm جذب

پتاسیم قابل 

 ppm جذب

 450 18 33/0 81/4 0/74 44 36 20 1شماره   نمونه

 390 35 36/0 23/5 1/18 37 40 22 2شماره   نمونه

 380 26 68/0 45/0 0/52 37 34 29 3شماره   نمونه

 350 26 6/0 23/3 48/0 38 41 21 4شماره   نمونه

 310 22 15/0 95/0 01/1 42 39 9 5شماره   نمونه

 540 17 3/0 23/5 11/1 22 48 30 6شماره   نمونه

ای و قیمت واقعی هر يک از (: قیمت يارانه8جدول )

 ی نیتروژن فسفر و پتاسیمکودهای شیمیايی محتو

 (1387)شرکت خدمات حمايتی کشاورزی، 

 

ه ترتیب با ضرب نر  واقعی هر یک از کودهای سه گانم بدی 
زش اکوسیست  جنگلی میممان ار  بار میمان عناصر اظا ت شده د

د. شم هما بمرآورد   در هر یک از زیراوضمه  اظا ت شده  در هکتار
 دهد.را نشان میمحاسبات نتای   (9)جدو  

ی میمان ارزش سالانه نگهمداری از سمه مماده مغمذ     بنابرای 
   فسظر و پتاسی  در خاک در صمورت تبمدیل جنگمل بمه    نیتروژن

ه ب ن ریا  و در صورت تبدیل منطقهمیلیو 704  روبهجنگل مخ
ارت به عبم  میلیون ریا  خواهد بود. 5198  مرت  فرسایش یافته

توسط تبدیل به جنگل مخروبه( به طور مدیگر در سناریوی او  )
 هکتار ازارزش خدمت اکوسیستمی نگهداشت مواد مغذی در هر 

وی در سمناری ریا  و ای  مبلم    34213منطقه مطازعاتی سالانه 
  .استریا   252530دوم سالانه 

از آنجا که هدف از ای  مطازعه دستیابی به برآوردی از ارزش 
اکوسیست  جنگلی است  بنابرای   باخدمت نگهداشت مواد مغذی 

های برآورد شده در سناریوی دوم یعنمی تبمدیل منطقمه    از ارزش
امذف   یا به عبمارت دیگمر    مورد مطازعه به مرت  فرسایش یافته
سازی مکمانی ایم  خمدمت    کامل پوشش گیاهی  به منظور نقشه

چگونگی توزی  فضایی ایم  ارزش   (3)شکل  استظاده شده است.
همای منطقمه ممورد مطازعمه نشمان      را در هر یمک از زیراوضمه  

دهمد. میممان ارزش هریمک از ممواد بمه تظکیمک واامدهای        می
قشمه  بررسمی ن  شده است. ذکر (10)هیدروزوژیک نیم در جدو  

دهد که واامد هیمدروزوژیک شمماره یمک بما ارزش در      نشان می
بیشممتری  میمممان ارزش در  از ریمما  84/401هکتمماری معمماد  

تما   1و وااد هیدروزوژیک شماره  زمینه اظا ت خاک برخوردارند
ارزش بسیار کمی ریا   72/212با ارزش در هکتاری معاد   2

 در زمینه اظا ت خاک دارند.

 
 

گی توزيع فضايی ارزش حفاظت از خاک چگون(: 3شکل )

 در هر يک از زيرحوضه های منطقه
 

 گیریبحث و نتیجه

ارزش  مبمی  محاسبه ارزش اظا مت از ممواد مغمذی خماک     
دلار در هکتار برای ای   27یا   همار ریا  252میانگینی معاد  

خدمت اکوسیستمی در منطقه مطازعاتی است. با توجه بمه شمکل   
ارزش ای  عملکرد با توجه به عمواملی   کهشود مشخ  می( 3)

زیراوضه  پن  چون نوع خاک  میمان فرسایش و شیب اوضه در
تما امداکثر    72/212منطقه مطازعاتی متظاوت است و از اداقل 

نتای  ای  مطازعه با  کند.می تغییرهمار ریا  در هکتار  84/401
طور خاص به بمرآورد ایم  خمدمت     که به آمور و همکاران نتای 

 نام کود
 ایقیمت يارانه

 کیلوگرم/ ريال

قیمت واقعی 

 ای()غیريارانه

 کیلوگرم/ ريال

 1400 450 اوره
 10000 515 سوپر فسظات تریسل

 6500 410 کلرور پتاسی 



 10 ی جنگلیهابرآورد ارزش کارکرد حفاظت از مواد مغذی خاک در اکوسیستم 

کوسیستمی یعنی جلموگیری از همدر رفمت ممواد مغمذی خماک       ا
مطازعه آمور و همکاران بمه بمرآورد     مشابهت دارد. پرداخته است
اظ  مواد  دلار در هکتار برای عملکرد 30تا  12ارزشی معاد  

. (Ammour et al, 2000) مغممذی خمماک انجامیممده اسممت 
در دلار  2/24مطازعات امیر نمژاد نیمم ارزشمی معماد      همچنی  

 اسمت  کمرده  هکتار را بمرای ایم  خمدمت اکوسیسمتمی بمرآورد     
نتای  مربوط بمه بمرآورد ارزش ایم  خمدمت      .(1384)امیرنژاد  

های خمری ایمران اماکی از نقمش بسمیار     اکوسیستمی در جنگل
های جنگلمی در کنتمر  فرسمایش و اظا مت از     مؤثر اکوسیست 

یمک  مواد مغذی خاک است. همچنی  محاسبه ای  ارزش به تظک
هما و وجمود تظماوت آشمکار میمان بمرآورد مربموط بمه         زیراوضه
های مختلمف اماکی از رابطمه ممؤثر میمان سماختار و       زیراوضه

عملکرد اکوسیستمی است. از سوی دیگمر ارزشمگذاری مکانمدار    

تری را در اختیار تواند اطلاعات دقیقای  خدمت اکوسیستمی می
از مناب  طبیعی قرار  برداری و اظا تریمان بهرهمدیران و برنامه

تر در ایم  زمینمه شمود.    هایی دقیقدهد و منجر به تدوی  برنامه
شایان ذکر است در تحقیق ااضر فقط یکمی از چنمدی  خمدمت    

هممای جنگلممی اکوسیسممتمی فاقممد بممازار مربمموط بممه اکوسیسممت 
بمازاری  سمایر خمدمات غیر   ارزشمگذاری  ارزشگذاری شد. مسملما  

غیر قابل تصموری در رابطمه بما     هایهای جنگلی رق اکوسیست 
تواند ها به دست خواهد داد که میارزشهای نهظته ای  اکوسیست 

ساز تحقیقات بعدی در ای  ارتباط باشد. زیرا به منظمور وارد  زمینه
منظغمت لازم اسمت    -همای همینمه  ها در تحلیلکردن ای  ارزش

ای همای اسمتظاده ای و غیراسمتظاده   هما  شمامل ارزش  کلیه ارزش
 نظر قرار گیرند.مد

 

 

 های تحقیق(هدر رفت آنها در هر يک از سناريو ها )يافته(: میزان عناصرغذايی و ارزش ريالی 9) جدول
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 12 ی جنگلیهابرآورد ارزش کارکرد حفاظت از مواد مغذی خاک در اکوسیستم 

 های تحقیق(های هیدرولوژيک )يافتهتفکیک واحد مواد مغذی اصلی به (: ارزش جنگل در حفاظت از10جدول )

واحد 

 هیدرولوژيک

مساحت هر واحد 

 هیدرولوژيک

ha)) 

ارزش حفاظت از 

 فسفر

ha) )هزار ريال / 

ارزش حفاظت از 

 پتاسیم

ha) )هزار ريال / 

ارزش حفاظت از 

 نیتروژن

ha) )هزار ريال / 

ارزش کل حفاظت از 

 سه ماده مغذی

ha) / )هزار ريال 

1 21/1158 67/9 92/113 25/278 84/401 

1-1 6120 72/7 80/90 20/196 72/294 

1-1-1 56/3143 37/5 78/78 92/137 07/222 

1-2 21/3919 56/5 67/65 49/141 72/212 

1-3 51/6241 51/5 27/82 76/141 54/229 

 53/252 15/163 99/82 39/6 49/20582 کل منطقه
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