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 2جعفري يدرضا، حم1٭خدابخشي بهناز
 

  تهران دانشگاه زيستمحيط مديريت و ريزيبرنامه ارشد كارشناسي دانشجوي 1

 تهران دانشگاه زيستمحيط دانشكده دانشيار 2
 

 (27/10/1389؛ تاريخ تصويب: 7/4/1389)تاريخ دريافت:

 

 چكيده

به  بيشتركه هاست و پروژه طرحهادر  (1)زيستيمحيط آثاري هاي فرآيند ارزيابدغدغهترين مهميكي از  زيستيمحيط آثارتعيين ميزان اهميت 
و لازم است معيارهاي  نها مبتني بر شدت آن اثر نيستت يزيستمحيطماهيت چند معياره بودن اين مسئله وابستگي دارد. در واقع اهميت اثر 

در ايتران   ( EIA)زيستتي  محتيط  آثتار نتد ارزيتابي   دند. در اين تحقيق براي نخستتين بتار در فراي  ي نيز در تعريف اهميت اثر لحاظ شديگر
 آثتار گيري چنتد معيتاره در تعيتين اهميتت     هاي تصميمعنوان يكي از معتبرترين تكنيكهب TRI- ELECTREسنجي كاربرد مدل امكان
كته بته    زهكشي اردبيل -اريسد و شبكه آبينتايج ارزيابي طرح   مورد بررسي قرار گرفته و نتايج حاصل از كاربرد اين مدل  با زيستيمحيط

جامعي تعيين معيارهاي برآورد اهميت اثر  بررسي  برايدر اين تحقيق است. ده ش  مقايسه هاي معمول ارزيابي صورت پذيرفتهيكي از روش
 عمل آمده است. بهالمللي مراجع ملي و بيننيز در 

كه با توجه به  ست  وزن معيارهازيستيمحيطي معيارهاي اثر   علاوه بر ارزش كمELECTRE-TRIّبندي دستههاي مدل از جمله ورودي
در ايتران  در ايتن تحقيتق  از روش    زيستي محيط آثارهاي موجود ارزيابي مدون جهت تعيين وزن معيارها در روش روش شناسيعدم وجود 
المللي يتا قاتاوت كارشناستي بتا وزن     مراجع بيناساس كه وزن معيارها بربرآورد وزن معيارها استفاده شده است. به اين ترتيب برايتلفيقي 

 ده است.شوزن نهايي معيار  وارد مدل  منزلهبهبدست آمده معيارها از روش آنتروپي  تلفيق شده و نتيجه 
 -هاي طرح ستد و شتبكه آبيتاري   زيستي فعاليتمحيط آثاربراي تعيين اهميت  ELECTRE-TRIبندي نتايج حاصل از كاربرد مدل دسته

در زيستتي  محتيط  آثتار هاي جديد ارزيتابي  معرفي روش منظوربهگامي در اين طرح  استفاده شدهاردبيل و مقايسه آن با روش رايج  زهكشي
و نگارندگان اميد آن دارند كه اين تحقيق راهگشاي انجتام تحقيقتات    استدر ايران  EIAسنجي كاربرد آن در فرايند سطح جهاني و امكان
 . شودهاي موجود در كشور روش يدر سطح جهاني و ارتقازيستي محيط آثارهاي موجود ارزيابي اسيشنروشبيشتر در خصوص 
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 سرآغاز

 طرح مسئله

كمتك بته    منظوربهگيري چند معياره هاي تصميماخيراً روش
استب و بتا در نظتر    ستازي من منظتور تصتميم  هگيرندگان بتصميم

هتاي مختلتف   ارها  كاربرد زيتادي در زمينته  گرفتن مجموعه معي
 ارآثت علمي داشته است. يكي از مهمترين موضتوعات در ارزيتابي   

 آثتتارتعيتتين اهميتتت  هتتاي توستتعه نيتتزپتتروژهزيستتتي محتتيط
 آثتتارهتتاي معمتتول ارزيتتابي   . در روشاستتتزيستتتي محتتيط
ارد در برخي متو در ايران  غالباً شدت اثر ) بخصوصزيستي محيط

 رآثتتاارزيتتابي  بتترايمعيتتاركميّ  يگانتتهعنتتوان هدامنتته اثتتر(  بتت
و ستاير معيارهتا )در صتورت وجتود(      استت مطترح   زيستيمحيط

بتراي   غالبتاً . نتد كنش متي صورت كيفي و توصيفي ايفتاي نقت  هب
شناستي استتفاده   هتاي كار نيتز از قاتاوت   آثارسازي شدت يكمّ
ا ي في دليل عدم دقت كاهآيد كه در بسياري از مواقع بعمل ميبه

 ارآثت ها  از قاطعيتت ارزيتابي و تحليتل    نگري در قااوتيكجانبه
كنتد.  يمت را دچار ابهام  آثارگيري در مورد اهميت كاسته و نتيجه

ي و هتاي كيفت  ستازي معيار يكمّبراي معتبر روشي  استفاده از الذ
كننتده  هتاي تعيتين  اثرها با در نظر گترفتن معيار تحليل يكپارچه 

يج ضروري بوده و موجب افزايش اطمينان به نتتا  آنهاي ويژگي
 شود.ها ميارزيابيو  هاتحليل

 چندمعياره مدل استفاده ازده است تا با شسعي  تحقيقدر اين 
TRI- ELECTRE   استتاس برزيستتتي محتتيط آثتتاراهميتتت

 كه در مجموعه معيارهاي منتخب  تعيين و نتايج با روش ارزيابي
 «سد و شبكه آبيتاري  زهكشتي  زيستي محيط آثارارزيابي »طرح 

حاضتر  معيارهتا در    تحقيتق . در شتود  مقايسهاستفاده شده است  
 آثتار ها  گزينهو زيستي محيطاثر برآورد اهميت هاي واقع شاخص

 زيستت محتيط بتر  هاي پروژه فعاليتناشي از انجام  زيستيمحيط
د كته هتر يتك از    كرتوان تعيين اين روش مي باواقع در  .ندهست
گيرنتد. همننتين در   متي  اي از اهميت قراردر چه طبقه اثرهااين 

گيرنتدگان نستبت بته    يتا تصتميم    گيرندهتصميم آراياين روش 
 (4)و وتتو  (3)تفتاوتي   بي(2)هاي ارجحيتمعيارها  به صورت آستانه

وزن   هاي مهتم ايتن متدل   د. يكي از ورودينگيرمي نظر قرارمد
هاي موجتود  گيري از روشكه در اين تحقيق با بهره ستمعيارها

ارزيابي كه وزن معيار در آنها تعيين شده است و همننين استفاده 
ي مناستتبي بتتراي معيارهتتا  تلفيقتتي آنتروپتتي  وزن  نظريتتهاز 

نتيجته  طتور خلاصته    بته . شتود ه متي در نظر گرفتزيستي محيط
گيتري چنتد معيتاره    با رويكرد تصتميم  يارائه روشتحقيق حاضر  

يتادآور  خواهتد بتود. البتته    زيستتي  محيط آثارتعيين اهميت  براي
وجه ضرورت انجام مطالعتات  هيچهكه كاربرد اين روش  ب شودمي

هتاي متورد نيتاز و    ن دادهميأتت  بتراي  را صحرايي و آزمايشگاهي
استفاده از آن در مرحلته امتيتازدهي اوليته بته ستناريوها منتفتي       

انتختا   در مرحلته    TRI-ELECTREستازد  بلكته روش   نمي
متدل  در حقيقتت    .دشتو مي آثاروارد فرايند ارزيابي روش ارزيابي 

ها ستناريو هاي كميّ بتراي  داده اي ازمجموعهورودي به  منزلهبه
استاس  بربايتد  معيار  نياز خواهد داشت كه در مورد هر  ها()گزينه

هتتاي ميتتداني و هتتاي كارشناستتي مبتنتتي بتتر بررستتي قاتتاوت
در واقع موضوع اصلي اين ند. وحاصل شهاي آزمايشگاهي تحليل

تحقيق  مراحل بعد از ارائه و تعيين امتياز معيارهتاي اهميتت هتر    
 د.شوزيستي را شامل مياثر محيط

ي ارزيتاب طرح كه مطالعه موردي اين تحقيق است  شايان ذكر
ل بوده است زهكشي اردبي -سد و شبكه آبياريزيستي محيط آثار

آن را شركت مهندسي مشاور مهتا  قتدس     1384كه در سال 
قترار  نيز زيست و مورد تصويب سازمان حفاظت محيط دادهانجام 

 گرفته است. 
 

 گيري چند معيارههاي تصميممعرفي روش

لازم استتت كتته  بيشتتترختتاص  يهتتدفيابي بتته بتتراي دستتت
ه و دارزيتابي كتر  م أگيرنده  چندين معيار را به صتورت تتو  تصميم
ي  هاي مختلف را بر طبق معيارهتا بستنجد. چنتين فراينتد    گزينه
  لادگر)فتو  شودناميده مي MCDM((5) (معيارهگيري چندتصميم
1386). 

ا رنظتر   موردتوان مسئله گيري  ميدر واقع در شرايط تصميم
  :ددر سه حالت بررسي كر

  .هاي ممكنها از ميان گزينه: انتخا  بهترين گزينهانتخابي -
  .ها به ترتيب ارجحيت آنهابندي گزينهبندي: رتبهرتبه -
تعيتين   پتيش  از طبقات در هاگزينه بنديدسته كردن: بنديگروه -

 اساس مقايسه آنها با مراجتع و استتانداردهاي موجتود   شده بر
 .Mousseau, et al؛ 1387 و ديگتتران محمتتدي)ملتتك

1998)  

و  MODM(6)بتته دو دستتته  بيشتتتر MCDMهتتاي متتدل
MADM(7) (.1386 )فولادگر  شوندمي تقسيم 

هتا قتادر بته    : ايتن متدل  (MODM)هتاي چنتد هدفته    مدل -
ند. هتر  هستت هاي مختلتف  سازي اهداف مختلف با واحدبهينه

ند كه در فرايند اتريشده داراي درجه بر استفادهيك از اهداف 
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 هتا ترتيب حل آنهتا رعايتت شتود. گزينته     بايدسازي ميبهينه
تابع هدف با توجه به قيود  اي ازمجموعهسازي اساس بهينهبر

ند. در اين روش افتزايش اهميتت يتك    شومسئله  طراحي مي
با كاهش اهميت حداقل يك هتدف ديگتر  مستير     فقطهدف 

 خواهد بود.
ها براي انتخا  : اين مدل(MADM)هاي چند شاخصه مدل -

 يتين تع شوند. معمولاً انتخا  از طريتق گزينه برتر استفاده مي
ها صورت يا مقايسه بين گزينه سطح قابل قبول براي معيارها 

هتاي  ختود بته دو دستته متدل     MADMهاي مدل گيرد.مي
 شوند. هاي جبراني تقسيم ميجبراني و مدلغير

هتايي  شتامل روش يتن متدل   ا :(8)جبرانیي مدل غير -الف

قطه نها مجاز نيست؛ بدين معنا كه كه مبادله در بين شاخصاست
مزيت موجود در شتاخص ديگتر    باضعف موجود در يك شاخص 

ي تنهتاي ها هر شاخص بته  در اين روش بنابراينشود. جبران نمي
 پذيرد. مي صورت شاخص به شاخص اساسبر هامقايسه و بوده مطرح

كته  استت  هايي مل روششااين مدل  :(9)مدل جبراني -ب

 غييتري ها وجود دارد  به عبارت ديگر تامكان مبادله ميان شاخص
 ود شتو تغيير در شاخصي ديگر تعديل  باتواند در يك شاخص مي

گر كه سبب افزايش شاخص دييا كاهش يك شاخص در صورتي
روه گبه سه زير  ي ياد شدههامدل شود  قابل پذيرش خواهد بود.

 گردنتد تقستيم متي  گذاري و امتيازدهي  سازشي و هماهنگ هنمر
   (.1386  )فولادگر
 

  ELECTRE -TRI معرفي مدل
هاي چندمعياره جزء خانواده روش ELECTRE - TRIمدل 

آن  Yu 1992اولين بار در سال  كه استبندي الكتره براي رتبه
ش هاي بعد توسعه داده شد. ايتن روش  رو و در سال كرد ارائهرا 

هتا را  كته گزينته  گيري چند معياره استت تصميم بندي برايدسته
. ايتن  كنتد بنتدي متي  هاي از پيش تعيين شده  طبقهاساس بازهبر

مبتين  هايي كته  گزينه با پروفيلهر بندي در نتيجه مقايسه طبقه
و  محمتتدي)ملتتكد شتتوند  حاصتتل متتي هستتتمتترز طبقتتات  

 (Mousseau et al.,1998   Berger,2002 1387 ديگتران 
 1g 2g …. mg(  بتتراي معيارهتتاي  1چناننتته مطتتابق شتتكل ) 

( در نظتر  B)مجموعته   1b ….2b  pbهاي (  پروفيلF)مجموعه 
 h+1C يني دستته يو حتد پتا   hCحد بالايي دسته  hbگرفته شود و 

دستتته وجتتود  P+1در ايتتن حالتتت    {{h =(1,2,…,p)  باشتتد
هتا و  گزينته ( بتين  Sخواهد داشت. در اين روش  رابطه برتتري ) 

نشان  Sahbو يا  haSbشود. اين ارتباط كه با ها برقرار ميپروفيل
حداقل بهتر از پروفيتل    aكه گزينهشود  بدين معني استميداده 

hb  هاي بييا بر عكس. حد آستانه است ( تفتاوتيq  و ارجحيتت )
(P اطلاعات برتري داخلي هر معيار را تشكيل متي  )   دهنتد. ايتن

يقت دقت ارزيابي گزينه به ازاي معيتار را مشتخص   مقادير در حق
 ,.Mousseau et al  1387  و ديگران محمدي)ملك ندكنمي

1998 Berger, 2002). 
)h(b jq  بزرگترين اختلاف)h(bjg-(a)jg  كنتد يرا مشتخص م 

بتراي   hbو پروفيتل   aتفاوتي بين گزينه دهنده سطح بيكه نشان
را مشتخص   hb(jg-(a)jg(ف اختلا لحداق b jP)h(.است jgمعيار 
يار براي مع hbو پروفيل  aگزينه  رضامنديسطح  مبينكه  كندمي

jg هتا در روش  ها و پروفيتل . نمايش شماتيك دستهاستTRI- 
ELECTRE ( ارائه شده است1در قالب شكل ). 
هاي ها  همننين لازم است تا شاخصبندي گزينهبراي طبقه

ار و اي هر جفت گزينه  هر معيت )بر (11)و ناهمانندي (10)همانندي
محمتدي و  )ملتك هر پروفيل بتراي هتر معيتار( محاستبه شتود      

  (.Mousseau et al., 1998 Berger, 2002  1387ديگران 
و  (1k 2k … mk)هتتاي مهتتم  اي از ضتترائب وزنمجموعتته

 )h(bmv  ...  2v(,)h(b 1v((هاي نپتذيرفتن  اي از آستانهمجموعه

)hb( كه در ستاختن روابتط برتتري نقتش     هايي هستند مشخصه
استت   h(bjg (– jg(a)دهنده حتداقل اختتلاف   نشان bjv)h(دارند.

نتتاموافق استتت. در ايتتن روش شتتاخص   haSbكتته بتتا معادلتته  

 1,0),( hba دهنده درجه اعتبار معادله نشانhaSb  .است
اگتتر ),( hba  معادلتتهhaSb  .صتتادا استتت   ستتطح
)است  (12)جدايي 1,0.) 

بتتراي انجتتام ايتتن  (14)و خوشتتبينانه (13)دو ديتتدگاه بدبينانتته
صورت متوالي به aبندي وجود دارد. در روش بدبينانه گزينه طبقه

كته در  اولين پروفيلي است hbشود و مقايسه مي ibهاي با پروفيل
در روش  كنتد. وابسته مي h+1Cه دسته را ب aگزينه  haSbمعادله 

مقايسته   ibهتاي  به صورت متوالي با پروفيتل  aخوشبينانه گزينه 
را  aگزينته   ahb<كه در معادله اولين پروفيلي است hbشود. و مي

طوركه قبلاً نيز بيتان  در نهايت همان كند.وابسته مي hCبه دسته 
يارهتاي  ها براساس مع  گزينهELECTRE – TRIشد  در مدل 

گيرند. ها  يا طبقات از پيش تعيين شده قرار ميمشخص در دسته
هايي كه در واقع مبتين  اين كار در نتيجه مقايسه گزينه با پروفيل

 شود.مرز طبقات هستند  انجام مي
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 TRI ELECTRE-  مدل(: نحوه تعریف دسته ها با استفاده از محدودیت پروفيل ها در1شكل )

 
 (Mousseau et al., 1998  Berger, 2002  1387 و ديگران ديمحممنبع: )ملك

 

 مواد و روشها

  معرفي مطالعه موردي

اري طرح سد و شبكه آبي يزيستمحيط آثارارزيابي »مطالعات 
توستط مهندستي مشتاور     1384كه درسال  «و زهكشي اردبيل

ده و متتورد تصتتويب ستتازمان حفاظتتت شتتمهتتا  قتتدس انجتتام 
اين  در عنوان مطالعه مورديهگرفته است  بزيست نيز قرار محيط
 شايان ذكر استت  (.1384)مها  قدس  انتخا  شده استمقاله 
ريافت ددارا بودن سابقه اطلاعاتي مناسب و  علتبه طرح كه اين 
و همننتين روش ارزيتابي تلفيقتي  متورد     زيستتي  محيطمصوبه 
 فادههدف كلي طرح اردبيل است. است تحقيقانجام  برايمناسبي 
راضتي  رودخانه بالخلي چاي  بته منظتور توستعه ا    نيرويبهينه از 

ي هكتتار از اراضت   15000كشاورزي و تامين نياز آ  كشاورزي 
يجتاد  ادشت اردبيل  تامين بخشي از نياز آ  شر  شهر اردبيل و 

ت. امكان اضافه برداشت از سفره آ  زيرزميني تعريتف شتده است   
 د انحرافتي المتاس   طرح اردبيل شامل ستد مخزنتي اردبيتل  بنت    

 ودرياچتته شتتورابيل  سيستتتم انتقتتال آ   بنتتد انحرافتتي انتتزا   
هاي آبياري و زهكشي شمال و غر  شهر اردبيل است. آ  شبكه

 پس از تجمع در مخزن سد از طريتق بنتدهاي المتاس  انتزا  و    
 د.شتو گانته منتقتل متي   درياچه شورابيل به واحدهاي عمراني سه

  و ردبيل از لحاظ موقعيت در غرشبكه آبياري و زهكشي طرح ا

هتاي  فلتور منطقته داراي ويژگتي    .شمال شهر اردبيل واقع است

 وگل سرخ  وليك  درختان تيره از اي جنگلي با تركيب اصليپايه
هتاي چنتد ستاله و    گتون  چيرگتي هاي مرتعتي بتا   بادام و بخش

 وز تميرحسن در مرزهاي آلپي و جوامع چوبك  گون و لگومينكلاه

 تر است. هاي گوناگون در مرزهاي پايينو گراس
يتل  ستد اردب  خزنمدر بالادست از جمله منابع آلاينده اصلي 

 نفتر  19.517ا با جمعيتتي معتادل   روست 36توان شهر نير و مي
متر مكعتب در ستال و بتار آلتودگي      471.732پسا  برگشتي )

 6واحتتد صتتنعتي   7معتتدن   9  (كيلتتوگرم در ستتال 103.781
  د.كراشاره مركز پرورش ماهي  5چشمه آبگرم و 

از روش  ايتن طترح  تلفيقتي   زيستي محيط آثارروش ارزيابي 
 فهرستتتدر متتورد ستتد اردبيتتل و  (ICOLD) متتاتريس آيكولتتد
ارزيتابي   بتراي  (ICID)هكشتي  المللي آبيتاري و ز كميسيون بين

 5 آيكولتد  در هر خانه متاتريس . استآن  شبكه آبياري  زهكشي
 شتود مشتخص متي   (1) جتدول به شترح   يا ويژگي  نوع علامت
 .(1384 )مها  قدس 
هاي كيفي سازي آثار در مورد مشخصهمنظور كميّدر ادامه به

هتاي  شوند  ضريب تأثير براي مجموعهكه با حروف مشخص مي
 ( در نظر گرفته شده است.2تلفيقي به شرح جدول )

ذكر است كه ارزيابي اين طرح در دو گزينه عدم اجترا   شايان
  هتاي مختلتف  كارشناساني با تخصتص  و سپس شد اجرا انجامو 

هتاي مراحتل   امتيازات داده شده به آثتار كته در قالتب متاتريس    
هتتتاي مختلتتتف  بتتترداري و در محتتتيط ستتتاختماني و بهتتتره 

انتد   دهكراجتماعي ارائه  -فيزيكوشيميايي  بيولوژيكي و اقتصادي
نه فتوا   بندي و اعمال ضرايب تاثير فوا  در دو گزيپس از جمع
واقع  امتياز نهايي اثر در طترح ارزيتابي ستد و    در ند. كردارزيابي 

ضتر  ضتريب   شبكه آبياري  زهكشي اردبيل )اهميت اثر( حاصل
 .استتاثير اثر در شدت اثر 

1دسته  2دسته    h-1 دسته   h دسته   h+1 دسته   

 h bپروفيل  h b-1پروفيل  2bپروفيل  1bپروفيل 
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 اردبيلارزیابي سد و شبكه آبياري طرح در  آثارمعيارهاي (: 1) جدول
 علامت اختصاري آثارانواع  آثارمعيار 

 رماهيت اث
 + (Positive)مثبت 

 - (Negative)منفي 

 قطعيت اثر
 C (Certain)قطعي 
 M (Probable)احتمالي 

 تداوم اثر
 T (Temporary)مقطعي 

 P (Permanent)مي يدا

 زمان وقوع اثر
 I (Immediate)فوري 

 L (Long- term)دراز مدت 

 3تا  1 شدت اثر
Low كم :- Moderate: 
 د ا: زيHigh -متوسط 

 1384منبع: مها  قدس  
 

 اردبيلسد و شبكه آبياري طرح هاي اثر در ثير مجموعه ویژگيأ(: ضریب ت2) جدول
 اختصاري علامت ضریب تأثير اختصاري علامت ضریب تأثير

25/2 LPC 75/0 IPM 

5/1 IPC 7/0 ITC 

12/1 LPM 52/0 LTM 

05/1 LTC 35/0 ITM 

 1384منبع: مها  قدس  
 

 تحقيقانجام مراحل 

ل حاضر  به طور خلاصه در بندهاي ذيت  تحقيقمراحل انجام 
 :استارائه شده 

 .لاردبي آبياري شبكه و سد طرح از زيستيمحيط آثار انتخا  -
 .اردبيلسد و شبكه آبياري طرح در  آثاربندي طبقه -
 آثتار انتخا  معيارهتاي مناستب جهتت بررستي اهميتت       -

   .زيستيمحيط
 .معيارهاسازي هت كميّانتخا  مقياس مناسب ج -
 .(15)هاهماهنگي ارزشانسجام و كنترل  -
   .تعيين وزن مناسب معيارها -
 .ELECTRE-TRIبر اساس مدل  آثارطبقه بندي  -
سد طرح زيابي و روش ار ELECTRE-TRIنتايج )مدل  -

 .اردبيل(و شبكه آبياري 
 

 هایافته

 آبيیاري  شبكه و سد طرح از زیستيمحيط آثار انتخاب -الف

  بيلارد

 بتراي اثتر منفتي    20براساس الگتوي انجتام ايتن تحقيتق      
 راي تاج

تريس منتختب  از متا   آثتار اند. مدل و مقايسه در نظر گرفته شده
اج بترداري استتخر  ارزيابي پتروژه در فازهتاي ستاختماني و بهتره    

 اند. شده
 لسد و شبكه آبياري اردبيطرح در  آثاربندي طبقه -ب

بيتاري  ستد و شتبكه آ  طرح ه از انتخا  شد يزيستمحيط آثار
ضتر   اند كه بر گرفتته از حاصتل  دهاردبيل  امتيازي را كسب كر

. از آنجا كته در  استاثر در ضريب تاثير آن اثر ارزش كميّ شدت 
در  آثاراساس محاسبه امتياز كل بندي نهايي براردبيل  جمعطرح 

ري  بتردا دو گزينه اجرا و عدم اجرا و در مراحل ساختماني و بهتره 
انجتام  زيستتي  محتيط  آثاربندي طبقه در نتيجهانجام شده است  

نشده و اصولاً طبقاتي نيز در نظر گرفته نشده است. ولي با توجه 
 يزيستت محتيط  آثتار بندي حاضر  بحث طبقه تحقيقكه در به اين
اردبيتل  طترح  انتختا  شتده از    آثتار   لازم استت تتا   استمطرح 
بته حتداكثر و حتداقل    توجته   منظتور بتا  ند. بتدين شتو بندي طبقه

ضر  ارزش كميّ شدت اثر امتيازات كسب شده در نتيجه حاصل
 35/0و  (3×25/2) 75/6ترتيتب  بهكه  در ضريب تاثير آن اثر
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 آثتار انتخا  و ( 3) صورت جدولبه  چهار طبقه است (1×35/0)
   د.بندي شدناساس آنها طبقهبر

 آثارندي بمنظور طبقهه: طبقات پيشنهادي ب(3) جدول

 سد اردبيل يزیستمحيط
تتتتتتتا  35/0 (L) كم

94/1 
تتتتتتتتا  55/3 (H) زياد

14/5 

تتتتتتتا  95/1 (M) متوسط
54/3 

تتتتتتتتا  5/15 (VH) خيلي زياد
75/6 

 
 آثیار بررسي اهميیت   برايانتخاب معيارهاي مناسب  -پ

  محيط زیستي

و ميتزان  انتخا  معيارهاي مناسب  معيارهتاي موجتود    براي
انتد  المللي مورد بررسي قرار گرفتهملي و بيندر مراجع تكرار آنها 

استت.  شتده  (  در ادامته ارائته   4) كه نتايج آنها در قالتب جتدول  

د كه معيارهاي شدت  دامنه و تداوم اثر بيشتترين  شوملاحظه مي
انتد. ايتن امتر    داشتته زيستي محيط آثاربرآورد اهميت بر تكرار را 
يارهتاي اصتلي و   كته ايتن معيارهتا  جتزء مع    استآن دهندهنشان

 اثرگذار در بيان خصوصيات اثرند.
پس از بررسي جتداول و ميتزان تكترار معيارهتا و      در نهايت

هتاي ارزيتابي در ايتران  معيارهتاي     همننين مطابقتت بتا روش  
مراجتتع برختتي ماهيتتت اثتتر  شتتدت  دامنتته  تتتداوم كتته در     

(Bojorquez-Tapia, et al. 1998) عنوان معيارهاي اصتلي به 

اند و همننين احتمتال وقتوع اثتر و ستهولت اجتراي      هشدمعرفي 
 بتا زيستتي  محتيط  آثتار بررسي اهميت  برايراهكارهاي كاهش  

 دند.وزني انتخا  شروش جمع

 

 زیستيمحيط آثار(: معيارهاي موجود در برآورد اهميت 4جدول )
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 معيار
 
 
 
 
 
 

 حققم                                        

                     Antunes et al.2001 
                     Bojorquez-Tapia et al. 1998 
                     Clark et al.,1983. - 

Thompson,1990 
                     Duinker and Beanlands.1986 
                     Gomez-Orea.1999 
                     Lawrence.2003 
 هاي معمول ارزيابي در ايرانروش                     

 هاي مختلفتكرار معيار در روش 6 6 6 2 3 2 3 2 2 1 3 3 3 1 2 1 1 1 1 1 1

 (Cloquell- Ballester, et al .2007 )منبع: 
 

 معيارهاسازي كمّي براياب مقياس مناسب انتخ -ت

صتورت كمّتي   هاز آنجا كه لازم است تا ارزش كليه معيارها ب
هتاي  استاس روش   برپيشنهادي در اين تحقيتق شتود   مدلوارد 

دهي بته معيارهتا بته شترح     براي امتيتاز  (3تا  1) موجود  مقياس
برختي   متدل  ايتن  كته در ذكر است شاياند. شتعريف ( 5) جدول

در مورد معيارهاي افزايشي   .نداكاهشي بعايا افزايشي و معياره
ارزش بيشتتتر و در متتورد معيارهتتاي كاهشتتي  ارزش كمتتتر آنهتتا 

انتختا  شتده     آثتار . بتا توجته بته ماهيتت منفتي      استمطلو  
معيارهاي شدت  دامنه  تداوم و احتمتال وقتوع در رده معيارهتاي    

افزايشي قترار   كاهشي و معيار راهكار كاهش  در دسته معيارهاي
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د كته در هتر معيتار چته     دهت ان متي نشت ( 5) جتدول  د.نت گيرمتي 
 بتراي شتوند.  متي  3التي   1ب كسب امتيتازات  موجهايي ويژگي

در  مثال  چناننه اثري موقتي و در مرحله ساختماني و همننتين 

و  1امتيتاز  «تداوم»از نظر معيار  محدوده مستقيم پروژه رخ دهد 
 د. كنرا دريافت مي 2ز   امتيا«دامنه»از نظر معيار 

 (3تا  1در مقياس ) ي انتخاب شدهامعيارهدهي به امتيازالگوي (: 5) جدول

 امتياز
 معيارها

 راهكارهاي كاهش احتمال وقوع تداوم دامنه شدت
 ربيا راهكار مشكل و هزينه  اجتنا  ناپذير  %50كمتر از وقوع با احتمال  موقتي در مرحله ساختماني به هم پيوستهمحدوده  كم 1

از وقوع بيشتر با احتمال  برداريموقتي در مرحله بهره محدوده مستقيم متوسط 2
50% 

 نسبتاً آسان و هزينه بر

 آسان و با هزينه كم قطعي مييدا مستقيممحدوده غير زياد 3

 
  هاكنترل هماهنگي ارزش -ث

توجته بته    اردبيتل  بتا  طرح انتخا  شده از زيستي محيط آثار
معيارهاي تعيين شده و مقياس عددي در نظر گرفته شده مطابق 

اطمينتتان از همتتاهنگي   علتتتده و بتته شتت  كمّتتي (5)جتتدول 
و زيستتي  محتيط  آثتار هاي كارشناسان مختلف در متورد  قااوت

هاي داده شتده بته معيارهتا از    هماهنگي ارزش معيارهاي مرتبط 
 مورد كنترلارائه شده هاي معيار ارزش از طريق محاسبه انحراف

ترتيتب در  رفتت. بتدين  قترار گ كارشناسان مختلف به هتر معيتار    

هاي ارائه شده در مورد هر معيتار   كه انحراف معيار ارزشصورتي
 ميان اعداد ارائه شده وجود دارد كوچكتر از يك باشد  هماهنگي 

عنوان ارزش معيار در آن گزينته  در  هميانگين امتيازات  ب بنابراين
شود و چناننه انحراف معيار يك و بزرگتر از يتك  نظر گرفته مي

 مجتدداً متورد بتازنگري   هاي ارائه شتده  باشد  لازم است تا ارزش
( ارائه شتده  6نتايج اين مرحله در جدول ) .قرار گيردكارشناسان  

 است.

 
 نگيگزینه پس از كنترل هماه هاي ورودي مدل در مورد ارزش معيارها هر(: داده6جدول )

 تداوم دامنه شدت زیستيمحيطپارامترهاي  -هاي پروژهفعاليت ردیف
احتمال 

 وقوع

راهكار 

 كاهش
M E D P T 

 33/1 00/1 00/1 00/3 67/2 (1ITC-) كيفيت هوا -خاكبرداري و خاكريزي 1

 67/1 67/1 00/1 00/3 67/1 (2IPC-)كي هاي اكوسيستم خشزيستگاه -سازي و ابنيه فنيجاده 2

 33/2 33/1 00/1 67/1 67/1 (2IPM-)ندگان رپ -سازي و ابنيه فنيجاده 3

 00/3 67/1 00/1 67/2 33/1 (3ITC-)هاي اكوسيستم آبي زيستگاه -سازيسازي و پلجاده 4

 33/2 00/1 00/1 33/2 67/1 (2IPC-)هاي گياهي كم گونهرات -برداشت منابع قرضه 5

 00/1 00/1 00/1 67/1 00/3 (1IPM-) اندازچشم كيفيت منظر و -نيهاي ساختماو نخاله انباشت زايد 6

 33/2 33/1 00/1 33/2 00/3 (1ITC-)يفيت آ  ك -عمليات ساختماني شبكه  برايبرداشت آ  از رودخانه  7

 33/2 00/1 00/1 33/2 00/2 (1LPM-)هاي كشاورزيفعاليت -تملك اراضي در محدوده شبكه 8

 33/1 67/1 00/1 33/2 33/2 (2ITC-آرامش صوتي ) -ي سد و شبكههاي ساختمانفعاليت 9

 33/2 00/1 67/2 33/2 00/2 (2LTM-) آلودگي خاك -برداري از شبكهبهره 10

 00/1 00/1 00/1 00/1 67/2 (1ITM-حوادث و سوانح  ) -هاي ساختماني سد و شبكهفعاليت 11

 33/1 00/1 00/1 33/2 33/1 (1IPC-رفولوژي رودخانه )م -برداشت منابع قرضه 12

 67/1 33/1 67/1 00/1 00/3 (1LPM-فرهنگ جوامع بومي ) -تامين نيروي انساني 13

 00/2 33/1 00/1 33/1 67/1 (1ITC-كيفيت منابع آ  سطحي ) -ساختماني(كمپ كارگاهي ) 14

 67/2 00/1 00/2 33/2 67/1 (3LPM-گرايي مخزن سد )تغذيه -ورود زها  كشاورزي و پسا  بهداشتي 15
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 تعيين وزن مناسب معيارها  -ج

تعيتين وزن    Electre-TRIاز جمله الزامتات كتار بتا متدل     
 وجود دارد:حالت  سه تعيين وزن معيارها براي. معيارهاست

يتا   يا ارز ا بر اساس مراجع موجود مشخص است وزن معياره -
  صي را براي معيارها در نظر دارد.وزن مشخ

تتوان از روش  متي  وجتود نتدارد و  وزن مشخصي براي معيارها  -
 ستت  طور خلاصته توضتيح داده شتده ا   هآنتروپي كه در ادامه ب
 . دكروزن معيارها را تعيين 

 . (1از رابطه ) ادو حالت فو تلفيق -
 اده شده و وزن نهايي تاستفوم تالت ستتن تحقيق از حتتدر اي

ماره و نتايج آن در جتدول شت  ذيل تعيين فرمول به شرح معيارها 
 ( عبارتند از:1اجزاي رابطه )است. ( ارائه شده 7)

 :(1رابطه )




jj

jj

W

W
W




 

W = وزن نهايي معيار 
=    وزن معيتتار بتتر استتاس مراجتتع موجتتود  يتتا قاتتاوت

 كارشناسي

jW = وزن معيار  روش آنتروپي 

 
 (: تعيين وزن معيارها7) جدول

 معيارها 

 تداوم دامنه شدت
احتمال 

 وقوع

راهكارهاي 

 كاهش
 Gomez  Orea (1999) 3 2 1 1 1 وزن معيارها بر اساس روش

 2/0 25/0 38/0 19/0 23/0 وزن آنتروپي معيارها

 1/0 13/0 2/0 2/0 37/0 رها()تلفيق وزن آنتروپي و وزن مشخص معيا وزن نهايي معيارها

 د.( شودل واحد مي)مجموع وزن معيارها  معا

 
ذكتتر استتت كتته در بتترآورد وزن معيارهتتا از روش   شتتايان

 شود:آنتروپي  مراحل ذيل طي مي
ار عيت ارزش معيارها: تقسيم ارزش هر مكردن كسري  هنرماليز -

 .بر مجموع ستوني آن
  :استاجزاي آن به شرح ذيل ( كه 2رابطه )از  jEمحاسبه  -

 :(2رابطه )

 
 
 

m = تعداد سناريوها 

a = ارزش نرماليز شده هر معيار 

 

 ELECTRE-TRIاساس مدل بر آثاربندي طبقه -چ

ذيل  در اين مرحله  اطلاعات ورودي مورد نياز مدل به شرح
 د:شوارد 
ماهنگي ها پس از كنترل هرها در هر يك از گزينهارزش معيا -

 .)سازگاري(
هتر معيتار در هتر يتك از      ارزش در نظر گرفته شده بتراي 

 د.ش(  وارد مدل 6  به شرح جدول )هاگزينه
 .هاتعيين مقادير آستانه  -

تعيين مقادير    Electre – TRIاز جمله الزامات كار با مدل
(  pهتاي برتتري )  آستتانه  . مقتادير انتختا  شتده   ستهاآستانه
ها در تحقيق و همننين پروفيل cut-  (v(  وتو )qتفاوتي )بي

كته  ذكر استت  شايانده است. ش( ارائه 8حاضر به شرح جدول )

 00/3 33/2 00/2 00/3 00/3 (3LPC-جريان آ  در پايين دست ) -برداري از سدبهره 16

 67/2 33/2 00/2 33/1 33/2 (2LPM-ن دست )يكيفيت آ  در پاي -برداري از سدبهره 17

 67/1 33/1 00/2 00/1 67/1 (1LPM-كيفيت منابع آ  سطحي ) -برداريكمپ بهره 18

 33/1 00/1 00/2 33/1 33/2 (2LPM-هاي ساحلي)پايداري شيب -مخزن سد آبگيري 19

 67/1 00/1 00/3 00/3 00/1 (2IPC-سيسات و ابنيه )أت  -آبگيري مخزن سد 20

 aijaijkEj ln

mk ln/1
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1b  2b 3وb هاي اول تا سوم و مرز بتين چهتار   به ترتيب پروفيل
 .هستندطبقه كم  متوسط  زياد و خيلي زياد 

 

-cut = 0.5 
 

 vكه در اين تحقيتق مشخصته   ه ضروري استذكر اين نكت
 بتراي   5/0در نظر گرفته نشتده و بتا توجته بته انتختا  عتدد       

-cut    نتايج حاصل از دو ديدگاه خوشبينانه و بدبينانته متدل  
 يكسان است. 

 

: مقادیر (8) جدول شماره 

هاي آستانه مدلورودي 

TRI  در Electre – 

اول  يسناریو )اصلي(

 
 
 
 
 
 
 

 
 

طیرح  زییابي  و روش ار ELECTRE-TRIنتایج )مدل  -ح

 اردبيل( اريسد و شبكه آبي

راستتاس ب Electre-TRIدستتت آمتتده از متتدل  هنتتتايج بتت 
ز ا( به همراه نتايج حاصتل  8هاي تعيين شده در جدول )مشخصه

 يزيستت محتيط  آثتار اهميتت   اردبيل كه مبينطرح روش ارزيابي 
ول   در جتد هستتند درچهار طبقه كم  متوسط  زياد و خيلي زيتاد  

 ( ارائه شده است.9)

 ي مدل تتشود كه خروجيت  مشخص ماساس جدول مذكوربر

Electre-TRI  از ارزيتابي   پيش بينتي شتده  حدي با نتايج تا
 در نتيجته اردبيل  مطابقتت دارد و  ارزيابي طرح زيستي محيط آثار
توان از اين مدل كه داراي رويكرد چنتد معيتاره و مبتنتي بتر     مي

گيتتري روش تصتتميم منزلتته  بتته استتتبرقتتراري روابتتط برتتتري 
 EIAدر فراينتد   زيستتي محيط آثارتعيين اهميت  برايه چندمعيار
مي توان اين روش را بتا تلفيتق بتا روش     . همننينكرداستفاده 

و قاتاوت نهتايي در خصتوص     استتفاده كترد  مبتني بر جمع نيز 
 .را به عهده ارزيا  گذاشتزيستي  محيط آثاراهميت 

 

 اردبيل و شبكه آبياري سدطرح نتایج حاصل از روش ارزیابي و مقایسه با  Electre-TRI مدل (: نتایج حاصل از9جدول )
 Electre-TRI روش اردبيلطرح روش ارزیابي  زیستي محيطهاي مشخصه -فعاليتهاي پروژه 

 L L كيفيت هوا    -خاكبرداري و خاكريزي 1

 M M هاي اكوسيستم خشكي زيستگاه -فنيسازي و ابنيهجاده 2

 L M رندگان پ -فنيسازي و ابنيهجاده 3

 M VH هاي اكوسيستم آبي زيستگاه –سازي سازي و پلجاده 4

 M H هاي گياهي اكم گونهرت -برداشت منابع قرضه 5

 L L انداز  كيفيت منظر وچشم -هاي ساختمانيو نخاله انباشت زوايد 6

 L L كيفيت آ   -عمليات ساختماني شبكه  برايبرداشت آ  از رودخانه  7

 L M هاي كشاورزيفعاليت -ك اراضي در محدوده شبكهتمل 8

 L L رامش صوتي آ -هاي ساختماني سد و شبكه فعاليت 9

 L H گي خاك آلود -برداري از شبكهبهره 10

 شدت دامنه تداوم ل وقوعاحتما راهكار كاهش
 معيار/ پارامتر

T P D E M 

15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 p 

0 0 0 0 0 q 

 وزن معيارها 36/0 2/0 2/0 13/0 1/0

5/2 5/1 5/1 5/1 5/1 1b 

2 2 2 2 2 2b 

5/1 5/2 5/2 5/2 5/2 3b 
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 L L وادث و سوانح  ح-فعاليت هاي ساختماني سد و شبكه  11

 L L رفولوژي رودخانه م -برداشت منابع قرضه 12

 L M فرهنگ جوامع بومي  -نسانيمين نيروي اأت 13

 L L كيفيت منابع آ  سطحي  -كمپ كارگاهي )ساختماني( 14

 M H گرايي مخزن سد غذيهت -زها  كشاورزي و پسا  بهداشتي ورود 15

 VH H يين دست جريان آ  در پا -برداري از سدبهره 16

 M H ين دست يكيفيت آ  در پا -برداري از سدبهره 17

 L M ي كيفيت منابع آ  سطح -برداريرهكمپ به 18

 M L هاي ساحلييبشپايداري  -آبگيري مخزن سد 19

 M M سيسات و ابنيه أت  -زن سدآبگيري مخ 20

درصتد   40شود كه ( مشخص مي9با دقت در نتايج جدول )
ر دنيتز   موضوعند و اين هستدر هر دو روش مشابه  نتايج حاصل
ت كتم و متوستط مشتاهده    هتاي اهميت  ي با درجته آثارخصوص 

 دهنتده نشانمده دست آهدر خصوص ساير موارد  نتايج ب شود.مي
ح بيشتر در يك سطهاي مذكور  در روش آثاركه اهميت آن است

 ثتار آدر خصتوص  نمونته    براي از اهميت با يكديگر تفاوت دارند
 بته اردبيتل  طترح  در  آثارد كه اهميت شو  مشاهده مي16و  15

 و در متدل ( VH)و خيلتي زيتاد    (M) متوستط  در طبقاتترتيب 
Electre-TRI  در طبقه زياد(H )رفته است كه به ترتيتب  قرار گ

 16تتر در اثتر   و يتك ستطح پتايين    15يك طبقه بالاتر در اثر 
  ند.هست
 

 گيرينتيجهبحث و 

 آثتتار هتتاي كتتاربردي مرستتوم و معمتتول ارزيتتابي     روش
روش متاتريس را  انواع مختلتف   بيشتردر ايران كه  زيستيمحيط

واسطه در نظر گرفتن چند معيار مشخص براي هند  بشوشامل مي
ند ولي نكته مهم نحتوه  شواثر  به نوعي چند معياره محسو  مي

لحتاظ   شناسي مشخص و در نهايتت روشتلفيق معيارها براساس 
. استت  زيستتي محيطدن مجموعه معيارها در قالب اهميت اثر كر

د  تحليتل و ارزيتابي   شت ن مقاله عنوان همانگونه كه در سرآغاز اي
هتتاي هتتاي توستتعه بتتر شتتاخصفعاليتتتناشتتي از  آثتتاراهميتتت 
مسئله تجزيه و تحليل چند معياره بوده و هسته  ذاتاً  زيستمحيط

زيستي را تشتكيل  محيط آثارهاي رايج ارزيابي اصلي تمامي روش
 معمتولاً  آثاردهد. اطلاعات مورد استفاده براي تحليل اهميت مي

هاي ميتداني و در اغلتب   كه از نتايج بررسيشامل اطلاعاتي است
ده استتت. شتتآوري تخصصتتي كارشناستتان جمتتع  آرايمتتوارد از 

خصتوص  در متخصتص  كارشناسان  آرايترتيب كه معمولاً بدين
شامل شدت  دامنه  تداوم  احتمال  آثارهاي عمده برخي از ويژگي

هتاي( متورد نظتر    )وارد روش ده وشت پذيري اخذ وقوع و برگشت
صتورت كيفتي بتوده و در    هب بيشتراين اطلاعات  د.شوارزيابي مي

  توصتيفي دارنتد  يتا   از پيش تعريف شده كه ويژگي حرفي دامنه 
ارزيتابي  هتاي  ترتيتب در روش اطلاعاتي كه بتدين شوند. بيان مي
هاي مشابه يا ساير روش  بوِيژه در ماتريس ارزيابي  در ايرانرايج 

هاي اسمي )بستيار كتم تتا بستيار     يا به شكل داده  دشونوارد مي
ن شتده )ماننتد   هاي از پيش معيدر دامنهكه با اعدادي است زياد(
ي يو يا به شكل نمادهاند شوتعريف مي( 5تا  1يا   3تا  1دامنه 
هاي ختاص  كه حاوي اطلاعاتي در زمينه مجموعه ويژگيهستند 

پتذير و از  ز مدت  برگشتمي  دراي)مانند قطعي  دا نداثر مورد نظر
آرا و عتتلاوه بتتر اطلاعتتات يتتاد شتتده  كارشناستتان . ايتتن قبيتتل(

يتا راهكتار    پيشنهادهاي تخصصي ختود را نيتز در زمينته روش    
دهند كه ارائه مينيز شده بيني منفي پيش آثاراجتنا  و يا كاهش 

. چنين رويكردي بته  دشونارائه مي مشخصيهاي شناسيروشبا 
گيرد  اما از چند معيار را در نظر مي  آثارهاي گيروش تحليل ويژ

دقتتي    بيآراتوان كافي براي برخورد با مسائلي مانند اريب بودن 
  هاي بسيار زيتاد از ارزش آراپذيري ميانگين نظرها  تاثيردر اظهار

و عتدم قطعيتت نستبت بدرستتي     ها( )يا چولگي دادهيا بسيار كم 
 نيست.  ها و اطلاعات  برخوردارداده

در ايتن   Electre-TRIدست آمتده از كتاربرد متدل    هنتايج ب
 مبيندر تلفيق با روش آنتروپي براي تعيين وزن معيار ها تحقيق 
فتازي  بنتدي  خاصتيت طبقته  كه اين مدل بتا توجته بته    آن است
و همننتين   (ندازيستيمحيط آثارن تحقيق  همان در اي)ها گزينه

و استتفاده از   عيار براي هتر گزينته  تلفيق چندين م تواناييدليل هب
با هاي معين به دسته آثارهاي تخصيص ارزشمنطق فازي براي 

بته  توانتد  متي   در نظر گرفتن شاخص همتاهنگي چنتدين معيتار   
 دهنتده نشتان هتاي  افزايش اطمينان نسبت بته تخصتيص ارزش  

هاي هر اثر به صورت يكپارچه به طبقه بتا كمينته ميتزان    ويژگي
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با توجه به اين نكته كته   . دكنكمك ها ولگي دادهاريب بودن و چ
در فرايند ارزيتابي  شترط اصتلي ارائته      آثاربرآورد صحيح اهميت 

راهكارهتتاي كتتاهش مناستتب و برنامتته پتتايش و متتديريت       
افتزايش اطمينتان   كاربردي و اصولي خواهتد بتود     زيستيمحيط

 بنتدي ي نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل و طبقهينسبت به روا
در فراينتد   موضوعات ترينمهماز يكي  زيستيمحيط آثاراهميت 

از طرف ديگر  يكي از مزاياي افتزايش اطمينتان از    .ارزيابي است
ي و صحت نتايج كاربرد روش ارزيابي  كمك به ايجاد تفاهم يروا

گيتري در  گيري وكاهش تعارضتات در مرحلته تصتميم   در تصميم
طترح متورد نظتر از ديتدگاه      يا  پذيري اجراي پروژهزمينه امكان

 است.زيست محيط
-Electreبنتدي  مقايسه اجمالي نتايج حاصل از متدل دستته  

TRI اردبيتتل طتترحدستتت آمتتده از روش ارزيتتابي هبتتا نتتتايج بتت  
در صتتورت انتختتا  مناستتب مقتتادير  ستتازد كتته مشتتخص متتي

تفتاوتي و  هتا برتتري  بتي   هتاي متورد نيتاز متدل )آستتانه     آستانه
 نتتايج بتا  تطابق بيشتري اي حاصل از مدل  ه  خروجيمردودي(
خواهند داشت. زيستي محيط آثارارزيابي اهميت از  بيني شدهپيش
عبارت ديگر  نكته مهم در انتخا  مدل  كاربرد آن با توجه بته  هب

هتا در  آننته در خصتوص كتاربرد متدل    و  استت هدف مورد نظر 
راي كته بت  استز اهميت است اين  بسيار حايزيستمحيطمباحث 
سازي به واقعيت توان با مدلسازي جهان واقعي هميشه نميشبيه

هايي كه در برخي موارد پاسخ منطقتي  دست يافت و چه بسا مدل
بيني نادرست از دنيتاي طبيعتي را افتزايش    نداشته و احتمال پيش

(. نكته اساسي در اين زمينته انتختا    1388 دهند. )مخدوم مي
بينتي تغييترات در   بي و پتيش مناسب بتراي ارزيتا   شمنطق و رو

 شكاربرد روهاي انساني است. زيست در واكنش به فعاليتمحيط
دستتيابي بته    منظتور بهاي گامي فازي با استفاده از مقادير آستانه

  در اين تحقيق از ديگر مزاياي كاربرد مدلاين هدف مهم است. 
 كته بتا دارا بتودن   استتلفيق مناسب معيارهاي برآورد اهميت اثر 

هتتاي و ارجحيتتت آراتتتوان معيارهتتا  متتي وزن تعيتتين امكتتان 
نفعتان مختلتف را نيتز متدنظر قترار داد.      گيرنتدگان و ذي تصميم
  Electre-TRIبراساس نتايج متدل   كاربر قادر است تا همننين
 انجام دهد.در مرحله بعدي نيز  را زيستيمحيط آثاربندي رتبه
د كته  شتو تاكيد متي بر اين نكته تحقيق  بندي عنوان جمعهب

زيستتي  محتيط  آثتار ارزيابي ترين مسائلي كه بايد در يكي از مهم
از نظتر تعيتين راهكارهتاي      حل شتود  از نظتر تصتويب پتروژه    

 است. آثاراهميت صحيح اصلاحي مناسب  تعيين 

هتاي  در رده مدله ك Electre-TRI مدل پيشنهاديساختار 
عيتين  تله ئبا مست يادي تا حد زگيرد بندي قرار ميطبقهچندمعياره 
در  همننتين نتتايج آن  .   همخواني دارديزيستمحيط آثاراهميت 
ن در آ توانتايي  وردي صورت گرفته در اين مقاله  مبتين مطالعه م

د بتا رويكتر  زيستتي  محتيط  آثتار پذيري ارزيتابي  بالابردن انعطاف
  است.بر اساس معيارهاي مختلف  آثاربندي طبقه
  سبعلاوه بر دارا بودن سرعت منا اين روش  عبارت ديگرهب

با ايجتاد  تواند ميدر نهايت اهداف مورد نظر را تحقق بخشيده و 
 رايآجميتع    نتيجه نهايي را با عنايت بته  گيريدر تصميمتفاهم 
 . كندنفعان  به بهترين شكل ارائه گيرندگان و ذيتصميم

ا ديگتر نيتز همتراه بت     يروشچناننه مشابه تحقيق حاضر  از 
بنتدي  اردي كته طبقته  د  در متو شوده استفاElectre-TRI  مدل

ا يا بيش از يك ستطح بت    يك سطحدر   در دو روش آثاراهميت 
ط بته   منوند  ارزيابي نهايي اهميت اثر  كاملاًباش يكديگر متفاوت

د و اينجاست كه نقتش كليتدي   شوقااوت كارشناسي ارزيا  مي
ح  مشتخص  كاربر متخصص و داراي شناخت به جميع جوانب طر

دانش  به تجربه وكه با توجه در اين شرايط  ارزيا  استد. شومي
  زيستمحيطآن بر  آثاراساس ماهيت طرح و تخصصي لازم و بر

شتايان  دهتد.  را انجام مي زيستيمحيطارزيابي نهايي اهميت اثر 
هاي مورد نياز مشخصه  تعدد مدلاز جمله نقاط ضعف ذكر است  
 مدلا بن مرحله در كار يترعنوان مشكلهب كه تعيين آنهاآن است
  .استمطرح 
 

 پيشنهادها

و كتاربرد   Electre-TRIبندي چند معياره بررسي مدل دسته
يتد  ؤمبختوبي   ستتي زيمحتيط  آثتار آن در مطالعه موردي ارزيابي 

 استت  زيستتي  محتيط  آثتار اين متدل در تعيتين اهميتت     توانايي
 ارآثابي عنوان روش ارزيهبد كه اين مدل  شوپيشنهاد مي بنابراين

 ستاير  با رويكرد چند معياره متورد استتفاده قترار گيترد و مشتابه     
گيري  نقاط قوت و ضعف آن به مرور مشتخص  هاي تصميممدل
 د.شو

 ارآثت هاي موجود ارزيابي ارتقاي روش با هدفاز طرف ديگر  
 هتاي شمطالعته رو د تتا  شتو   پيشنهاد ميدر كشورزيستي محيط

هتتاي بخصتتوص روش مطتترح ارزيتتابي در دنيتتا   گونتتاگون و 
به  توجه سنجي استفاده از آنها باگيري چند معياره و امكانتصميم

وستط  تدر ايتران   آثتار شرايط و مسائل موجود در فرايند ارزيتابي  
 . شود انجامكشور  زيستمحيطن و كارشناسان امتخصص
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د و شت اين تحقيق نمايتان  طي مسائلي كه جمله از همننين 
د  عتدم  شتو اقع به نوعي خلاء در اين خصوص احساس متي در و
ي بترآورد  تعيتين وزن معيارهتا   برايمشخص  شناسيروشوجود 

د تتا بتا   شتو پيشتنهاد متي   بنابراين. استزيستي محيطاهميت اثر 
 آثتار بررسي مطالعات موردي انجتام شتده در خصتوص ارزيتابي     

يستت   زهاي توسعه بر محيطناشي از اجراي فعاليتزيستي محيط
نتواع  در ا آثتار بيان ويژگي  برايمعيارهاي مناسب اي از مجموعه

هتاي مشخصتي   شناسيروشهاي توسعه  تدوين و مختلف پروژه
 د.شووزن مناسب آنها ارائه منظور تعيين به

 
 تشكر و قدرداني

دانم از حسن توجه و همكاري خانم مهندس توفيتق  لازم مي
مشتاور مهتا    شتركت مهندستي    زيستت محيط)مديريت بخش 

سد و شتبكه   زيستي محيط آثارارزيابي  طرحقدس( كه اطلاعات 

زهكشي اردبيل را در اختيار اينجانب قرار دادند  صميمانه  -آبياري
 .كنمقدرداني 
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