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 حسين وارسته مرادي  ٭

 
 بع طبيعي گرگانزيست، دانشگاه علوم كشاورزي و منااستاديار گروه محيط زيست، دانشكده شيلات و محيط

 
 

 (17/3/1390؛ تاريخ تصويب: 25/10/1389)تاريخ دريافت: 

 دهيچک

هتاي طبيعتي متتاثر    هاي مجاور امتداد داشتته و زنتدگي نرنتدگان را در محتيط    اي در فواصل متفاوتي بر روي زيستگاههاي جادهتأثير شبكه
تواند الگوهاي فراواني نرنتدگان بتومي را تيييتر    ان نارک ملي گلستان مياي را كه جاده ضمن عبور از ميسازد. اين مطالعه فواصل آستانهمي

طتور بتالهوه در مهابتل تخريتب     زيستي، كه بهاي، تراكم و همباشي نرندگان با متييرهاي محيطهاي تنوع گونهدهد، مشخص نمود. شاخص
زيستتي  مطالعه قرار گرفت. نرندگان و متييرهاي محتيط بندي مورد برداري مسافتي و روش رجبشري حساس است، با استفاده از روش نمونه

جامعته نرنتدگان بتا     يتراكم نرنتدگان و همباشت   نييتع يبرابرداري بررسي شد. نهطه نمونه 180متري از هر يک از  25به فاصله شعاعي 
متعتار  استتفاده شتد.     يهت يتطب ليتل تجزيه و تحو  يافاصله ياز نمونه بردار بيدر فواصل مختلف از جاده، به ترت يستيز طيمح يرهايمتي

هم، تأثير جاده منفي بود هرچند فواصل اي و توزيع نرندگان را در منطهه مورد مطالعه تحت تأثير قرار داد. بر روينزديكي به جاده، تنوع گونه
هتا،  هتا، كمركتولي  ها نظير داركتو  هاي مختلف نرندگان متفاوت بود. جامعه نرندگان متشكل از برخي گونهاي تا جاده در ميان گروهآستانه

ترين گروه نسبت به مجاورت با جاده بودند. بعلاوه، بتارزترين تتأثير جتاده روي    حساس )گروه اول( توكاها، كبوتر جنگلي، اليكايي و دارخزک
ها، مهاومت بيشتري ريسکمتري از حاشيه جاده به سمت مركز جنگل اتهاق افتاد. گروه دوم، مشتمل بر چرخ 500جامعه نرندگان در فاصله 

هاي جديد درون منطهته چنتدناره شتده ايتن ناحيته      شود تا از احداث جادهدر مهابل آثار سوء مجاورت با جاده از خود نشان دادند. توصيه مي
نرنتدگان دارد،   متر از حاشيه جاده( كه بيشترين آثار چشتمگير را روي  500گير )ممانعت به عمل آيد، چراكه با در نظر گرفتن فواصل ضربه

 هاي چتر( خواهد داشت.ها براي گونههايي تأثيرات منفي بيشتري روي نرندگان بومي )مثلا روي داركو وجود چنين جاده
 
 
 
 

 جاده، نارک ملي گلستان، نرندگان، تنوع، تراكم کليد واژه ها:
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 سرآغاز
از  يارير علاقه بسيها در چند دهه اخمخر  جاده رآثاص يتشخ

 ( ,.Sherwood et alست ا دهكردانشمندان را به خود جلب 

(2002; Forman et al., 2003  تواند باعث يجاده مآثار
ها آن يجاد سد و مانع، جداسازيق ايطر ستگاه ازيتكه شدن زتكه

 (Richardson et al., 1997; Gerlachد شواز منابع و جفت 

(and Musolf, 2000. را در ياعمده يهاينگران هان اثريا 
 ختهيبرانگ جاده مجاور وحشاتيح يهاتيجمع يبها و يدارينا مورد
 تا توانيجاده را م يشناختبومآثار . (Ramp et al., 2005)است 
 ,.Reijnen et al (1995  دكر  لمس  جاده هيحاش از ياديز مسافت

(Forman, 2000 .ه يتوان به نام ناحيه از اثر جاده را مين ناحيا
 . (Forman and Alexander, 1998)د ينام يااثر جاده

 دارند ياريبس يمنفآثار ز يجامعه نرندگان ن ها برجاده
(Spellerberg, 1998) .ريمخر  شامل نرخ مرگ و مآثار ن يا 
، (Mumme et al., 2000) يااز تصادفات جاده يناش يبالا
ل يساو يمداي يروصداسل يبه دل نراكنش نرندگان يالگو رييتي
 است نرندگان يعيدر مهابل تحركات طب يممانعتآثار و  هينهل

(Peris and Pescador, 2004) . هر جاده ممكن است تا آثار
ه يحن نايا .ردينظر را دربر گ ستگاه مورديا صدها متر از زي ،هاده
ه جاد ه هرژيات ويا خصوصي ،افتهي بيستگاه تخريبه نوع ز بنااثر 

از طر   .(Forman et al., 2002)ممكن است متفاوت باشد 
 ان جانداران مختلف بايثر در مؤر ميگفاصله ضربهگر يد

 يفتگو دامنه تحمل متفاوت در مهابل آش يشناختات بوميخصوص
 ر باشد. يممكن است متي

منابع جاده روي تنوع نرندگان در برخي آثار  مربوط بهمطالعات 
 ,.Reijnen et al., 1995; Kuitunen et al) اثر كاهشي

1998; Forman et al., 2002)  اثر افزايشي اينارهو در 
(Arnold and Weeldenburg, 1990; Camp and Best, 

1993; Leach and Recher, 1993; Meunier et al., 

كه حاشيه جاده باعث افزايش لايه نوشش را )هنگامي (1999
 است. دهكرشود( گزارش هي و ايجاد زيستگاه ناهمگن ميگيا

سرخ ممكن است به ريسک و سينههاي چرخگونه ،براي نمونه
اي و افزايش دسترسي به منابع مهم و مورد حاشيه آثاردليل 

نيازشان در حاشيه جاده نسبت به مناطق دروني جنگل، به مناطق 
 (;Warner, 1992باشند  حاشيه جاده تمايل بيشتري داشته

(Meunier et al., 1999به وابسته هايگونهكه در حالي ؛ 

 قسمت در هاداركو  اليكايي و كمركولي، مانند خشک درختان

بيشتر يافت  ستهاثير مخر  جادهأاعماق جنگل كه دور از ت
 .(Kilgo, 2005) شوندمي
ر ز فشاران بوده و ايا يمل ن نارکيتريميگلستان قد يمل نارک
برد. يان نارک رنج ميت از مياز عبور جاده ترانز ياشد نيشد

 و يات بازسازيدر قالب عمل يسازجاده يهاتيتوسعه و فعال
اكنون به همن منطهه يرانگر در ايل ويض نس از دو سيتعر
 ثارآ. تاس ل شدهيتبدن نارک يسازگان ابوم يو اصل هياول يمايس

وحش اتيد حدر مور يحفاظت يهاينگران ين جاده رويسوء ا
ر راق جدي نرندگان تا كنون مورد مطالعه بر نارک و خصوصاً

بر  جاده نفيم آثارق حاضر فواصل آستانه يتحهاست.  نگرفته
 يهاريبا متي نرندگان يو همباش ي، فراوانياتنوع گونه يرو
ود خوع اين نژوهش در ن دهد.يرا مورد آزمون قرار م يستگاهيز

يج كه نتا گيرد و اميد استرت ميبراي اولين بار در كشور صو
ير اي مفيدي را براي ساحاصل از اين تحهيق اطلاعات نايه

   .كندن فراهم امحهه
 

 و روشمواد 

 منطقه مورد مطالعه
ي به عنوان نخستين نارک مل 1346نارک ملي گلستان در سال 

كتره  گتاه زيستت  ذخيتره  عنوانبه  1355ايران تعيين و در سال 
ر هكتتار د  87402نارک با مستاحتي بتالب بتر     انتخا  شد. اين

اليته  هاي گلستان، خراسان شتمالي و ستمنان و در منتهتي   استان
(. نهطه 1385 ،صفتهاي خزري قرار دارد )درويششرقي جنگل

 كيلومتري شتمال شترق   145شروع نارک از روستاي تنگراه در 
ي كيلتومتر  120شيباني در بنزين عر  گرگان در غر ، تا نمپ

 شهد قترار دارد م -بجنورد در شرق و در امتداد جاده گرگان غر 
اي منطهته نارک ياد شده (. 1372 همكاران،زاده كيابي و )حسن

ح متتر از ستط   2411تا  450است كوهستاني با دامنه ارتفاعي 
ز ياري ازيستگاه امن باقيمانتده بتراي بست    يگانهدريا. اين منطهه 

تترين  شترقي  و (1384 ،وحتش استت )وارستته   هاي حياتگونه
محتتدوده بيتتوم هيركتتاني در كشتتور ايتتران بتتوده و از معتتدود    

 (.  1384 ،د )وارستهشوهاي طبيعي كشور محسو  ميزيستگاه

 
 پژوهش روش

 يزيستهاي محيطشاخصنمونه برداري از پرندگان و 
  ياهتطشمارش نهاده از روش تبا استف از نرندگانداري رتتبنمونه
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 يواحدها. (Legendre and Legendre, 1998) صورت گرفت
در و  درون نتارک  يتت يدر امتداد عمود بر جاده ترانزبرداري نمونه

تعيتين   جادهاز  يمتر 1000و  750، 500، 250، 25فواصل 
 تعداد نرندگان مشاهده شتده هاي مربوط به داده .(1)شكل  ندشد

متر  25به شعاع  ايبرداري دايرهنلات نمونه 180ک از ي در هر
 15بته متدت   و  (Watson et al., 2004) نتلات  مركز هتر  از

د شتتتتدنثبتتتتت  (Marsden et al., 2001)دقيهتتتته 
(Antongiovanni and Metzer, 2005) .   25انتختا  شتعاع 

كته در محتيط جنگلتي اغلتب تشتخيص       بتود  دليتل  اين به متر
نرندگان مشاهده  فهطنرندگان در وراي اين فاصله مشكل است. 

هاي حاضر ثبت شدند. اي به عنوان گونهيرههاي داشده در نلات
د. مطالعته  شت هتا استتفاده   يابي آنبراي مكان نيز دهاز صداي نرن

صتبح   10 تا ساعت طلوع خورشيد هنگام ميداني در طول روز از
ي مساعد و عدم بارندگي و وزش باد شديد صتورت  در شرايط جوّ

 گرفت. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يبردارو نقاط نمونه ملي گلستان پارك Dem نقشه :(1) شکل
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نتتلات  180زيستتتي در هريتتک از  يتتازده شتتاخص محتتيط  
هتر يتک درون    هتا گيري شتد. ايتن شتاخص   برداري اندازهنمونه
متر و بتا مركتزي بتودن نهطته      25اي به شعاع هاي دايرهنلات

. اين متييرها (Castelletta et al, 2005)نمونه برداري ثبت شد 
 20تعداد درختان با قطتر برابتر ستينه بيشتتر از      ت بودند ازعبار

دارهاي سرنا، درصد نوشش ستطح زمتين،   سانتيمتر، تعداد خشكه
شدت نور )با استتفاد از دستتگاه نورستنج(، درصتد تتاج نوشتش       

 Watson)و دما  اي درختان، رطوبت نسبيدرختان، مساحت نايه

et al., 2004)درصد نوشتش   . براي تخمين درصد تاج نوشش و
  Diaz et al (2005) و Kuchler (1967)گيتاهي از روش  

 استفاده شد.

 

 هاتجزيه و تحليل داده
ها، تمام متييرها با استفاده از آزمون نيش از تجزيه و تحليل داده

اسميرنو  از نظر توزيع نرمال مورد آزمون قرار  -كولموگرو 
 مختلف از جادهفواصل گرفتند. براي محاسبه تراكم نرندگان در 

استفاده شد. با استفاده از اين  DISTANCE6 افزاراز نرم
كار رفت. اين توابع هليدي بعنوان توابع كمدل به 5افزار ، نرم

 Half-normal + Cosine, Half-normal :  از بودند عبارت

+ Hermite, Uniform + Cosine, Uniform + 

Polynomial, Hazard- rate + Cosine. ل نهايي براساس مد
 2001( انتخا  شد (1)كمترين مهدار سنجيدار اطلاعاتي

.(Buckland et al.,  

واني رابطه بين فرا CANOCO افزارهمچنين با استفاده از نرم
ز ابل بررسي شد. ق يزيستهاي نرندگان با متييرهاي محيطگونه
 تکيا  ،بندي خطيگيري در مورد استفاده از روش رجتصميم
انجام  (3)گيري شدهقوس تطبيهي متعار  تحليلوتجزيه (2)نمايي

ز طريق اين گيري شده ان اندازهنذيرفت. طول گراديا
ول طدهنده تنوع بتا در جامعه است. چون نشانتحليل وتجزيه

 (4)تعار تطبيهي م تحليلوتجزيهبود،  4گراديان بتا بيش از عدد 
دار معني .Ter Braak and Smilauer (2002)د شانتخا  
هاي نبا استفاده از آزمو تطبيهي متعار  تحليلوتجزيهبودن 

 شدجايگشت ارزيابي  999با  (5)مونت كارلوجايگشتي 
(Jongman et al., 1995) .اي در تنوع گونه ربراي نمايش تييي
ه، جاد از زيستي در طول گراديان فاصلهارتباط با متييرهاي محيط

 زيستي وهمراه با متييرهاي محيط ويژه نلاتي نمودارهاي دو
هاي براساس گونهاي هاي تنوع گونهنمايه (6)خطوط استاندارد
 ه ازستفادهاي آماري با اآزمون ريساترسيم شد. موجود در منطهه 

 صورت نذيرفت.  Minitab 15افزار نرم
 

 هايافته

 محاسبه تراکم
مشاهده از  1418برداري، تعداد در طول بررسي كليه نهاط نمونه

 (.2د )شكل شثبت  (1)نيوست  گونه 24نرندگان متعلق به 
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 گلستان يمل هاي پرندگان در پارك: تعداد مشاهدات مربوط به گونه(2) شکل

 

معمول  نرنده گونه 16براي  فهط نرندگان تحليل تراكموتجزيه
 تماع(. در اين سطح از اج1جدول انجام نذيرفت ) در اين منطهه

، تعداد افراد مشاهده شده براي براي تعيين تراكم نرندگان
 نااريب از تراكم نرندگان كافي تشخيص داده شد يتخمين

 Distanceافزار )حداقل تعداد مشاهدات براي تعيين تراكم در نرم
 .است( فرد 20

 
  ل مختلف از جادهانحراف استاندارد در فواص ± : برآورد تراکم پرندگان )فرد در هکتار((1) جدول

 Half- normal + Cosine با استفاده از مدل 
 پرنده تراکم )فرد در هکتار( در فواصل مختلف از جاده )متر(

1000 750 500 250 25 

 كمركولي جنگلي 48/0±18/0 81/0±43/0 79/0±45/0 22/1±59/0 79/1±54/0

Sitta europea 
  بزرگ كمركولي 31/0±12/0 33/0±11/0 50/0±19/0 67/0±16/0 65/0±18/0

S. tephronata 
 داركو  سبز 74/0±36/0 96/0±37/0 12/1±47/0 31/1±42/0 34/1±49/0

Picus viridis 
 اليكايي 65/0±28/0 55/0±22/0 72/0±31/0 03/1±49/0 89/1±51/0

Troglodytes troglodytes  
 نگليكبوتر ج 54/0±11/0 50/0±13/0 72/0±19/0 87/0±17/0 91/0±21/0

Columba palumbus 
 داركو  سرسرخ 37/0±13/0 44/0±20/0 72/0±27/0 97/0±41/0 05/1±48/0

Picoides medius 
 دارخزک 22/0±10/0 37/0±17/0 40/0±13/0 65/0±23/0 53/0±30/0

Certhia familiaris 

 توكاي سياه 08/1±66/0 09/1±57/0 10/1±41/0 15/1±35/0 19/1±49/0

Turdus merula 

 داركو  سياه 11/0±06/0 17/0±04/0 26/0±12/0 89/0±27/0 91/0±25/0

Dryocopos martius 

 توكاي بزرگ 21/0±09/0 30/0±11/0 37/0±11/0 75/0±17/0 70/0±14/0

Turdus vicivorus 

 توكاي باغي 88/0±35/0 80/0±30/0 74/0±31/0 92/0±38/0 78/0±46/0

T. philomelos 

 مگس گير خالدار  92/0±36/0 86/0±32/0 75/0±28/0 98/0±27/0 71/0±25/0

Muscicapa striata 
 سينه سرخ 97/1±57/0 04/2±64/0 20/2±60/0 43/1±54/0 39/1±67/0

Erithacus rubecula 
 چرخ ريسک  نس سر سفيد 21/2±91/0 54/1±71/0 72/0±35/0 46/0±16/0 44/0±16/0

Parus ater 

 بيآچرخ ريسک سر 98/0±28/0 15/1±35/0 10/1±33/0 78/0±29/0 65/0±26/0

P. caeruleus 

 چرخ ريسک بزرگ 97/3±86/1 97/1±76/0 07/1±53/0 32/0±17/0 28/0±13/0

P. major 

 





 

يان رادگنرندگان الگوهاي متفاوتي از تييير تراكم را در طول 
از . (1جدول از خود نشان دادند ) «درون جنگل -جاده حاشيه»
 12عداد تتراكم،  يل برايتحل ه ويمورد تجز گونه نرنده 16ان يم

(، داركو  سبز 79/1±54/0) يجنگل يكمركول يعنيگونه 
 ي(، كبوتر جنگل89/1±51/0) ييكاي(، ال49/0±34/1)
(، دارخزک 05/1±48/0(، داركو  سرسرخ )21/0±91/0)
 اهيداركو  س (،19/1±49/0اه )يس يتوكا(، 23/0±65/0)
بزرگ  ي(، توكا67/0±16/0بزرگ ) يكمركول(،25/0±91/0)
ر يگو مگس (92/0±38/0) يباغ ي(، توكا17/0±75/0)

ا ت 750ن تراكم را در فاصله يشتري( ب98/0±27/0خالدار )
 هطفداشتند.  به طر  درون جنگل ه جادهياز حاش يمتر 1000

(، 97/3±86/1سک بزرگ )يرچرخ يهاگونه به نام 4
د يسر سفنسسک ير(، چرخ15/1±35/0) يسک سرآبيرچرخ
 ن تراكم رايشتري( ب20/2±60/0سرخ )نهي( و س91/0±21/2)

 يژهبو ،درون جنگل يمتر 500ه جاده تا عمق يدر حدفاصل حاش
 (.1متر اول داشتند )جدول  25در 

 

 ل جامعه پرندگانيتحلوهيتجز

 ه تفادبا اس يزيستنرندگان و متييرهاي محيط يهارابطه بين گونه
آزمون قرار گرفت. با توجه مورد طبيهي متعار  ت تحليلوتجزيهاز 

و  يزيست(، بين متييرهاي محيط2به نتايج حاصل )جدول 
بندي كل هاي نرنده رابطه قوي برقرار است. رجفراواني گونه

دار بود معني يزيستها در طول گراديان متييرهاي محيطگونه
(002/0P= دو محور  999، آزمون مونت كارلو با .)جايگشت

% واريانس 4/77و  ها% واريانس گونه5/46اوليه نمودار، 
تواند به كمک متييرهاي ها را كه ميبه گونه هاي مربوطداده
دهد. همبستگي بين نشان مي ،شود توضيح داده يزيستمحيط
براي دو محور اوليه به  يزيستمحيطهاي نرنده و متييرهاي گونه

 مبين هاهمبستگي اين (.2 )جدول بود 83/0و  89/0ترتيب 

روي تركيب  يزيستمحيطتوضيحي متييرهاي  قدرت و قوت
 جامعه نرندگان است.

 

 گلستان يمل پرندگان در پاركهاي براي گونهتطبيقي متعارف  تحليلوتجزيهبندي : جدول رج(2) جدول
 مجموع محورها اصطلاح

4 3 2 1 
 000/1 342/0 123/0 054/0 027/0 مهادير ويژه

  889/0 827/0 801/0 769/0 زيستيهاي نرنده و متييرهاي محيطتگي بين گونههمبس

  2/34 5/46 9/51 6/54 هادرصد واريانس تجمعي گونه

  3/54 4/77 1/89 7/92 يزيستمحيطدرصد واريانس تجمعي رابطه بين گونه و متيير 

 651/0     مجموع كل مهادير ويژه متعار 

 340/9     لوآزمون مونت كار Fمهدار 

 002/0     آزمون مونت كارلو Pمهدار 
 

بتر استاس فاصتله از     نرندهعمده دو گروه  ،(3) شكل با توجه به
 يهتا اكثتر گونته  شامل  «الف»د. گروه شاز يكديگر متمايز  جاده

، ييكتا ي، داركو  ستبز، ال يجنگل يكمركول ريموجود در منطهه نظ
داركتو   اه، يست  يوكا، داركو  سرسرخ، دارخزک، تيكبوتر جنگل

بتود كته   ر خالتدار  يت گو مگتس  يباغ يبزرگ، توكا يتوكا اه،يس
ه ياز حاشت  يمتتر  1000تتا   750ن تراكم را در فاصتله  يشتريب

بتا  همبستگي مثبتي  ن گروهيا. جاده به طر  درون جنگل داشت
متتر،   20از  شيدرختان، تعداد درختان با ارتفاع ب ياهيمساحت نا
، ينوشتش درختتان، رطوبتت نستب     راكم تتاج تدارها، تعداد خشكه
متر داشتت.  يستانت  20از  شينه بيبرگ و قطر برابر سعمق لاش

، يستک سترآب  يرستک بتزرگ، چترخ   يرچترخ ، شامل « »گروه 
همبستتگي مثبتتي را بتا    سترخ  نهيو ست  ديسر سفسک نسيرچرخ

  نيكف زم ياهيگ و نوشش ياشدت نور، دما، درصد نوشش بوته
 داشت. جادهمتري از حاشيه  500 يال 25در فاصله 

درصد واريانس 3/12درصد و  2/34محورهاي اول و دوم 
دهنده ها نشانهد. نيكانهدها را نشان ميهاي مربوط به گونهداده

ها نماينده فاصله از حاشيه جاده و زيستي، ستارهمتييرهاي محيط
شدت  Light intensityهاي نرنده است. ها مبين گونهمثلث
اي، درصد نوشش بوته Shrub coverدما،  Temperature نور،

Ground cover  ،درصد نوشش كف زمينdbh>20cm  تعداد
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تعداد  Snagسانتيمتر،  20درختان با قطر برابر سينه بيش از 
برگ، عمق لاش Litter depthدرختان مرده سرنا، 

Trees>20m height  متر،  20تعداد درختان با ارتفاع بيش از
Basal area اي درختان، مساحت نايهCanopy  تراكم تاج

 Wood pigeonرطوبت نسبي.  Humidityنوشش درختان، 
 و  تتدارك Middle- Spotted Woodpeckerر جنگلي، تتكبوت
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تطبيقي متعارف براي  تحليلوتجزيه بندي دو محور اوليهنمودار رج: (3) شکل

 يزيستمحيطمتغيرهاي و  پرندگانهاي گونه

 
 Greenداركو  سياه،  Black Woodpeckerسرسرخ، 

Woodpecker  ،داركو  سبزWren  ،اليكاييRobin 
توكاي سياه،  Blackbirdسرخ، دم Redestartسرخ، سينه

Mistle Thrush  ،توكاي بزرگSong Thrush  ،توكاي باغي
Chiffchaff چا ، سسک چيفSpotted Flycatcher 

گير مگس Red-breasted Flycatcherراه، ير راهگمگس
 Coal Titدراز، ريسک دمچرخ Long-tailed Titسرخ، سينه
 Blueريسک بزرگ، چرخ Great Titسر سفيد، ريسک نسچرخ

Tit ريسک سرآبي، چرخNuthatch  ،كمركولي جنگلي
Treecreeper  ،دارخزکChaffinch  ،سهره جنگلي

Bullfinch ،سهره سرسياه Jay جاق، جيBlackcap  سسک
 سرسياه است. 

ا اي نرندگان در ارتباط ببراي نمايش تييير در تنوع گونه
زيستي در طول گراديان فاصله از جاده، متييرهاي محيط

 خطوط زيستي ونمودارهاي دونلاتي همراه با متييرهاي محيط
نمايه (. 4اي ترسيم شد )شكل هاي تنوع گونهنمايهاستاندارد 

اي شاخص تنوع شانون و شاخص يكنواختي گونه  ،2Nاي غن
تا  507همگي داراي بيشترين ارزش عددي در فاصله  (7)كامارگو
ار كه كمترين مهدمتري از حاشيه جاده بودند، در حالي 1000
فاصل حاشيه جاده تا عمق  اي در حدهاي تنوع گونهشاخص

   الف،   و ج(. 4متري از جاده مشاهده شد )شكل  500
هاي تنوع مربوط به شاخص نمودار خطوط استاندارد(: 4)شكل 
اي نرندگان نسبت به فواصل مختلف از حاشيه جاده در گونه
) ( شاخص تنوع  ،2Nنمايه غناي  )الف(ملي گلستان.  نارک
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 هانيكانه Camargoاي شانون، )ج( شاخص يكنواختي گونه
فاصله از حاشيه ها نماينده زيستي، ستارهمبين متييرهاي محيط

دهنده مهادير عددي هر جاده و اعداد كنار خطوط استاندارد نشان
شدت نور،  Light intensityهاست. يک از شاخص

Temperature  ،دماShrub cover اي، درصد نوشش بوته
Ground cover  ،درصد نوشش كف زمينdbh>20cm  تعداد

تعداد  Snagسانتيمتر،  20درختان با قطر برابر سينه بيش از 

برگ، عمق لاش Litter depthدار(، درختان مرده سرنا )خشكه
Trees>20m height متر،  20از  تعداد درختان با ارتفاع بيش

Canopy  ،تراكم تاج نوشش درختانHumidity  رطوبت نسبي
 است.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زيستيبا متغيرهاي محيطاي پرندگان در ارتباط (: نمايش تغيير در تنوع گونه4شکل )
 

 يريگجهيبحث و نت
هاي تيييرات برخي ويژگي هد  اصلي اين مطالعه تعيين گراديان

و نيز تعيين همبستگي  جامعه نرندگان در فواصل مختلف از جاده
عامل  جاده امجاورت ب. است يزيستبا متييرهاي محيط آثاراين 
ن مهاله يا .منطهه است يدر تنوع و تراكم نرندگان بوم يمهم
 بران فواصل متفاوت اثر جاده يزات جالب مياز تما يبرخ

دهد. براساس نوع يمختلف نرندگان را نشان م يهاگروه
نرندگان در ارتباط با  برايشده  يريگاندازه يهامشخصه

ا هزاران يسوء جاده ممكن است تا صدها و  آثارمجاورت با جاده، 
. (Reijnen et al., 1996)اشد ب داشته متداده جاده ايمتر از حاش

در نرندگان  اثر جاده برفاصله آستانه  رسدبه نظر مي يكلطورهب
، باشده جاده يمتر از حاش 500 گلستان در حدود يمل نارک
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. استمختلف نرندگان متفاوت  يهاان گونهين اثر در ميهرچند ا
 تنوع و جاده بر يرات منفيثأد توجه داشت كه تمام تيدر هرحال با

ه جاده كاملا ياز حاش يمتر 500تراكم نرندگان در فاصله 
ه جاده يبه حاش يكيها با نزداز گونه ياريتراكم بس .استدار يمعن

و  هاسکيرها مانند انواع چرخگونه يهرچند برخ ،افتيكاهش 
را ش تراكم يه جاده افزايتا حاش يمتر 500در فاصله  سرخنهيس

ممكن  سرخنهيو س سکيرچرخ يها(. گونه1)جدول  ندنشان داد
به منابع مهم و  يش دسترسيو افزا ياهيحاش آثارل ياست به دل
جنگل، به  يه جاده نسبت به مناطق درونيازشان در حاشيمورد ن

 ( ,Warnerباشند تمايل بيشتري داشتهه جاده يمناطق حاش

(1992; Meunier et al., 1999 .ج حاصل از يبراساس نتا
)شكل  يستيزطيمح يرهاينرنده و متي يهان گونهيب يهمباش

و  يانوشش بوته يافت كه تراكم بالايتوان دري( م3
ن، شدت نور و دما عامل يكف زمگياهي ، نوشش يادرختچه
جاده است. در واقع  يكيها در نزدن گونهيدر حضور ا يمهم

در  يه جاده عامل مهميحاش يكيرها در نزدين متييحضور موثر ا
نرندگان  ها جزءسکيرمثل حشرات است. چرخديل توليتسه
 -Arboreal foliageجستجوگر در روي برگ درختانخوار حشره

gleaning) (insectivores  .ساس براهستند
ن گروه يتراكم ا، Varasteh and) (Zakaria, 2009يهاافتهي
ش از مناطق يجنگل ب ياهياز نرندگان در مناطق حاش ياهيتيذ
 ييل وفور منابع غذايتواند به دليم موضوعن يا آن است. يدرون

 ه جاده باشد.ي)حشرات( در مناطق باز حاش
 ،نگلدرون ج يمتر 500ه جاده تا يحاش فاصله گر دريد سوياز 

، ينگلج يكمركولها شامل از گونه ياريو تراكم بس ياتنوع گونه
زک، ارخ، داركو  سرسرخ، دي، كبوتر جنگلييكايداركو  سبز، ال

و  يباغ يبزرگ، توكا ي، توكااهياه، داركو  سيس يتوكا
 نيشتريان بن گروه از نرندگيا .يابدميكاهش ر خالدار يگمگس

و در  ه جادهياز حاش يمتر 1000تا  750فاصل  تراكم را در حد
 يهمباش ج حاصل ازيبر اساس نتا .دهندمينشان  اعماق جنگل

توان ي( م3)شكل  يستيزطيمح يرهاينرنده و متي يهان گونهيب
درختان،  ياهينوشش، مساحت نا تاج يبالاتراكم  افت كهيدر

تعداد  متر،يسانت 20ش از ينه بيتعداد درختان با قطر برابر س
دار و عمق متر، تعداد درختان خشكه 20ش از يدرختان با ارتفاع ب

 و ينها در مناطق درون گونهيدر حضور ا يامل مهموع برگلاش
 .هستند ه جادهيدور از حاش و جنگل يمركز

 منابع اثر يتنوع نرندگان در برخ يجاده رو آثارمطالعات مرتبط با 
 ( ;Reijnen et al., 1995; Kuitunen et al., 1998يكاهش

(Forman et al., 2002   يشياثر افزا اينارهو در Arnold) 

and Weeldenburg, 1990; Camp and Best, 1993; 

(Leach and Recher, 1993; Meunier et al., 1999 را 

و  ياهيه نوشش گيش لايه جاده باعث افزايكه حاشي)هنگام
ل يبه دل است. دهكرگزارش  شود(يستگاه ناهمگن ميجاد زيا

در  ياک جادهيع ترافيز حجم وسيو ن يسازد جادهيات شديعمل
 مجاور جاده يهاستگاهيب زيتخرجاد اغتشاش و ير نارک، ايمس

سه سطح غنا،  در ياتنوع گونه يهاشاخص باعث كاهش
ه جاده يمتر از حاش 500تا عمق  ياگونه يكنواختيو  يناهمگن
مجاورت با  يد اثر كاهشيؤم ياجهين نتي(. چن4است )شكل  شده

 نرندگان است.  يستيتنوع ز يجاده بر رو
 بر كنندهتعيين عامل ترينمهم عنوان به جنگل ساختار يرهايمتي

جنگلتي   تتوده  ايگونته  يغنتا  بويژه ،نرندگان معهجا خصوصيات
 ( ,.Doyon et al., 2005; Vergara et al .است  شده معرفي

 مينأتت  نظتر  از مهمتي  منتابع  كته  بزرگ درختان رحضو .2006)

 رابطته  نرنتدگان  حضتور  بتا  شوندمي محسو  نناه و غذا آشيان،

 نشتان داد كته   تحهيق اين.  (Diaz et al., 2005)دارد مستهيم

در منتاطق   ستانتيمتر  20 از بتيش  قطتر  بتا  بزرگ درختان تعداد
 و نتاهمگن  هايجنگل .استه جاده يشتر از حاشيجنگل ب يدرون
  بيشتتر  هتاي زيستگاه خرد ايجاد دليل به نيچيده ساختار داراي

(McComb et al., 1993) درختان حضور دليل به همچنين و 

را  يتتر تنتوع م شرايط (Hobson and Bayne, 2000)  تنومند
و  ننتاه  و گزينيلانه هايمكان به توانمي جمله از ،كننديجاد ميا

 كترد  نرنتدگان اشتاره   از يبيشتتر  هتاي گونته  نياز برآورد توانايي
.(Wiens, 1989) ستاير  از نيتز  درختت ارتفاع  و سينه برابر قطر 

كه در مطالعته   شوندمي محسو  زيستگاه ساختار مهم متييرهاي
 هتاي گونته  همگتي  توكاهتا كته   و هاكمركولي ا،هداركو  حاضر

نشتان   داريو معنتي  مثبت رابطه اين متييرها با هستند زيدرخت
 موجتب  عتدم وجتود جتاده    به واسطهجنگل  بيتخر . عدمدادند

و  دشتو متي  تتوالي  نايتاني  مراحتل  بته  اكوسيستتم  ايتن  رستيدن 
 ستبب  دنت توانمي ترمتنوع طبهات داشتن دليل به بالب هايجنگل

 ( ;Liaolo, 2002  دنشتو  نرندگان از ييهان گونهيچن ترشگس

(Shochat et al., 2001 . ارزشتمند  يرهتا يمتي از گتر يد يكتي 
درصتد   .استت  دارهخشتك  درختتان  ،نرندگان براي ساختار جنگل

 و گرفتن نناه گزيني،لانه منظور به زيجنگل نرندگان از بسياري
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 رابطته  منتابع  يتن هستتند. ا  دارخشتكه  درختان نيازمند غذايابي

 ( ,Lohr et alدارنتد   نرندگان جامعه فراواني و تنوع با مستهيم

 بتراي  بلكته  جتانوران  بتراي  فهتط  نه جنگل دارخشكه .2002)

 طتور اهميتت استت. بته    حتايز  بستيار  جنگل دوباره نسل تجديد

 كه طوري به جريب هر در افتاده درخت 6 حداقل حفظ متوسط

 درختت  سته  و ستانتيمتر  50 زا بيش هااز آن يكي قطر حداقل

راهكارهتاي   از يكي ،باشد سانتيمتر 40 از بيش قطر داراي ديگر
 . از(Soderstrom, 2008) دشومي محسو  ارزش با مديريتي

 آن فستاد  درجه و تعداد حفره دارهخشك درختان مهم خصوصيات

 درختت  فستاد  درجته  به نسبت بيشتري اهميت حفره تعداد .است

 اهميتت  از بتالاتر  حفتره  تعداد با درختان حفظ طوري كه به ،دارد

.  (Helle and Monkkonenl, 1990) استت  برخوردار يشتريب
 اهميتت  شناخت عدم و يسازات جادهيدر اثر عمل جنگل بيتخر

 . در واقتع است دهش منابع اين سهوي حذ  موجب دارانخشكه

 نرنتدگان  ،جتاده  ياهيحاشت  آثتار نسبت به  گروه نذيرترينآسيب

 درختتان  بته  وابستته  مختلف هايگونه كه چرا ،هستند زيحفره

 و قطتر  بته  وابسته آن بر علاوه و متفاوت فساد درجه با خشک
 بتر  عتلاوه  منتابع  ايتن  حتذ   بتا  و هستند آن از خاصي ارتفاع

 ثانويه زيحفره نرندگانا، هداركو  مانند اوليه زيحفره نرندگان

رابطته   .(Kilgo, 2005) بيننتد متي  آسيب نيز هاكمركولي مانند
ها با تعداد درختان مترده  يها و كمركولن حضور داركو يمثبت ب

 يطعمه برا ياست كه مرتبط با فراوان يستگاهيسرنا، مشخصه ز
از  ياريلارو بس يرا برا يستگاه مناسبيست. درختان مرده زهاآن
ا نس از ي ،كند كه ممكن است در همان مرحلهيان فراهم ميبندنا
ن نرندگان ين لاروها به حشره بالب، مورد استفاده اين ال شديتبد

از  ييگتر درصتد بتالا   ياز طتر  د  .(Kilgo, 2005)رد يت قترار گ 
ر بلتوط و  يت نظ ييهتا تر نتارک را گونته  يدرون يهادرختان بخش

 بران موجود يبندنا ياگونه يغناد. ندهيل ميتوسكا و ممرز تشك
 گانن نرنتتديتتا يغتتذا بتترا يآوردرختتتان بلتتوط در فتتراهم يرو

. به (Spitznagel, 1990)كند يفا ميرا ا يخوار نهش مهمحشره
بتتا نوستتت  يدرختتتان Claridge and Evans (1990) گفتتته

كته ستن و تتراكم    يدر صتورت  ،توسكا بلوط و ناهموار و زبر مانند
منتاطق   ي)بته عبتارت   ان را دهتد يبنتدنا  يها اجازه تراكم بتالا آن
ت يت اهم گانن نرنديا يبرا ه جاده(يتر نارک نسبت به حاشيدرون
، تتراكم   Pasinelli (2000)ده يت كنتد. بته عه  يدا مت يت ن ياژهيو

ستگاه توستط  يدر انتخا  ز يمهم مشخصهحفره،  يدرختان دارا
 ييهتا حفره از گونه ين درختان داراياست. ا ن گروه از نرندگانيا

 هتا ن گونته يت ستتگاه ا يدر ز يديت عناصتر كل  ،و توسكا ر بلوطينظ
 دارخشتكه  تعتداد  وجتود  مطالعته  اين نتايج طبق روند.يم شماربه

 تتوان مي را ه جادهيحاش يمتر 1000تا  750فراوان در فاصله 

 و فراوانتي  اي،گونته  يغنا بودن بيشتر توجيه براي مهمي عامل
ه يجنگل نستبت بته حاشت    ينرندگان در مناطق درون جامعه تنوع

 ماننتد  خشتک  رختتان د بته  وابستته  هايگونه زيرا ،جاده دانست

اعماق جنگل كه دور از  قسمت در هاكو دار واليكايي  كمركولي،
 Kilgo  نتتايج   با كه هستند ترفراوان ها استر مخر  جادهيثأت

 دارد. همخواني(2005)

نيچيدگي  بين مثبت رابطه وجود به مطالعات از بسياري نتايج
 را آن و دهرك كيدأت نرندگان نيافراو و ايگونه يغنا و زيستگاه
 ( ,Diaz, 2006; Laioloاندگرفته نظر در كننده تعيين شاخصي

 تراكم تفاوت در اين مطالعه، آمده دستهب نتايج براساس .2002)

 يه جاده و مناطق درونيک حاشينزد منطهه دو بين نوشش تاج
تنوع  تييير طرفي از و جنگل عملكرد تييير جنگل موجب
تنوع در اعماق جنگل  يهااخصش شيافزا منظوربه بيولوژيكي

 .همخواني دارد Laiolo et al. (2002)  با نتايجشود كه مي
ت برجسته درختان يستگاه، اهميز مطالعات مربوط به انتخا  خرد

نوشش و قطر  تاج ي)به خصوص درختان بلوط( با درصد بالا
 (Pasinelli andنه بالا را نشان داده استيبرابر س

(Hegelbach, 1997گرفته توسط  انجام يهاين بررسيمچن. ه
Pasinelli (2000) ش و جنو  آلمان يس، سوئد، اتريدر سوئ

 برژه درختان بلوط يو، بدرختان ياهير مثبت مساحت نايثأت مبين
ز رابطه يدرختان ن ياهيمساحت نااست.  ها بودهحضور داركو 

 يمتر 1000تا  750ها در فاصله با حضور اكثر گونه يمثبت
ها ن گونهيان ايگلستان داشت. از م يمل ه جاده در نارکيحاش

هاي ي باقيمانده از جنگليهاها گونهيها و كمركولداركو 
نخورده با ساختار درختان بلند، قطور و بالب قلمداد دست
گرفته  ن مطالعات انجاميهمچن Muller et) (al., 2009شوندمي

ت درختان يجحدرختان توسكا نشان از ار يهاتوده يبر رو
 ,.Muller et al).دارد  را هاداركو  ين گونه برايتر اكهنسال

2009)  
عبور جاده از درون نشان داد كه  نژوهشنتايج حاصل از اين 

نرندگان  ياكاهش تنوع گونه براثري قوي و غيرقابل انكار  نارک
ر يچتر نظ يهاگونه خصوصاً ،هااز گونه ياريو تراكم بس

ه جاده يدر حاشنرندگان  كاهش تنوع و تراكم د.ها دارداركو 
 طههبسياري از نرندگان من يبرادليل كاهش جمعيت و تهديدي 



 31 شهد بر جامعه پرندگان در پارک ملی گلستانم -ارزیابی اثرات بزرگراه آسیایی تهران

تا چه مسافتي به درون عرصه  جاده آثاركه است. درک اين
ز اهميت فراواني است. اين عمق نفوذ يجنگلي قابل نفوذ است، حا

هاي صشاخبستگي به اندازه قطعه جنگلي، محدوده جيرافيايي، 
و نوع  جادهمنظر، نوع در مهياس محلي و سيماي يزيستمحيط
هاي در هرحال با مراجعه به يافته تحت مطالعه دارد. يهاگونه

از عبور  يناشافت كه شديدترين تيييرات يتوان دراين تحهيق مي

 500جامعه نرندگان تا عمق  گلستان بر يمل ان نارکيجاده از م
بر . ه استداافتسمت درون جنگل اتفاق ه جاده به متري از حاشي

  يبرا يامخر  جاده آثاراز  يعار ي، حفاظت از نواحهمروي
 .رسدمي نظر به يضرور يبوم يهاگونه از يترمتنوع مجموعه يبها

 

 

 پارك ملي گلستان: فهرست پرندگان مشاهده شده در (1)پيوست 

 نام انگليسي نام علمي نام فارسي گونه
 Turdus merula Common Blackbird توكاي سياه

 T. philomelos Song Thrush توكاي باغي

 T. viscivorus Mistle Thrush توكاي بزرگ

 Phylloscopus collybita Common Chiffchaff سسک چيفچا 

 Sylvia atricapilla Blackcap سسک سرسياه

 Aegithalos caudatus Long tailed Tit چرخ ريسک دم دراز

 Parus major Great Tit چرخ ريسک بزرگ

 P. ater Coal Tit نس سر سفيد چرخ ريسک

 P. caerruleus Blue Tit چرخ ريسک سر آبي

 Sitta europaea Eurasian Nuthatch كمركلي جنگلي

 S. trephronota Eastern Rock Nuthatch كمركولي بزرگ

 Certhia familiaris Eurasian Tree creeper دارخزک

 Dryocopos martius Black Woodpecker داركو  سياه

 Picus viridis Green Woodpecker داركو  سبز

 Dendrocopos medius Middle Spotted Woodpecker داركو  سرسرخ

 Troglodytes troglodytes Winter Wren اليكايي

 Columba palumbus Common Wood Pigeon كبوتر جنگلي

 Garrulus glandarius Eurasian Jay قجي جا

 Fringilla coelebs Common Chaffinch سهره جنگلي

 Pyrrhula pyrrhula Bullfinch سهره سرسياه

 Ficedula parva Red Breasted Flycatcher گير سينه سرخ مگس

 

 Muscicapa striata Spotted Flycatcher مگس گير خالدار

 Erithacus rubecula European Robin سينه سرخ

 Phoenicurus phoenicurus Common Redstart دم سرخ معمولي

 

 هايادداشت
1. Aikake (AIC) 

2. Unimodal 

3. Detrended canonical correspondence analysis 

(DCCA) 

4. Canonical correspondence analysis (CCA) 
5. Mont Carlo 

6. Isoline 

7. Camargo 
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