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Abstract 

One of the most common and inappropriate crop residue management practices methods is burning them in fields. In 

Khuzestan province as one of the major agricultural regions in Iran, many farmers burn the crop residue after harvesting 

which results in the emissions of pollutants and greenhouse gases to the air, soil depletion, reduction of inputs 

productivity, and other adverse consequences. In this study, the total crop residue being annually burned was estimated 

based on Modis satellite images, annual statistics, field surveys, and interview with farmers. The results obtained from 

the process and correction of Modis satellite images in Khuzestan province indicated that the minimum area of farms in 

which crop residue was burned during 2017, 2018, and 2019 were 137102, 119705, and 195635 ha/yr, respectively. In 

2019, burning 1259005 tonnes of dried crop residue emitted 1525760 t CO2, 54560 t CO and 6953 t particles less than 

2.5 ppm. The amounts of other air pollutants such as CH2, NOx, N2O, NH3, SO2, NMVOC, BC, and OC were 2146, 

3747, 91, 1213, 466, 4920, 2139, and 1293 t, respectively. Preservation of crop residue on the surface can mitigate the 

air pollutant emissions as well as reducing soil erosion and water use, improving soil fertility and compaction, and 

finally increasing crop yield. A proper crop residue management practice is achievable by developing agricultural 

mechanization and adopting conservation agriculture principles. 
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Introduction 

One of the important factors affecting air pollution and climate changes on a regional and global scale is 

biomass burning (Shi et al., 2020). Open biomass burning, which includes forest, shrubland, grassland and 

agricultural residue burning, is an important factor that affects ecosystem processes and dynamics and a 

major cause of disturbance and change in a wide range of biomes at regional and global scales. These cases 

releases large amounts of trace gases (CO, NOX, NMVOC, SO2, NH3, etc.), particulate matter (PM2.5 and 

PM10), and greenhouse gases (CH4 and CO2) (van der Werf., 2017). These emissions affect interannual 

variations in atmospheric components, biomes, climate, and regional air quality, thereby posing a serious 

threat to human health and the environment. 

A significant part of the total biomass burned in the world is the remains of agricultural products (van der 

Werf., 2017). Annually, about 730 million tons of biomass are burned in Asia by nature and human factors, 

which include fires in forests, pastures, and crop residues (Ravindra et al., 2018). In Iran, about 0.06% of the 

country's forests decrease due to fires, so that in a period of 30 years, about 225 million cubic meters of 

forests were destroyed (Dalir et al., 1400). In the agricultural sector, residues of agricultural products are 

often burned. In a study, Fallah et al (2013) stated that the total crop residue in the country is about 29.5 

million tons, nearly 85% of it is burning. Also, In a descriptive analytical study conducted in Khuzestan 

province, it was reported that the amount of sugarcane residue is around 1.26 million tons and almost all of it 

is burning (Monjezi., 2019). 

 

Materials and methods 

In this study, the total crop residue being annually burned was estimated based on Modis satellite images, 

annual statistics, field surveys, and interview with farmers. In many fields, shortly after burning residue 

tillage and planting operations begins. So, we used Modis satellite for this study because this satellite is 

recording daily. For this purpose, first monthly products of this satellite was taken and prepared from the 

website https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov. Then, corrections and processing required for these 

products was applied by Using ArcGIS 10.5 software. In the next step, the coordinate system of the products 

changed to World Geodetic System of 1984. Then, since the range of changes in the value of each layer 

shows the day of the fire, the layers were converted into binary (0 and 1). In other words, areas that had at 

least one day of fire have a value of 1, and zero values in each layer indicate areas without fire. After these 

steps, the maps were created and the burnt crop residue areas in the province were estimated monthly and 

finally annually for the three years of 2017, 2018 and 2019. 

As the residues are burned on cloudy days in the province, the experts suggested that the error be estimated. 

The average number of cloudy days without rain was estimated to be 35.2 days per year, and accordingly, the 

error rate was considered to get 10%. To determine the burned area of each crop in the farms of Khuzestan 

province, agricultural calendar of products, time of residues burning of different crops and also a 

questionnaire were applied. In order to get reliable help from the agricultural calendar, at first, the 

agricultural and industrial fields (having a recognizable area of cultivation) were separated. The area under 

sugarcane cultivation is about 9.9% of the total land of the province, which usually starts from the beginning 

of autumn, and in some cases it continues until the end of spring. Then, according to the agricultural 

calendar, the burning time of the fields with different crops was determined. The wheat, barley and rape are 

considered to be the most important products of Khuzestan province, so they have a share of 49.1, 6.8 and 

2% of the total cultivated area of the province, respectively. Some farmers gradually begin burning the 

remains in the fields from May, which sometimes continues until mid-autumn. The residues of paddy and 

corn are also burned after harvesting from mid-autumn, these two crops comprise 7.7 and 5.6% of the total 

cultivated area of the province, respectively (Statistics, 2018). Also, in a questionnaire, 100 farmers were 

asked to answer questions related to the burning of agricultural crop residues including the burning time and 

the amount of burnt residues in the field in recent years. Then, according to the cultivated area of the crop 

and the total area of burned fields, the amount of burned residues of each crop in the province was 

calculated. 

 

Results and Discussion 

The results obtained from the process and correction of Modis satellite images in Khuzestan province  

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/
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indicated that the minimum area of farms in which crop residue was burned during 2017, 2018, and 2019 

were 137102, 119705, and 195635 ha/yr, respectively. The reason for this difference in the level of burned 

fields is the severe drought in 2018 and significant rainfall in 2019. The severe drought reduced the area 

under rice and rainfed crops, and as result increased the gap between the sugarcane crop and other crops in 

2018. 

Therefore, significant rains in 2019 led to the production of more products, including rice, which increased 

the amount of fuel consumption with the increase in cultivated area. The reasons for this are the lack of 

sufficient information from farmers about its harms, the lack of conservative agricultural equipments and the 

lack of implementation of preventive laws to prevent the burning of residues. Wheat, sugarcane and rice 

crops accounted for the highest amount of the burned residues, which is given in figure (1). 

 

 
Figure 1: Area of the burned fields by type of crop production in Khuzestan province, 2017, 2018 and 2019 

 

Figure (2) shows the area of burning fields in different months of the year. As shown in the figure, most 

fields are burned in autumn and spring, according to the results of this research. It can be said that the peak 

of burning fields occurs in December, April, and May. In the autumn season of Khuzestan province, with the 

beginning of sugarcane and rice harvesting, the burning of fibrous materials in sugarcane and rice residues in 

the field begins. 

 

 
 Figure 2: The area of burning fields in different months in 2017, 2018 and 2019 

 

The total amount of greenhouse gas emissions in the result of the burning of agricultural residues in 2017, 

2018 and 2019 were estimated to be 58326, 50975 and 84099 tons CO2 equivalent per year, respectively. In 

2019, Sugarcane, wheat and rice with 25042, 23181 and 20068 tons of CO2 equivalent per year had the 

highest amount of greenhouse gas emissions, respectively. In 2019, burning 1259005 tons of the crop 

residues emitted 1525760 t CO2, 54560 t CO and 6953 t particles less than 2.5 ppm. The amounts of other air 

pollutants such as CH2, NOx, N2O, NH3, SO2, NMVOC, BC, and OC were 2146, 3747, 91, 1213, 466, 4920, 

2139, and 1293 t, respectively.  
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Conclusions 

One of the most common and inappropriate crop residue management practices methods is burning them in 

fields. In Khuzestan province as one of the major agricultural regions in Iran, many farmers burn the crop 

residue after harvesting which results in the emissions of pollutants and greenhouse gases to the air, soil 

depletion, reduction of inputs productivity, and other adverse consequences. Preservation of crop residue on 

the surface can mitigate the air pollutant emissions as well as reducing soil erosion and water use, improving 

soil fertility and compaction, and finally increasing crop yield. A proper crop residue management practice is 

achievable by developing agricultural mechanization and adopting conservation agriculture principles. 
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 های هوا ناشی از سوزاندن بقایای کشاورزی در برآورد انتشار آلاینده

 استان خوزستان بر اساس آمار و تصاویر ماهواره مودیس

 

 
 4، نواب کاظمی3، افشین مرزبان2، محمدامین آسودار1*سی بوگریعی

 
 ، ایراندکتری مکانیزاسیون کشاورزی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان .4

 ، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستانکشاورزی و مکانیزاسیون، های استاد گروه ماشین .2

 ، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستانرزی و مکانیزاسیون، کشاوهای دانشیار گروه ماشین .3

 ، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستانکشاورزی و مکانیزاسیون، های استادیار گروه ماشین .1

 
 22/13/4112تاریخ پذیرش مقاله:   12/42/4111تاریخ وصول مقاله: 

 

 چکیده
و نادرست مدیریت بقایای محصولات کشاورزی در مزارع، حذف بقایا از طریق سوزاندن است. بسیاری از های متداول یکی از روش

 سوزانند، این امرباشد بقایای محصولات خود را در فصل برداشت میهای کشاورزی ایران میکشاورزان استان خوزستان که یکی از قطب

شود. در این ها و پیامدهای منفی دیگری میای، فقیر شدن خاک، کاهش بازدهی نهادههای هوا و گازهای گلخانهمنجر به انتشار آلاینده
های های موجود، بررسیای مودیس، آمارنامهپژوهش برای برآورد میزان سوزاندن بقایای سالانه محصولات کشاورزی، از تصاویر ماهواره

 7102، 7102 هایی مودیس سالاماهوارهز پردازش و تصحیح تصاویر حاصل ا نتایج ای و کسب اطلاعات از کشاورزان استفاده شد.مزرعه
هکتار  021501و  002211، 002017تیب برابر تربه ها سالاستان خوزستان نشان داد که حداقل سطح مزارع سوخته شده در این  7102و 

و همچنین انتشار  COتن  2CO، 16151 تن 0171251تولید سببتن بقایای خشک،  0712111سوختن  7102در سال است. در سال 
 ،2CH، xNO ،O2N، 3NH، 2SO، NMVOC ها از قبیلدر هوا گردید. انتشار سایر آلاینده PM2.5تن ذرات معلق کمتر از  5210حدود 

BC  وOC  برآورد گردید. حفظ بقایا در سطح مزرعه 7102در سال  تن 0720و  7002، 6271، 655، 0700، 20، 0262، 7065به ترتیب 
کاهش پتانسیل فرسایش خاک، کاهش مصرف آب، افزایش مواد آلی خاک، کاهش فشردگی و در  سببهای هوا علاوه بر کاهش آلاینده

ه نهایت افزایش عملکرد خواهد شد. مدیریت صحیح بقایای محصولات کشاورزی در سطح مزرعه با توسعه مکانیزاسیون کشاورزی و ب
 باشد. پذیر مین کارگیری اصول کشاورزی حفاظتی امکا
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 سرآغاز

تاثیرگذار بر آلودگی هوا و تغییرات آب و مهم یکی از عوامل 
توده زیست سوزاندنجهانی  و ایهوایی در مقیاس منطقه

 کل از توجهی قابل بخش .(Shi et al., 2020)باشد می
 محصولات بقایای را جهان در سوزانده شده دهتوزیست

 سالانه .(van der Werf, 2017) دهدتشکیل می کشاورزی
 و طبیعت وسیله به آسیا در تودهزیست تن میلیون 201 حدود

 ها،جنگل سوزیآتش شامل که شود،می سوزانده انسانی عوامل
 ,.Ravindra et al) است کشاورزی محصولات بقایای و مراتع

های درصد از جتگل 15/1در ایران نیز سالانه حدود . (2018
به طوری که در یک یابد میتش سورزی کاهش کشور به علت آ

 تخریبها میلیون متر مکعب ازجنگل 771ساله حدود  01دوره
در بخش کشاورزی نیز اغلب  .(Dalir et al., 2021) شدند

 Falah et)شود، میبقایایی محصولات کشاورزی سوزانده 

al.,2013) را در کشور ای کل بقایای تولیدی از غلاتدر مطالعه 
سوزانده  آندرصد  21بیان نموند حدود میلیون تن  1/72

، در در در یک مطالعه تحلیلی توصیفی که در استان شودمی
نیشکر را  حاصل از برداشت ن انجام گرفت میزان بقایایخوزستا

 شودمیسوزانده ل آن ک تقریبا عنوان شد تن نمیلیو 75/0
(Monjezi, 2019) .برای متداولهای روش از یکی سوزاندن 

 انتشار به منجر که است کشاورزی محصولات بقایای حذف
 تغییرات ببس شده و ایگلخانه گازهای جمله از هواهای آلاینده
 ,.Ravindra et al) گرددمی ایمنطقه و محلی جو در جدی

 و انسان سلامت برای جدی هدیدت یک عمل این .(2016
 سوزاندن .(Marlier et al., 2013)باشد  می هوا کیفیت
 و صنعت از بعد هوا آلودگی عوامل مهمترین از یکی تودهزیست
ای در مطالعه .(Gurjar et al., 2016) باشدمی نقلیه وسایل

(Zhang et al., 2016)  گزارش دادند دود حاصل از سوختن
در مزارع، به تمام مناطق چین انتقال پیدا کرده  زیبقایای کشاور

های هوا در مناطق تشدید تجمع آلاینده سببو در برخی موارد 
در سوزاندن بقایای کشاورزی چین کشور گردد. در شهری می

سطح مزارع، انه و برداشت پاییزه در طول فصل برداشت تابست
حال ر در کشورهای د .(Hi et al., 2015)بسیار زیاد است 

توسعه، سوزاندن بقایا امری متداول و یک پدیده جهانی است 
(Cheng et al., 2014)به افزایش غلظت ذرات کمتر از  ، که
 آتش زدن بقایا .(Li et al. 2010)شود میمیکرون منجر  1/7

 ،به عنوان سوخت خانگی از آن استفاده ودر مزرعه کشاورزی 
میکرون و انتشار ثانویه  1/7انتشار اولیه ذرات ریز کمتر از  سبب

و  xNO  ،3NH ، 2SO)انتشار گازها در فرآیند سوختن شامل: 
VOCsدر این راستا، ،شود( می (Dhammapala et al., 

نشان  در شرق واشنگتن و شمال آیداهوای در مطالعه (2006
درصد  1/06میکرون و  1/7درصد ذرات ریز کمتر از  6 که ندداد

 ط با سوزاندن بقایا در بخش کشاورزی است. تباز انتشار کربن، مر
 خود به را جهان سراسر دانشمندان توجه که مسائلی مهمترین از

 آن دنبال به و ایگلخانه گازهای انتشار افزایش است کرده جلب
 گازهای از درصد 06 از بیش. است اقلیم رتغیی و جهانی گرمایش

دارد  ختصاصا کشاورزی بخش به جهان در شده تولید ایگلخانه
(Sohili-fard et al., 2018). محصولات بقایای سوزاندن 

 ای درگلخانه گازهای انتشار در مهم عوامل از یکی کشاورزی
بر  ایمطالعه در (Jing et al., 2016) .است کشاورزی بخش
، 2CO سالانه انتشار مودیس، سنجنده لمحصوآمار و  اساس

CO ،4CH، فرار عالی ترکیبات (sNMVOC) ،O2N ،

xNO،3 NH ،2SO، معلق ذرات (2.5PM) ،آلی کربن (CO)، 
 کشور در کشاورزی بقایای سوختن از حاصل (BC) سیاه کربن
 ،00/1 ،10/1 ،22/1 ،10/1 ،2/5 ،61/011 ترتیب را به چین
 7107 سال در تن میلیون 15/1 و 06/1 ،12/0 ،60/1 ،12/1

ن بقایای ریکشور هندوستان بعد از چین بیشت .زدند تخمین
درصد  2/01در این کشور بیش از  ،کندمیکشاورزی را تولید 

 ,.Jain et al) شودبقایای کشاورزی در مزرعه سورانده می

 بقایای از تن میلیون 002 از بیش 7102 سال در. (2014
منجر به  که شد سوزانده در هندوستان کشاورزی محصولات

 ایگلخانه گازهای ناکسیدکربدی معادل تن میلیون 700تولید 
(2CO ،2NO ،4CH)، 276 معلق ذرات هزارتن (2.5PM) ،207 

و  (EC) اولیه هزار تن کربن 12 ،(10PM) معلق هزار تن ذرات
 Ravindra et) گردید سال در (CO) آلی کربن هزارتن 702

al., 2018) .ای انتشار گازهای گلخانهمیزان  یدر مطالعه
در مناطقی از برزیل  ،نیشکر بزو برداشت س یبرداشت سوخته

مزارع با برداشت  نتایج این مطالعه نشان داد در. شدبررسی 
اکسیدکربن بر هکتار در سال گیلوگرم دی 0101، سوخته نیشکر 

از خاک نتشار یافته )این مقادیر بدون در نطر گرفتن کربن ا
ف حذبا برداشت سبز نیشکر  ، در حالی کهیابدباشد( انتشار میمی

انتشار کیلوگرم  0626تا  062کاهش ، سبب یات سوزاندنملع
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. در این تحقیق میزان شودمی اکسیدکربن بر هکتار در سالدی
کربن در نظر گرفته نشد و تنها انتشار اکسیددیانتشار مستقیم 

 De) لحاظ گردید 4CH و N2Oکربن معادلداکسیدی

Figueiredo & Scala Jr. 2011)قایای ب . هرچند سوزاندن
اکسید کربن دی مانند (GHG) ایگلخانه منجر به انتشار گازهای

(2CO)، متان (4CH) نیتروژن اکسید و (O2N) شود می
(IPCC, 2013) . کربن آزاد اکسیددیاما فرض بر این است که

 ,IPCC)طول فصل بعدی رشد قابل جذب گیاه می شود شده در 

2006; Romasanta, 2017) .با  در مطالعاتیز در ایران نی
در یک بازه زمانی  GOSAT(0)فرستنده های استفاده از داده

کربن ( میزان تغییرات انشتار در اکسید7101 -7112هفت ساله )
(Mousavi et al., 2017 ) و گاز متان(Mousavi et al., 

بررسی شد. نتایج این مطالعات نشان از افزایش میزان  (2020
ی زمانی در ایران داشت به بازهن لایندها در ایآاین  غلطت

 ppb 61/0270به  ppb 05/0222 میزان آن از طوری که
 ppb02/611 به ppb 22/026 برای گاز متان و ازام پیپی
بیشترین غلظت  .فزایش یافتبرای گاز دی اکسیدکربن اام پیپی

های تامبر و حداقل آن در ماهسپهای اکتبر و در ماه گاز متان در
میزان غلظت بیشترین  ، از سوی دیگرآپریل مشاهده شد و مارس

های آپریل و مه و کمترین میزان در ماهکربن در اکسیددی
 اوت و سپتامیر بیان گردید.های ماه

های برای کنترل علف های متداولآتش زدن بقایا یکی از روش
و آماده کردن مزرعه برای کشت است. آتش  هرز، کنترل آفات

ش سریع، آسان و ارزان برای حذف مواد اضافی پس روزدن یک 
کند. از برداشت است که کشت بعدی را با مشکل مواجه می

حذف بقایا به روش سوزاندن، یک روش معمول برای بقایای 
دیگر از محصولات کشاوری  برنج، گندم، پنبه، ذرت و برخی

دهد می مطالعات نشان .(McCarty et al., 2009)است. 
ورزی، خاک فاظتی شامل تسطیح لیزری، کمح کشاورزی

های دائمی، ورزی، کشت مستقیم، کشت روی پشتهخاکبی
تواند جهت اجتناب از سوزاندن بقایا، تناوب زراعی با نوآوری، می

ها و کاهش انتشار گازهای هادهبهبود خاک، افزایش کارآیی ن
 رتیصو . در(Pathak et al., 2011) ای توسعه داده شودگلخانه

 سبب شود، رعایت درستی به حفاظتی کشاورزی اصول که

 اقلیمی هایچالش کاهش و آب وریبهره ها،هنهاد بازده افزایش

 همه از و شودمی سبب ایگلخانه گازهای انتشار کاهش طریق از

 بقای و دوام برای ایتازه هایجنبه حفاظتی کشاورزی ترمهم

 .(Sayre & Govarts, 2011) ددار همراه به کشاورزی اقتصاد
های ناشی از سوختن هدف از این مطالعه تخمین میزان آلاینده

بقایای کشاورزی در استان خوزستان به عنوان قطب کشاورزی 
تواند کشاورزان و ها میباشد. برآورد این آلایندهایران می

مسئولان بخش کشاورزی را به سمت حفظ بقایا در مزرعه و 
حفاظتی سوق دهد تا علاوه بر مزایای فراوان ی اجرای کشاورز

 کشاورزی حفاطتی، به حفظ محیط زیست کمک گردد.

 

 مواد و روش 
پر  هایرودخانه و فراوان هایبا دارا بودن دشتاستان خوزستان 

استان  .باشدمیکشاورزی ایران  ی اصلیاهقطب یکی ازآب 
اص تصدرصد از کل وسعت کشور را به خود اخ 6 خوزستان

استان را اراضی کشاورزی درصد از کل وسعت  02حدود  دهد.می
ضی ارا این ازهزار هکتار  211 بیش ازسالانه گیرد و میدر بر 

این پژوهش برای . گیردمیتحت کشت محصولات زراعی قرار 
سطح سالانه مزارع سوخته شده و میزان انتشار  نتعیی

ن انجام گرفت )شکل تاهای ناشی از آن در استان خوزسآلاینده
، landsatهای مختلفی از قبیل سنجنده محققان از سنجنده (.0

ASTER(7) ،AWiFS(0) ،WorldView ،SPOT(6)، 
MODIS(1) ی مزارع و غیره برای بررسی سطح سوخته شده

 MODIS یاند. در این پژوهش از تصاویر سنجندههاستفاده کرد

مزارعی که در آنها  ایسنجی تعیین شاخص تمایز بربرای امکان
بقایای گیاهی آتش زده شده و تخمین سطح این مزارع استفاده 

پذیری مناسب، در دارای قدرت تفکیک MODIS یهسنجندشد. 
زانه دسترس بودن تصاویر و همچنین ثبت تصاویر به صورت رو

برای این پژوهش انتخاب گردید. بسیاری از کشاورزان با فاصله 
ورزی و بقایا در مزارع اقدام به خاکن اندکی پس از سوزاند
های دیگر به کنند به همین علت ماهوارهکاشت محصول می

دلیل فاصله زمانی بیشتر در ثبت تصاویر ممکن است ثبت 
نها خارج شود در تصاویر برخی مزارع سوخته شده از دسترس آ

ی مودیس به صورت روزانه ثبت حالی که تصاویر سنجنده
 گردد.می

ترا و آکوا قرار های ماهواره یکه بر رو MODIS یهاسنجنده
 به فضا پرتاب یبردارداده یبرا 7117و  7111 سالدر  ،اندگرفته

 07بالا ) یکیمترویراد تیحساس یها داراسنجنده نیاند. اشده
این  یفیدامنه ط .باشندمی یفیباند ط 05 یدارا( و تیب

 . قدرت است کرومتریم 6/06تا  6/1 یهاموج در طول هاسنجنده
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 مورد مطالعه : نقشه منطقه(1)شکل 

 

بوده و  ریمتر متغ 0111تا  711 از ماهواره نیا یمکان کیتفک
 لومتریک 7001سنجنده  نیا یربرداریتصو ینوارها یپهنا
که به صورت روزانه سطح زمین را تصویربرداری  باشدمی
اره قرار گرفته است هوکنند. از این سنجنده که بر روی دو مامی

محصولات زیادی برای ارزیابی دریا، اتمسفر و سطح زمین 
شود. یکی از این محصولات حاصل از این سنجنده استخراج می

طح متر در س 111، که دارای اندازه پیکسل MCD64A1با نام 
ی در رابطه با مناطق سوخته شده ناشی اطلاعات یحاوباشد می 0

این  5که نسخه  باشد. از آنجایی میاز آتش در سطح جهانی 
تر بوده و الگوریتم استخراج نواحی سوخته محصول جدید و دقیق

بهبود داده شده است؛ بنابراین در این مطالعه از این نسخه 
ظور ابتدا محصولات ماهانه استفاده گردیده است. برای این من

 .https://ladsweb. modapsاین سنجنده از پایگاه اینترنتی 

eosdis.nasa.gov افزار نرم از استفاده با تهیه گردید، سپس 
ArcGIS 10.5 این روی بر نیاز مورد هایپردازش و تصحیحات 

 سیستم دریافت از پس محصولات. گردید مالعا محصولات
 آنجایی از سسپ کرد. پیدا تغییر 5WGS 1984 به آنها مختصات

 نشان را سوزیآتش روز لایه، هر ارزش تغییرات دامنه که
 عبارتی به شد تبدیل( 0 و 1) باینری صورت بهها لایه دهدمی

 ،یک ارزش باشند داشته سوزیآتش روز یک از بیش که مناطقی
 هایارزش و شد داده اختصاص آنها به سوزیآتش وجود معنی به

 .باشدمی سوزیآتش فاقد مناطق دهدهننشان لایه هر در صفر
 استان در سوخته نواحی مساحت و هانقشه ،پردازش این از پس

  در و انهـاهـم ورتـص به 7102 و 7102 ،7102 الـس سه رایـب

 .گردید برآورد سالانه نهایت
تر اعداد سطوح سوخته شده علاوه بر مساحت دقیقرآورد برای ب

یگری برای خطای د برآورد شده تصاویر مودیس، تصحیح
ای احتمالی روزهای ابری انجام گرفت. و ارقام تصاویر ماهواره

شود و عملا تغییرات میخصوصا در روزهای ابری با خطا مواجه 
دهد. میان نایجاد شده در سطح زمین را به خوبی در تصاویر نش

در حقیقیت مساحت تصاویر دریافتی از ماهواره کمتر از مقدار 
به عنوان مثال در آمازون برزیل  .اشدبواقعی آن می

(Schroeder et al., 2008)  تعداد نقاط حذف شده در برآورد
مزارع سوخته شده توسط یکی از محصولات مشتق شده از 

ان نمودند. یز عنودرصد ن 21را تا  (MOD14)ماهواره مودیس 
 Jing et)باشد. دلیل آن روزهای ابری فراوان در این منطقه می

al., 2016)  با توجه به روزهای ابری، برخی از مناطق مختلف
مناطق صاف و  -کوهستانی، کم ابر-چین را به سه گروه ابری

را برای  1/1و  0، 1سایر نقاط تقسیم کردند و به ترتیب ضرایب 
 11درصد دریافت و  011بدون دریافت تصویر، دریافت تصاویر )

ا توجه به آمار ب درصد دریافت( عنوان نمودند. در این مطالعه
 هواشناسی تعداد روزهای ابری به استثنای تعداد روزهای بارانی

)در روزهای بارانی امکان سوزاندن مزارع بسیار پایین است( 
تعداد روزهای میزان خطا در دریافت تصاویر برآورد شد. میانگین 

ساله در استان خوزستان از  01ابری و نیمه ابری برای یک دوره 
. (Khoshakhlagh et al., 2015)روز بود  7/26ن شهرستا 00

های هواشناسی در یک ی دیگر مطابق با دادهدر یک مطالعه
 دـروز عنوان ش 02ساله متوسط تعداد روزهای بارانی  75دوره 



 33  (عیسی بوگری و همکاران) های هوا ناشی از سوزاندن بقایای کشاورزی در ...برآورد انتشار آلاینده

 

(Anonymous, 2017)اضر نظر کارشناسان و ژوهش ح. در پ
قایا ب کشاورزان بر این بود که در روزهای بارانی معمولا سوزاندن

 .افتد اما در روزهای ابری تفاوتی با روزهای دیگر ندارداتفاق نمی
با توجه به اطلاعات مذکور متوسط روزهای ابری  ،صورتبدین

آن روز در سال برآورد گردید و متناسب با  7/01بدون باران 
 درصد لحاظ گردید. 01میزان خطا برای دریافت 

ول در مزارع حصبرای تعیین میزان سطح سوخته شده هر م
استان خوزستان از تقویم زراعی محصولات، زمان سوزاندن 
بقایای محصولات مختلف و همچنین یک پرسشنامه استفاده 

ت و ابتدا مزارع کش ،شد. برای کمک گرفتن از تقویم زراعی
وده مشخص بود جدا گردید. سطح زیر که دارای محدصنعت را 

که  هتان بوداسدرصد از کل اراضی  2/2حدود کشت نیشکر 
و در برخی موارد  شودروع میشمعمولا از ابتدای پاییز برداشت 

. سپس با توجه به تقویم زراعی زمان ادامه داردتا اواخر بهار 
کلزا از  سوزاندن سایر مزارع تعیین شد. بقایای گندم، جو و

مهمترین محصولات استان خوزستان محسوب شده به طوری 
درصد کل سطح زیر کشت استان را  7 و 2/5، 0/62که به ترتیب 

به  از اردیبهشت ماه برخی کشاورزان،دهد. میبه خود اختصاص 
گاهی تا  کنند کهمیزاندن بقایا در مزارع شروع به سو مرور

یای شلتوک و ذرت نیز پس از اواسط پاییز نیز ادامه دارد. بقا

این دو محصول به  شود،از اواسط پاییز سوزانده میبرداشت 
را شامل کل سطح زیر کشت استان از درصد  5/1و  2/2تیب تر

. همچنین در پرسشنامه ای از (Anonymous, 2018) شوندمی
کشاورز خواسته شده به سوالاتی در ارتباط با سوزاندن  011

اورزی، زمان سوزاندن و میزان بقایایی بقایای محصولان کش
اند پاسخ ههای اخیر سوزاندسوخته شده در مزرعه که در سال

دهند. سپس با توجه به سطح زیر کشت محصول و سطح کل 
( میزان بقایای سوخته شده هر 0مزارع سوخته شده از رابطه )

 محصول در سطح استان محاسبه شد.
 

(0)  
 

بر  jسوخته شده از محصول  سطحکل  jABکه در این رابطه 
 j ،jACدرصد سوزاندن بقایای محصول  jBFحسب هکتار، 

از کل سطح زیر کشت  jطح زیر کشت محصولس درصد
کل سطح  TABو  (Anonymous,. 2018)محصولات استان 

سوخته شده مزارع استان )استخراج شده از تصاویر ماهواره ای 
باشد. سطح میار ( بر حسب هکتArcGISمودیس و نرم افزار 

زیر کشت محصولات اصلی، سهم هر کدام از کل سطح زیر 
شوندگان در ن بقایایی محصول پرسشندکشت و درصد سوزا

 ( آورده شده است.0جدول )

 
 ( و Anonymous,. 2018: اطلاعات آماری میزان و درصد سطح زیر کشت محصولات اصلی استان خوزستان )(1)جدول 

 (research findingsان )از نظر کشاورز درصد سوزاندن مزارع

 از نظر کشاورزان دندرصد سوزان درصد از کل کشت سطح زیر کشت محصول

 0/62 671102 گندم

 2/5 51170 جو 02 2/15

 7 02115 کلزا

 02 2/2 52062 شلتوک

 1/07 2/1 11272 ذرت دانه ای

 21 2/2 22726 نیشکر

 7/0 2/02 020772 سایر

 
( برای محاسبه 7سطح مزارع سوخته شده از رابطه )تعیین پس از 

ناشی از سوختن بقایا استفاده ف ای مختلهمیزان انتشار آلاینده
 د.ش

(7)        

 (noT)بر حسب تن  iتولید آلاینده  میزانiE رابطهکه در این 
ناشی از سوزاندن بقایا محصولات کشاورزی در سطح استان 

برحسب گرم بر  jبرای محصول i شارضریب انت i.jEFخوزستان، 
در  j بقایای سوخته شده محصول میزان Mj و (g/kg )کیلوگرم 

 آید.می( بدست 0مزارع استان برحسب کیلوگرم که از رابطه )
 

(0)   
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 حسب بر jشده سوخته جرم محصول jQ رابطه این در که
 سوختن بازده EB و بقایا خشک ماده درصد DR، (Kg) کیلوگرم

 تصاویر از مستقیم تواندمین jQ مقدار. باشد می مزرعه در یابقا
 بقایای میزان بایستی ی این منظوررا، بآید بدست ایماهواره
( 6) رابطه از jQ مقدار. گردد برآورد نیز هکتار در مزرعه در موجود
 .آیدمی بدست

 

(6)   
 

 jp ،استان در jمحصول شده سوخته سطح کل jAB رابطه این در

 jC هکتار، بر کیلوگرم حسب بر j محصول شده تولید بقایای کل
 شده سوخته بقایای نسبت RBjو  j محصول هناد به کاه نسبت

( درصد برحسب) هکتار در محصول شده تولید بقایای کل به
 درصد و سوزاندن بازده خشک، ماده میزان مقادیر. باشدمی

 بازدیدهای گیری،اندازه قطری از مزرعه در شده سوخته بقایای

. آمد بدست پرسشنامه خروجی و گذشته هایتحقیق میدانی،
 استفاده بقایا میزان حسب بر مزرعه در شده سوخته قایایب درصد
 و مانده باقی بقایای برش ارتفاع و( کاه) مصرف برای شده

 جدول در که آمد بدست مزرعه در شده رها کاه میزان همچنین
 برداشت از قبل اغلب ایران در نیشکر. تسا شده آورده( 7)

 نیشکر خشک اهگی ساقه کل از درصد 02 حدود شود،می سوزانده
 از قبل مزرعه زدن آتش با و دهندمی تشکیل لیفی مواد را

. (Omrani,. 2015) شودمی سوخته از درصد 21 حدود برداشت
 و کشت نیشکر مزارع از برداری نمونه از پس دیگر، ایمطالعه در

 کیلوگرم 70710 متوسط طور به شد مشخص خمینی امام صنعت
 که ،(Yaghoubi et al, 2018) دارد وجود پوشال هکتار در

 ارقام شود،می سوزانده زدن آتش هنگام در آن درصد 21 حداقل
 در برداشت از قبل نیشکر بقایا سوختن میزان مبنی مطالعه این
 .گرفت قرار مطالعه این

 

 (research findings) هواهای آلایندهمورد نیاز بقایای محصولات مختلف جهت محاسبه عات : اطلا(2)جدول 

 نسبت کاه به دانه 

(R) 

نسبت ماده ی خشک 

 (DRبقایا )

نسبت بقایای سوخته شده به کل 

 (RB)بقایای محصول 

 بازده سوختن
EB 

 22/1 65/1 27/1 2/1 کلزا -جو  -گندم

 22/1 0 21/1 0/0 شلتوک

ت دانه ایرذ  7/0 21/1 0 20/1 

 2/1 0 2/1 - نیشکر 

 
 گردید، میزان مشخص دهش سوزانده مزارع سطح که این از پس

 دستهب محصول نوع تفکیک به مزارع سطح در سوخته بیومس
 هاآلاینده انتشار کل میزان محاسبه برای( 0) جدول از شد، آورده

 سالیک برای انخوزست استان سطح در مزارع سوزاندن از حاصل
 برآورد ایگلخانه گازهای انتشار میزان همچنین. گردید استفاده

 مستقیم انتشار ای،گلخانه گازهای انتشار آورد بر برای .گردید
 کربناکسیددی انتشار تنها و نشد گرفته نظر در کربناکسیددی

 که شد گرفته این بر فرض. گردید لحاظ 4CH و O2N معادل
 رشد، بعدی فصل طول در مستقیم، شده آزاد کربناکسیددی

 .(IPCC. 2006; Romasanta. 2017) شودمی گیاهان جذب
 

 ها حاصل از سوزاندن بقایای محصولات کشاورزی )گرم بر کیلوگرم(ضریب انتشار برای آلاینده :(3جدول )

 کاه سایر محصولات کاه نیشکر کاه برنج کاه ذرت کاه گندم آلاینده

2CO 
02106 00011 70011 00001 60126 

CO 051 010 77/10 5،055/06 6017 

4CH 005/0 60/6 227/1 5،060/1 627/1 

xNO 00/0 00/6 720/0 5،050/7 60/1 
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 ها حاصل از سوزاندن بقایای محصولات کشاورزی )گرم بر کیلوگرم(ضریب انتشار برای آلاینده :(3جدول )ادامه 

 کاه سایر محصولات کاه نیشکر کاه برنج کاه ذرت کاه گندم آلاینده

      

O2N 012/1 006/1 212/1 2،012/1 212/1 

3NH 002/1 052/1 27/7 5،021/1 67/7 

2SO 021/1 066/1 6/1 505/7 26/1 

NMVOC 062/2 061/01 711/5 0،502/7 267/2 

2.5PM 012/2 02/00 70/07 0،522/0 60/5 

BC 27/1 121/1 210/1 522/1 60/7 

OC 26/1 171/7 222/7 520/1 62/1 
1- Li et al., 2007                                                        5. Dennis et al., 2002 

2- Zhang et al., 2000                                                 6. Andreae & Merle.. 2001 

3- Akagi et al., 2011                                                  7. Oanh et al., 2011 
4- Cao et al., 2008                                                 8. Kudo et all.. 2014 

 

 نتایج و بحث

 7102و  7102، 7102های سال نتایج این پژوهش نشان دادکه
به ترتیب برابر  استان خوزستانسطح مزارع سوخته شده 

هکتار در سال است. این میزان  021501و  002211، 002017
 1/00، 1/01های ذکر شده به ترتیب سطح سوخته شده در سال

 شود. اگردرصد از کل سطح مزارع استان را شامل می 0/70و 
 کشاورزی بقایای سوزاندن که هند مانند کشوری با را مقادیر این
 که شودمی گرفته نتیجه این شود مقایسه است زیاد بسیار آن در
 از بیشتر خوزستان استان در مزارع سوزانذن درصد 7102 سال در

 چین از پس هند کشور .باشدمی هندوستان مانند کشوری
 2/01 حدود که کندمی تولید را کشاورزی بقایای میزان بیشترین

 .Jain et al) سوزاندمی مزارع سطح در را میزان این از درصد

 خوزستان استان در مزارع سوخته سطح تفکیک با. (2014
 سطح ترینبیش مورد بررسی، یهاسال طول در شد مشخص

اختصاص  برنج و نیشکر گندم، مزارع به ترتیب به مزارع سوخته
 گیرد،می بر در را مزارع این از درصد 27 متوسط طور به که دارد
 سایر و ذرت کلزا، جو، مزارع به مربوبط دیگر درصد 02

 .باشدمی کشاورزی محصولات

 

 
 

 ب الف
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 پ

 

 )پ( 2112)ب( و  2112)لف(،  2112ل : سطوح مزارع سوخته شده در سا(2)شکل 
 

 7102 و 7102 ،7102 سال در شده سوخته نقاط نقشه( 7) شکل
 سوخته مزارع سطح در اختلاف میزان این علت. دهدمی نشان را

 بسیار بارندگی و 7102 سال در شدید خشکسالی شده، وجود
 سطح کاهش سبب شدید خشکسالی. باشدمی 7102 سال خوب

 رفتن بین از سبب ، همچنینشد دیم هایکشت و برنج کشت زیر
 7102 سال در محصولات سایر و نیشکر محصول از بخشی
 7102 سال در خوب بسیار هایبارندگی دیگر سوی از. گردید
 با متناسب که شد برنج جمله از محصولات بیشتر کشت به منجر

. یافت افزایش شده سوخته مزارع میزان کشت زیر سطح افزایش

 از کشاورزان کافی اطلاع عدم مزارع، سوزاندن دلایل لهجم از
 عدم و حفاظتی هایکشت مناسب وسایل کمبود آن، مضرات

 می بقایا سوزاندن از جلوگیری جهت بازدارنده اجرای قوانین
 .باشد

کل مزارع استان، اقدام به  پس از مشخص شدن سطح سوخته
دید که در تفکیک شده مزارع محصولات گر برآورد سطح سوخته

آورده شده است.  7102 و 7102، 7102های ( برای سال0شکل )
محصولات گندم، نیشکر و برنج بیشترین سطح سوزاندن بقایا را 

 به خود اختصاص دادند.

 

 
 2112و  2112، 2112های سطح مزارع سوخته شده به تفکیک نوع محصول در استان خوزستان، سال :(3)شکل 

  
مقادیر  ،متوسط میزان بقایای هر محصولبا در نظر گرفتن 

های متصاعد شده ناشی از سوختن بیومس به تفکیک نوع آلاینده
 در که ( آورده شده است. همانطور6آلاینده و محصول در جدول )

 بقایای سوختن از هاآلاینده بیشترین است شده مشخص جدول
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 این از کربناکسیددی انتشار میزان تنها. آمد دستهب نیشکر
نیشکر گیاه . باشدمی 7102 سال در تن 267000 محصول

کند و در اکثر میارزشمندی است که میزان زیادی بیومس تولید 
رسد. ن خوزستان میتن در هکتار در استا 011مواقع به بالای 
ای از بیومس تولیدی را مواد لیفی نیشکر )حدود بخش قابل توجه

درصد آن قبل  21حدود  دهد کهدرصد( به خود اختصاص می 02
از سوزاندن بقایای  کلیشود. به طورز برداشت سوزانده میا

در  کربناکسیددی تن 0171251 کشاورزی در خوزستان حداقل
 هر است بزرگی بسیار رقم این میزان تولید .شودمی متصاعد سال

 را کشاورزی بقایای سوزاندن از انتشار یافته کربناکسیددی چند
 این بر فرض و شودمین گرفته نظر در ایگلخانه گاز عنوان به

 به اما شود،می گیاهان جذب رشد بعدی فصل در است که
. گردد هواهای آلاینده افزایش سبب فصلی و مقطعی صورت

 معلق ذرات تن 5210 حدودانتشار  سبب بقایا سوختن همچنین
 از هایندهآلا سایر انتشار. شودمی هوا در ام پی پی 1/7 از کمتر
 CO ، 2CH، xNO ،O2N، 3NH، 2SO، NMVOC، BC قبیل

، 655، 0700، 20، 0262، 7065، 16151به ترتیب  OCو 
 . تن در سال برآورد گردید 0720و  7002، 6271

 
 (2112سال ینده و محصول در استان خوزستان )های ناشی از سوختن بیومس به تفکیک نوع آلامیزان انتشار آلاینده (:4)جدول 

 کل سایر محصولات نیشکر برنج ذرت کلزا جو گندم آلاینده

2CO 017150 76262 60002 077021 62012 267000 60006 0171251 

CO 07062 0102 0212 1227 0212 72210 7222 16151 

4CH 527 12 22 560 011 067 012 7065 

xNO 520 15 22 670 010 7020 061 0262 

O2N 06 0 7 2 1 12 7 20 

3NH 25 5 01 760 76 227 51 0700 

2SO 25 5 01 60 00 0102 01 655 

NMVOC 0161 075 702 552 020 0202 025 6271 

2.5PM 0151 072 777 0002 022 0066 027 5210 

BC 0121 22 010 011 02 567 50 7002 

OC 27 2 07 000 22 212 76 0720 

 
ی هوا و افزایش گازهای سوختن بقایا در مزرعه علاوه بر آلودگ

کاهش مواد آلی خاک، تغییر شرایط فیزیکی و  سببای گلخانه
میکروبیولوژی خاک، فرسایش خاک، کاهش نفوذپذیری و ذخیره 
آب، افزایش تبخیر و مصرف آب، پراکنده شدن سموم شیمیایی 

 گردد.در هوا و غیره می

نشان های مختلف سال ( روند سوزاندن مزارع در ماه6در شکل )
داده شده است. همانطور که در شکل مشخص شده است بیشتر 

شوند، با توجه به مزارع در دو فصل پاییز و بهار سوزاندن می
های توان گفت اوج سوزاندن مزارع در ماهنتایج این تحقیق می

افتد. در فصل پاییز استان دسامبر، آوریل و می اتفاق می
نج، سوزاندن مواد لیفی در خوزستان با آغاز برداشت نیشکر و بر

سوزاندن مواد  شود.نیشکر و بقایای برنج در مزرعه شروع می
شت و های بردالیفی نیشکر برای بالا بردن بازدهی ماشین

بسیاری از کشاورزان برنج  گیرد.کارخانه تصفیه شکر انجام می

کار نیز به دلیل عدم توانایی در مدیریت بقایای برنج جهت کشت 
کنند. بقایا در سطح مزارع میسوزاندن ی اقدام به محصول بعد

شود که موج دوم سوزاندن مزارع پس از برداشت گندم آغاز می
 دهد.سطح قابل توجهی از مزارع را به خود اختصاص می

، 0022222 به ترتیب 7102و  7102، 7102های در سال
کربن از سوختن بقایای اکسیددیتن  0171251و  275250
در سطح مزارع استان خوزستان برآورد گردید. لازم به  کشاورزی

ذکر است که علاوه بر بقایای سوخته شده درون مزارع بیومس 
شود. که کشاورزی در برخی اوقات خارج از مزارع نیز سوزانده می

ل روز از مهمترین مسای در این مطالعه مورد بررسی قرار نگرفت.
و افزایش دما است.  ایزیستی افزایش گازهای گلخانهمحیط

تواند به عنوان یک منبع بزرگ کربن را در خود ذخیره زمین می
 (6)ای کمک کند. در شکل کرده و به کاهش گازهای گلخانه

 برای سوزاندن بقایای  O2Nو  2CHحاصل از انتشار  2COمعادل 
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 2112و  2112، 2112های های مختلف در سالروند سطح سوزاندن مزارع در ماه :(4)شکل 

 

آورده شده است.  7102محصولات کشاورزی مختلف در سال 
تن انتشـار  71152و  70020، 71167 نیشکـر، گنـدم و بـرنج با

ای را بر سال بیشترین میزان انتشار گازهای گلخانه 2COمعادل 
ای به خود اختصاص داده اند. مجموع کل انتشار گازهای گلخانه

های ی محصولات کشاورزی در سالحاصل از سوزاندن بقایا
تن  26122و  11221، 12075به ترتیب  7102و  7102، 7102

 2CO(. اگر چه انتشار مستقیم گاز 6در سال برآورد گردید شکل )

ای در نظر به عنوان گاز گلخانه( IPCC. 2006)به مطابق با 
های سال گرفته نشد اما به صورت مقطع زمانی در برخی از ماه

کاهش  سببشود که می 2COزایش مقادیر میزان تولید اف سبب
 Hi)گردد. کیفیت هوا بخصوص در برخی ماهای پاییز و بهار می

et al., 2015)  چین در نیز گزارش دادند که سوزاندن مزارع در
( از اواخر ماه می و ابتدای ماه ژوئنطول فصل برداشت تابستانه )

( منجر به افزایش نوامبر اواخر اکتبر تا اوایلو برداشت پاییز )
 .گرددمیها در مناطق شهری و مسکونی میزان زیادی از آلاینده

 مزارع در بقایا سوزاندن دهدمی نشان پژوهش نتایج که همانطور
را  کشاورزان که دلیل مهمترین کند،می ایجاد زیادی هایآلودگی

 است مشکلاتی کندمی مزرعه سطح در بقایا سوزاندن به ترغیب
. کندمی ایجاد کاشت و ورزیخاک جهت بعدی کشت برای که

 از استفاده مشکل این بر غلیه برای راهکارها بهترین از یکی
( Sayre & Govarts. 2011). است حفاظتی کشاورزی

کید بر حذف یا کاهش اکشاورزی حفاظتی به طور عمده ت
ورزی را به عنوان یک مفهوم بهبود یافته از سیستم خاک

های مناسب کشاورزی کنند. فناوریی، توصیه میکشاورز
هایی برای تولید محصول است که به حفاظتی، شامل سیستم

حفظ سطوح  ورزی،های قابل ملاحظه در خاکدنبال کاهش
های استفاده از تناوب مناسب بقایای محصول روی سطح خاک،

 رد زراعی، ترکیب پایداری و سودمندی تولید زراعی می باشند.
 با. شودمی ممکن قبلی محصول بقایای در کشت روش این

 آتش از جلوگیری بر علاو حفاظتی کشاورزی سیستم از استفاده
 دیگر سوی از دارد. همراه به کشاورز برا زیادی مزایای بقایا، زدن

 به نیز ورزیخاکبی و ورزیخاککم هایسیستم کارگیریبه با
 مصرف کمتری سوخت کاشت و ورزیخاک عملیات کاهش دلیل
 .یابدمی کاهش آن از ناشی آلایندگی آن دنیال به و شده

 

  

 ب الف
 کربن( به تفکیک محصول اکسیدای )معادل دی: میزان انتشار گازهای گلخانه(4)شکل 

 ب() 2112و  2112، 2112ی ها سالدر کربن( اکسید)معادل دیای )الف( و کل انتشار گازهای گلخانه
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 گیرینتیجه
هزار هکتار سطح زیر کشت  211استان خوزستان با حدود 
های اخیر بالاترین میزان تولید در محصولات زراعی در سال

کشور را به خود اختصاص داده است. بخش قابل توجهی از 
بقایای محصولات در فصل برداشت توسط کشاورزان به دلایلی 

ات سوزاندن، عدم توانای مانند عدم اطلاع کشاورزان از مضرر
مدیریت بقایا در کشت بالافاصله پس از برداشت محصول قبلی، 

شود. کمبود وسایل کشت مستقیم در بقایا و غیره سوزانده می
ای های حاصل از پردازش و تصحیح تصاویر ماهوارهبررسی

استان خوزستان نشان  7102و  7102، 7102های مودیس سال
ها به ترتیب ع سوخته شده در این سالداد که حداقل سطح مزار

هکتار در سال برآورد گردید.  021501و  002211، 002017برابر 
ذکر شده های توده سوزانده شده در سطح مزارع در سالاز زیست

در سال،  2OC تن معادل 26122و  11221، 12075به ترتیب 
د سوختن بقایا منجر به تولی گردد.ای ایجاد میگازهای گلخانه

تن ذرات معلق  5210و همچنین انتشار حدود  COتن  16151
گردید. ذرات معلق  7102پی پی ام در هوا در سال  1/7کمتر از 
میکرون به راحتی از مجاری تنفسی عبور کرده و  1/7کمتر از 
اخلال در سیستم تنفسی بدن انسان  سببکه شوند. میوارد بدن 

د سالانه حجم بسیار ده. نتایج این تحقیق نشان میشودمی
های هوا از سوختن بقایای کشاورزی در استان زیادی آلاینده

 بقایای مدیریت برای زیادی شود. راهکارهایخوزستان تولید می
 دام، خوراک جهت تولید فرآوری جمله از کشاورزی محصولات
 و انرژی وف یکبار مصرف،بیوچار، زغال، کاغذ، ظر کمپوست،

 در بقایا داشتن نگه راهکار ودمندترینس اما دارد وجود غیره

. باشدمی پایدار کشاورزی و خاک تقویت راستای در مزرعه
 مزرعه در آنها حفظ و هستند ارزشمند بسیار کشاورزی بقایای
 عملکرد افزایش و خاک سازیغنی به ها،آلاینده حذف بر علاوه

 در بقایا صحیح مدیریت. شودمی منجر مدت دراز در محصول
 اصول کارگیریه ب و مکانیزاسیون توسعه با مزرعه سطح

 از استفاده با کشاورزان. باشدمی امکانپذیر حفاظتی کشاورزی
 شوند،می بقایا سوزاندن از نیاز بی حفاطتی کشاورزی اصول

 مزرعه سطح در بقایا نگهداری حفاظتی کشاورزی رکن مهمترین
 هایآلاینده کاهش بر علاوه مزرعه سطح در بقایا حفظ. باشدمی
 کاهش خاک، آلی مواد افزایش آب، مصرف کاهش سبب هوا

  .شد خواهد عملکرد افزایش نهایت در و فشردگی

 

 قدردانی
وسیله از معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی بدین

های این مطالعه را طبیعی خوزستان که بخشی از هزینهو منابع
 .گرددمیتامین نمود قدردانی 
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