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Abstract 

Although estuaries are considered as one of the most fertile ecosystems in the world, today they are under the 

influence of various threats and one of them is hydrological changes. In this study, by using the IHA 

hydrological change indicators, the changes in the hydrological regime in two statistical periods "natural 

flow regime" and "altered flow regime" were investigated in Soleiman Tange and Kordkheil hydrometric 

stations in Tejan watershed (Mazandaran province). Based on the IHA method, a total of 67 statistical 

parameters have been estimated by "IHA7 software"; these parameters are divided into two groups of 

indicators of (IHA) hydrological changes in the target range of (RVA) and the environmental flow 

component of EFC. According to the results, the minimum days of flow in the period before the construction 

of the dam is 227.5 days, while in the period after the construction of the dam, it is 48.5 days, and the 

number of days when the minimum flow occurs before the construction of the dam is 351 days. It has 

decreased to 286 days after the construction of the dam, so the annual limit flows in the Tejan River have 

experienced disturbances and moderate changes. Considering that the change in the hydrological indicators 

of the flow is mainly influenced by the construction of the dam, therefore the hydrological management of 

the dam will have a great effect on the ecological condition of the Tejan river estuary. 
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Introduction 

Estuaries are known as the route between rivers and the sea. Water bodies that connect the mouth of a river 

to the sea ecosystem. These bodies are among the most fertile natural areas in the world that connect the 

salty water of the sea with the freshwater of the rivers and act as an ecotone. These unstable ecosystems are 

exposed to constant physical, chemical, geographical and biological changes, and at the same time, in recent 

decades, following the rapid growth of the population, the entry of industrial, domestic and agricultural 

sewage, bridge construction, sand mining, overfishing, climate change, activities of ports and anchorages, 

construction of dams, etc., this valuable transitional area has been destroyed. Among the mentioned 

threatening factors, dams in the watershed, may have a major impact on the hydrology regime of estuary. 

Therefore, in this study, the main goal is to investigate the hydrological changes and analyze the ecological 

status of Tejan River estuary as a pilot. For this purpose, the software of Indicators of Hydrologic Alteration 

(IHA Software 7.1) was used, which can improve the estimation of processes related to environmental flow 

and facilitate the assessment of the natural conditions of water flow under the impacts of human activities.  

  

Methodology/ study area 

Tejan River is one of the important and permanent rivers of Mazandaran province. This river flows under the 

Neka-Tejan basin in the east of Sari city and south of Neka and Behshar cities. Tejan River basin is 83.1 km 

length with an area of 401.588 square kilometers and a perimeter of about 415 kilometers (Jafari, 

1379)(Figure 1). 

 

 
Figure (1): Location of hydrometric stations in Tejan catchment area 

 

Methodology/ experimental design 
Hydrological statistics and preparation information regarding IHA method: In the present study, daily 

discharge statistics were received from the Mazandaran organizations (i.e. Edareh Ab Manteghei Ostan 

Mazandaran). To carry out this study, first, the daily discharge data of Soleiman Tange hydrometric station 

(1333-1398), Kordkheil (1348-1398) were collected. To define the hydrologic shifts associated with Tejan 

dam, we used a model, the Indicators of Hydrologic Alteration (IHA), developed by The Nature 

Conservancy (Richter et al., 1996). This model uses daily discharges and calculates 32 indices that describe 
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the hydrologic regime for that station (Table 1). The 32 indices generated by IHA comprise of five major 

categories: (i) magnitude; (ii) magnitude and duration of annual extreme conditions; (iii) timing of annual 

extreme conditions; (iv) frequency and duration of high and low pulses; and (v) rate and frequency of 

changes in conditions. The 32 hydrologic characteristics were developed by Richter et al. (1996) because of 

the close association with ecological functioning. 

 

Table 1. Summary of Hydrologic Attributes by IHA 

 
 

Results and Discussion  

The results showed that the fluctuations in the hydrological indicators of the Tejan River in the periods 

before and after the construction of the Shahid Rajaei Dam indicate main changes in flow rate, and the 

construction of this dam causes disturbance. According to the results, the minimum days of flow in the 

period before the construction of the dam is 227.5 days, while in the period after the construction of the dam, 

it is 48.5 days, and the number of days when the minimum flow occurs before the construction of the dam is 

351 days. It has decreased to 286 days after the construction of the dam, so the annual limit flows in the 

Tejan River have experienced disturbances and moderate changes. 

By our modelling results and visits in the field as well as available literature, it can be stated that the 

construction of dams causes the disconnection of the biological and genetic connection of the species 

upstream and downstream of the dam, changes in the river bed and landscape and subsequent changes in the 

aquatic habitat. Therefore, a double effort should be made to evaluate the ecological flow variables in 

maintaining the connection between the flood plain and the river bed and the diversity of morphological 
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habitats. Considering that the change in the hydrological indicators of the flow is mainly influenced by the 

construction of the dam, therefore the hydrological management of the dam will have a great effect on the 

ecological condition of the Tejan river estuary. 
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 چکیده
 که ندهست گوناگوني تهديدات تاثير تحت امروز اما ،شوندمي محسوب دنيا هاياکوسيستم حاصلخيزترين از يکي عنوان به هامصب اگرچه
 رژيم تغييرات ،IHA(1)هيدرولوژيکي تغييرات هايشاخص از استفاده با مطالعه اين در است. کهيدرولوژي تغييرات هاآن از يکي

 در کردخيل و تنگه سليمان هيدرومتري ايستگاه در «يافته تغيير جريان رژيم » و «طبيعي جريان رژيم » آماري هدور دو در هيدرولوژيکي
 برآورد IHA7 افزارنرم توسط آماري پارامتر 76 مجموع در ،IHA روش اساس بر .است هشد بررسي مازندران( )استان تجن آبريز هحوض
 زيستيمحيط جريان مولفه و RVA(2) هدف همحدود در IHA هيدرولوژيکي تغييرات هايشاخص گروه دو به پارامترها اين است؛ شده

EFC(3) از بعد دوره در که حالي در باشد،مي روز 5/226 سد اثاحد از قبل دوره در جريان کمينه زهايور نتايج، اساس بر .است شده قسيمت 
 کاهش دس احداث از پس روز 247 به روز 351 از سد احداث از قبل حداقل جريان وقوع زمان هايروز تعداد و است روز 5/84 سد احداث
 هايشاخص در تغيير که اين به توجه با اند.دهش متوسطي تغييرات و آشفتگي دچار تجن هرودخان در سالانه حدي هايجريان بنابراين يافته،

 تجن مصب اکولوژيکي وضعيت در سزاييهب تاثير سد هيدرولوژيکي مديريت بنابراين بوده سد احداث تاثير تحت عمدتاً جريان هيدرولوژيک
 .داشت خواهد
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 سرآغاز
 شناخته دريا و هارودخانه بين ذارمسيرگ عنوان به هامصب

 به را رودخانه يک ورودي دهانه که آبي هايپيکره .شوندمي
 رينتخيزصلحا از هاپيکره اين .دهندمي اتصال دريا اکوسيستم

 آب با را دريا شور آب که روندمي شمار به جهان طبيعي مناطق
 .کنندمي عمل اکوتون عنوان به و دنپيو هارودخانه شيرين
 اقتصادي نظر از و کوچک جغرافيايي نظر از کليطور به هامصب
 ميراث مانند: متفاوتي هايعملکرد واقع در و هستند بزرگ

 -اجتماعي ،باستاني( و تاريخي فرهنگي، هايارزش از )حفاظت
 تفريحي(، هايارزش و اکوتوريسم دارايي، مالي، )تامين اقتصادي

 و ،(طبيعي منابع هايارزش و حفاظت ي،زيستتنوع) لوژيکاکو
).  دارند غيره  Rozenberg, et al., 2000) هاياکوسيستم اين 

 و جغرافيايي يي،شيميا فيزيکي، ميدا تغييرات معرض در ناپايدار
 دنبال به اخير هايدهه در حال، عين در و دارند قرار بيولوژيکي

 و خانگي صنعتي، هايفاضلاب ورود جمعيت، سريع رشد
 صيد ماسه، و شن استخراج پل، ساخت کشاورزي، هايپساب

 و سدسازي ،هاگاهرلنگ و بنادر هايفعاليت ،اقليم تغيير رويه،بي
 گرفته قرار نابودي معرض در ارزشمند تقالينا ناحيه اين غيره،
 شده، ذکر تهديدکننده عوامل بين از (CSIR, 2011). است
 در و هيدرولوژي بر ايعمده تاثير هامصب آبريز حوضه در سدها
 از سدها اگرچه .داشت خواهند هامصب کياکولوژي وضعيت نتيجه

 با که هستند هارودخانه امتداد در انساني هايسازه مهمترين
 شرب، براي آب تهيه و سيلاب کنترل برق، توليد هدف

 نامناسب مديريت اما ،شوندمي ساخته شهري مراکز و کشاورزي
 هاآن گذارد. جاي بر فراواني زيستي محيط اثرات تواندمي هانآ

 بزرگي، در تغيير باعث اول درجه در هيدرولوژي، زمينه در
 بر جريان تغييريافته رژيم شوند.يم هاجريان فرکانس و زمانبندي

 هايبرهمکنش و فيزيکي زيستگاه انرژي، منابع آب، کيفيت
 اکوسيستم اکولوژيکي تماميت به يجهنت در و گذاردمي تاثير زيستي

 به (Smakhtin and Anputhas., 2006). رساندمي آسيب
 مختلف فصول در آب حجم و رودخانه رژيم تغيير ديگر، عبارتي

 رد رسوبي مواد کاهش .باشدمي سد احداث مستقيم اثرات از
 تغيير سبب و دريا سواحل فرسايش سبب رودخانه مصب

 آب سرعت کاهش و شده رودخانه مصب و لسواح اکوسيستم
 حجم انتقال همچنين و رودخانه خودپالايي قدرت تقليل باعث

 تغييرات ارتباط، اين در .شودمي مصب به هاآلودگي از عظيمي

 آن به مربوط زيستيمحيط مشکلات و سد از ناشي هيدرولوژيکي
 ها،هيدرولوژيست براي زياد هاينگراني شدن برانگيخته سبب

  (Zhang, 2015). است شده سياستگذاران و هااکولوژيست
 هيدرولوژيکي تغييرات بررسي اصلي هدف مطالعه، اين در بنابراين

 مصب بر احتمالي اکولوژيکي و ستييزمحيط هايآسيب تحليل و
 افزارنرم از منظور اين براي .است پايلوت عنوان به تجن رودخانه
 استفاده (IHA Software7.1) کتغييرهيدرولوژي هايشاخص
 جريان به مربوط فرايندهاي برآورد تواندمي که گرديد
 هايارزيابي در تسهيل سبب و ببخشد بهبود را زيستيمحيط
 اين شود. انساني هايفعاليت اثر تحت آب جريان ييعطب شرايط

 قبيل از هيدرولوژيکي وزانهر داده نوع هر براي افزارنرم
 يا زيرزميني آب سطوح رودخانه، تراز رودخانه، هايجريان

 که است اين IHA مزيت .باشدمي استفاده قابل درياچه ترازهاي
 تعداد به را ورودي هروزان کيهيدرولوژي هايداده تواندمي

 با مرتبط هيدرولوژيکي پارامترهاي از مديريت قابل هايسري
 در متعددي هايپژوهش راستا، اين در کند. خلاصه اکولوژي

 جريان تغييرات ارزيابي راستاي در کشور از خارج و داخل
 و خسروي خصوص اين .در است پذيرفته صورت هارودخانه

 دو در (IHA) هيدرولوژيکي هايخصاش از استفاده با ،همکاران
 در يافته تغيير جريان رژيم و طبيعي جريان رژيم آماري دوره

 آبخيز خروجي هحوض در واقع زهخاندو نوده هيدرومتري ايستگاه
 بررسي را رودخانه هيدرولوژيکي تغييرات گلستان( )استان آبادتيل

 آب جريان رژيم الگوي که داد نشان مطالعات نتايج .نمودند
 مييدا انابرو طبقه از 1335 تا 1387 آماري دوره طي سالانه
(PR) ناگهاني هايسيلاب با مييدا به (PF) است کرده تغيير 

(Khosravi et al., 2019). تاثير بررسي با همکاران و نصيري 
 دبي بر يامچي سد احداث و اقليمي هايمولفه تغيير ترکيبي
 IHA7,1 افزارنرم از استفاده با اردبيل بالخلوچاي رودخانه جريان

 احداث از بعد و (1353-1343) سد احداث از قبل هايدوره در
 و هيدرولوژيکي متغير 33راتتغيي بررسي، با (1348-1332) سد

 آزمون نتايج به توجه با .کردند برآورد را تغييرپذيري دامنه رويکرد
 کمينه ياهدبي درصد 32 حدود سد احداث از بعد هايدوره روند

 دوره نيا سهم که،حالي در است. داده اختصاص خود به را جريان
 مقدار شکاه انگريب که است درصد 25 فقط نهيشيب هايدبي از

 انيجر دبي متوسط مقدار نيهمچن و سد احداث اثر در انيجر
 احداث از قبل دوره به نسبت سد احداث از بعد دوره در رودخانه



 23  ()طیبه خب و همکاران ...ارزیابی تغییرات هیدرولوژیکی مصب رودخانه تجن 

 ( ,.Nasiri Khiavi et alتسا يدرصد 52 کاهش با سد

 گلستان سدهاي تاثير بررسي با ،همکاران و چيني دايي .2018)
 هرودخان لوژيکيهيدرو تغييرات هايشاخص بر وشمگير و

 که دريافتند تغييرپذيري هدامن رويکرد از استفاده با رودگرگان
 هايگونه براي مهمي تهديدهاي تواندمي جريان رژيم تغيير

 نامطلوب زيستيمحيط آثار به و کند ايجاد جانوري و گياهي
 به ،همکاران و گائو . (Daechini et al., 2020) شود منجر

 (IHA) هيدرولوژيک تغيير هايشاخص توانايي ارزيابي منظور
 که رسيدند نتيجه اين به رودخانه دبي تغييرات توصيف براي

 را کلي تدابير توانند مي زيستمحيط با سازگار جريان آمارهاي
 کنند فراهم خانهرود جريان (HA) هيدرولوژيک تغييرات براي

(Gao et al., 2009). جيانگدونگ رودخانه در ،همکاران و چن 
 احداث از ناشي جريان هيدرولوژيکي تغييرات به چين، جنوب در

 (IHA) هيدرولوژيک تغيير هايشاخص از دهاستفا با سد

 موجب سدها ساز و ساخت که بود اين از حاکي نتايج .پرداختند
 جريان تعادل شدت به که شوند،مي هيدرولوژيکي تغييرات
 سد، وساز ساخت اثر در همچنين و زنندمي برهم را رودخانه

 است هيافت افزايش جريان هيدرولوژيک هايشاخص در نظميبي
(Chen et al., 2010). احداث تاثير حاضر، پژوهش هدف اما  

 رودخانه مصب هيدرولوژي بر تنگه( ماني)سل ييرجا ديشه سد
 تغيير هايشاخص افزارنرم از استفاده با که باشدمي تجن

 .است شده بررسي (IHA Software 7.1) هيدرولوژيک
 

 هاوروش مواد
 و مهم يرودها از تجن انهرودخ مطالعه: مورد منطقه معرفي

 -نکاء هحوض ريز در رودخانه نيا .باشدمي مازندران استان يدائم
 و نکاء هايشهرستان جنوب و يسار شهرستان شرق در تجن

 با لوسيگراو روش به تجن رودخانه حوضه دارد. انيجر بهشهر
 لومتر،يک 815 حدود يطيمح و لومترمربعيک 544/801 مساحت

 طول° 58 53' و° 52 57' ييايجغراف مختصات .باشدمي 1/43

 N 33 زون در شمالي عرض ° 37 83'و° 35 57'و شرقي
 شده واقع مازندران تاناس در WGS84 يضويب و UTM ستميس

 تجن حوضه همحدود در يارتفاع نقطه نيبلندتر (.1 )شکل است
 با آبادفرح بندر نقطه نترينپايي و متر 3250 ارتفاع با دژشاه کوه

 ييرجا ديشه سد .باشدمي خزر يايدر ساحل متردر - 27 ارتفاع
 80 در شوديم ادي زين تنگه مانيسل سد عنوان با آن از که
 در و دودانگه بخش در واقع يسار يغربجنوب يمترلويک

 .(Jafari, 2005) باشديم افراچال يروستا يکينزد
 

 
 تجن آبریز حوضه در هیدرومتری هایایستگاه موقعیت :(1) شکل

https://www.magiran.com/author/fatemeh%20daechini
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 محل در که است قوسي دو بتني نوع از يرجاي شهيد مخزني سد
 افياييجغر عرض و 53 13 06 يفيايجغرا طول با تنگه سليمان

 سد تاج طول .است شده احداث تجن رودخانه روي بر 37 18 38
 ميليون 170 مخزن کل حجم و متر 134 پي از ارتفاع و متر 826

 عمرب ومترکيل 52 رريزس رقوم در سد درياچه مساحت و مترمکعب
 در و يافته پايان 1367 سال در سد ياجراي عمليات .باشدمي

  (Nodehi, 2007). است رسيده ريبردابهره به 1/1/1366 تاريخ
 :IHA روش بررسي و هيدرولوژيکي اطلاعات و آمار تهيه نحوه

 آب منابع تحقيقات شرکت از روزانه دبي آمار، حاضر هشوپژ در
 دريافت مازندران استان ايمنطقه آب سهامي شرکت )تماب(،

 ايستگاه روزانه دبي آمار از مطالعه، اين انجام براي شد.
-1384) کردخيل ،(1334-1333) تنگه سليمان يمتروهيدر

 هيدرومتري، آمار انتخاب از پس ابتدا .است شده استفاده (1334
 دامنه رويکرد پايين و بالا مقادير و هيدرولوژيکي متغير 33 مقادير

 ديشه سد احداث از بعد و قبل هايدوره در (RVA) تغييرپذيري
 .شد برآورد IHA Software افزارنرم از استفاده با ييرجا

 شامل جريان رژيم اساسي ويژگي پنج افزارنرم اين از استفاده
 گرفت قرار بررسي مورد ميزان و فراواني زمانبندي، تداوم، مقدار،

Chen et al., 2000) ؛(Cardoso et al., 2019 ،از همچنين 
 گرفتن کاربه با که شد استفاده RVA رويکرد و IHA تحليل
IHA و RVA سد احداث از بعد و قبل اثرات ميان يسهمقا يک 

 روش کلي، طور به .پذيرفت صورت تجن رودخانه جريان دبي بر

 در روزانه هايداده کردن وارد .الف مرحله: چهار داراي IHA کار
 تغييرات، مقادير محاسبه .ب سد، احداث از بعد و قبل هايدوره

 بوده IHA قاديرم محاسبه .د و نهلاسا يانم آمارهاي محاسبه .ج
 جريان دبي ماهانه تغييرات به مربوط نمودار بعد، مرحله در .است

 مقادير همچنين، و ترسيم سد احداث از بعد و قبل هايدوره در
 بعد و قبل ) دوره دو هر در و سال ماه 12 در جريان دبي ماهانه

 کاهش و افزايش ميزان نمودار ،سپس شد. برآورد سد( احداث از
 رجايي شهيد سد احداث از بعد و قبل هايدوره در نجريا دبي
 مجموعه يک (IHA) هيدرولوژيک تغيير هايشاخص شد. رسم

 تغيير جهدر ارزيابي براي که هستند آماري يافته توسعه
 مجموعه اين .شوندمي استفاده رودخانه جريان هيدرولوژيکي

 خصشا 33 شامل زيرگروه دو به که است متغير 76 شامل آماري
 زيستيمحيط جريان مولفه 38 و (IHA) هيدرولوژيک تغيير

(EFC) شودمي تقسيم. 
 (RVA) تغييرپذيري محدوده روش RVA پذيريتغيير محدوده

 که است هيدرولوژيکي هايروش از پيچيده شور يک عنوان به
 از RVA يافت. توسعه (Richter, 2003, 2001) توسط

 هيدرولوژيکي هايشاخص نديبدسته هايروش ترينمطلوب
 استفاده شده تنظيم هايرودخانه براي روش اين از .باشدمي
 و بومي و طبيعي هاياکوسيستم کارکرد از حفاظت که ،شودمي

 )جدول باشدمي مديريت اوليه اهداف از طبيعي زيستيتنوع حفظ
1). 

 
 اکوسیستم بر آن اتتاثیر و IHA پارامترهای (:1) جدول

 
 
 

 اکوسیستم برتاثیر  جریان هیدرولوژیکی رژیمهای ویژگی IHA پارامترهای گروه

 جريان دبي ميانگين ماهانه آبدهي ميزان 1
 آبزي توداموج براي زيستگاه نمودن فراهم
 گياهان توسط استفاده مورد خاک رطوبت روي برتاثير 

 حدي وقايع مدت و مقدار 2

 هفت، سه، يک، هايميانگين حداکثر وحداقل
 روزه 30 و 30

 سال صفر روزهاي تعداد
 پايه جريان شاخص

 زيستيو غير زيستيعوامل وسيلهبه زيبآ هاياکوسيستم ايجاد
 زيستگاه فيزيکي وشرايط رودخانه کانال مورفولوژي برتاثير 
 به دوباره وهوادهي واحيإ زباله دفع براي زياد جريان زمان مدت
 رسوبات ينب در موجود جانورانهاي تخم

 حدي هايجريان وقوع زمان 3
 يک جريان حداکثرهاي و حداقل وقوع روز شماره

 روزه
 زنده موجودات حيات چرخه با سازگاري

 رفتاريهاي مکانيسم و زندگيهاي استراتژي تکامل

8 
هاي پالس تداوم مدت و تناوب

 جريان زياد و کم
 آبي سال هر در بالا و کمهاي پالس تعداد

 تداوم زمان مدت انگينمي
 سيلاب و رودخانه بين آلي ومواد غذايي مواد تبادل

 برگياهان شده وارد وفشار استرس ميزان زمان ومدت فراواني

5 
 تغييرات فراواني و ميزان

 جريان وضعيت

 جريان افزايش ميزان
 جريان کاهش ميزان
 هيدرولوژيکي برگشتهاي تعداد

 گياهان روي بر خشکي تنش
 سيلابيهاي دشت و جزاير در زنده اتموجود جذب
 تحرک کم زنده موجودات بر آب جريان شدن خشک منفيتاثير 



 29  ()طیبه خب و همکاران ...ارزیابی تغییرات هیدرولوژیکی مصب رودخانه تجن 

 

 مقدار، حسب بر هيدرولوژيکي پارامتر 33 روش با استفاده از اين
 اين از .قابل بررسي خواهد بود تغييرات نرخ و تداوم زمان،

 مورفولوژي و زمان تناوب، تداوم، مقدار، به پارامتر 16 پارامترها،
 شدت مرکزيهاي شاخص بقيه و شود.مي مربوط رودخانه
 تهيه تغييرپذيري، محدوده روش فهد گيرد.مي بر در را تغييرات

 رژيم اکولوژيکي هايجنبه آماري، يهاويژگي از سري يک
 در هيدرولوژيکي تغييرات مهم نقش کردن برجسته با جريان

 .(Zou & Liang., 2015) تاس آبيهاي اکوسيستم از حفاظت

 تغييرپذيري محدوده روش در هيدرولوژيکي تغييرات هايشاخص
 يا (معيار فانحرا ميانگين) متريکرااپ آمار از استفاده با توانندمي

 اکثر براي .شوند محاسبه (صدک و ميانه) ارامتريکپنا آمار
 بيشتر ،ازير .دارد بهتري ينهزگ ارامتريکپنا آمار ها،وضعيت

 براي اما دارند، غيرنرمال چولگي هيدرولوژيکي، هايداده
 داده ،حترجي ارامتريک،پ آمار ماهانه، دبي ميانگين مانند مقاديري

 کامل دامنه ،RVA تحليل در .(Yang al et., 2008) شودمي
 )پايين، عددي طبقه 3 به طبيعي رژيم دوره در پارامتر هر مقادير
 مقادير همه شامل طبقه ترينپايين دشومي تقسيم بالا( و ميانه
 همه شامل متوسط طبقه است. 33 صدک مساوي يا کمتر

 بالاترين و هستند، 76 تا 38 صدک بازه در که است مقاديري
 دهد.مي نشان شامل را 76 از بيشتر مقادير طبقه،

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 تجن رودخانه در RVA از استفاده با جریان وژیکهیدرول تغییر هایشاخص تعیین مراحل جریانی نمودار :(2) شکل
 

  نتایج و بحث
 جريان دبي بر رجايي شهيد سد احداث تاثير حاضر، تحقيق در

 از بعد و (1333-1365) قبل هدور در مازندران تجن رودخانه
 نشان (2) جدول .است هشد بررسي (1334-1367) سد احداث
 مورد منطقه در کييدرولوژيه يرمتغ 33 ييراتتغ يرمقاد دهنده
 شاخص ميانه، تغييرات مقدار جدول به توجه با باشد.مي مطالعه
 ، کردخيل( و تنگه )سليمان هيدرمتري ايستگاه دو در پايه جريان

 هايدوره نتايج و است داشته افزايشي روند سد احداث از بعد
 نشان ماهه سه و ماهانه هفتگي، روزانه، جريان کمينه بيشينه/

 در رودخانه دبي جريان بر منفي اثر مذکور سد احداث که دهدمي

 به توجه با و داشته هيدرومتري هايايستگاه و مصب ناحيه
 جريان کمينه روزهاي که نمود بيان توانمي 3 گروه متغيرهاي

 از پس در که است بوده روز 5/226 سد احداث از قبل دوره در
 بالا هايضربان دادتع است. يافته کاهش روز 5/84 به سد احداث

 سد احداث از بعد دوره از بيشتر سد احداث از قبل دوره در
 احداث از بعد دوره در کم هايضربان تعداد طرفي، از باشد.مي
 در است. يافته کاهش سد احداث از قبل دوره به بتسن سد

 که گرفت نتيجه توانمي 5 گروه متغيرهاي به توجه با نهايت،
 سد احداث از بعد دوره در جريان دبي در افزايشي تنوسانا ميزان
 همچنين، است. شده کمتر سد احداث از قبل دوره به نسبت

هاي نه ايستگاهادبي روز

 هيدرومتري

 در ايستگاه سد شهيد رجايي (IHA)تغييرات هيدرولوژيکي جريان هاي تعيين شاخص

هاي موقعيت ايستگاه

 هيدرومتري

 

 برداري سد و دوره قبل و بعد از احداث تعيين تاريخ بهره

 هاي اوليهها و پردازشسازي داده آماده

 

هاي ي محاسبه ميزان تغيير در شاخصابر IHA افزار استفاده از نرم

 )مقدار، تداوم، زمانبندي، فراواني و ميزان(هيدرولوژيک 

 

هاي براي برآورد تغييرات شاخص RVA ستفاده از رويکردا

 شهيد رجايي هاي قبل و بعد از احداث سدهيدرولوژيک جريان در دوره
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 ايستگاه در اثاحد از بعد دوره در جريان برگشت تعداد متغير
 افزايش باشد مي مصب نزديکي در که کردخيل هيدرومتري

 است. داشته
 بعد هايدوره در نجريا دبي مقدار (8و  3) هايشکل به توجه با
 دو هر در سد احداث از قبل هايدوره به نسبت سد احداث از

 ايستگاه در اما است. داشته نزولي روند نظر مورد ايستگاه
 و تير خرداد، هايماه در جريان دبي تنگه انيمسل هيدرومتري

 شدن باز به توجه با که است داشته را افزايشي روند مرداد
  .باشدمي استناد قابل منطقه کشاورزي يابر سد هايدريچه

 

 
 کردخیل ایستگاه تجن رودخانه جریان دبی ماهانه تغییرات (:3) شکل

 رجایی یدشه سد احداث از بعد و قبل هایدوره در

 

 
 سلیمان ایستگاه تجن رودخانه جریان دبی ماهانه تغییرات (:4) شکل

 رجایی دشهی سد احداث از بعد و قبل هایدوره در تنگه

 

 ماهانه مقدار دهندهنشان ،1 گروه متغيرهاي (3) جدول به توجه با
 در کلاسه، 3 بنديطبقه به توجه با و .باشدمي جريان دبي

 همچنين و ماهانه جريان متوسط کردخيل تريهيدروم ايستگاه
 قابل مقدار به سال هايماه همه در جريان، هايحداقل و حداکثر

نتايج مربوط به  از است. يافته کاهش کمي، حد در يا و توجه
 مناسب دامنه که شودمشاهده مي (RVA)دامنه تغييرپذيري 

 شش ايبر کردخيل هيدرومتري ايستگاه در ماهانه دبي مقادير
 اهداف اسفند(، بهمن، دي، آذر، آبان، مهر، ) آبي سال اول ماه

 عبمکمتر 67/22تا  52/3 دبي با متناسب رودخانه حيات مينات
 خرداد، ارديبهشت، )فروردين، سال دوم ماه شش براي و ثانيه بر

 مکعبمتر 05/37 تا 0 دبي بين محدوده اين شهريور( مرداد، تير،
 هايجريان شامل 2 گروه حدي وقايع همچنين است. ثانيه بر

 و حداقلهاي جريان صفر، جريان روزهاي حداکثر، و حداقل
 6 روزه، 3روزه،  1ه و سه ماهه )تگي، ماهانهف روزانه، حداکثر
 در باشد. مي بالا و پايين هايروزه( و پالس 30روزه و  30روزه، 

 حداقل هايجريان سد احداث از پس دوره در کردخيل ايستگاه
 جريان و کم هيدرولوژيکي تغييرات کلاس در روزه 30 تا يک

 ارند.د قرار زياد هيدرولوژيکي تغييرات کلاس در روزه 30 حداقل
 حداقل جريان وقوع زمان هايروز تعداد 3 گروه هايمتغير در

 دس احداث از پس روز 247 به روز 351 از سد احداث از قبل
 تجن رودخانه در سالانه حدي هايانجري بنابراين يافته، کاهش

 تغييرات و آشفتگي دچار کردخيل هيدرومتري ايستگاه در
 از قبل کم ضربان تعداد 8 گروه يهامتغير در اند.شده متوسطي
 افزايشي روند که شده 11 آن مقدار تغييرات از پس و 5 تغييرات

 که است رسيده 10 به 13 عدد از بالا ضربان تعداد و داشته
 مقادير به توجه با همچنين است. داشته پي در را نزولي روندي

 بيد در افزايشي نوسانات ميان که گرفت نتيجه توانمي ،5 گروه
 به نسبت يافته(، تغيير )رژيم سد احداث از بعد دوره در جريان

 و است شده کمتر طبيعي(، جريان )رژيم سد احداث از قبل دوره
 تعداد و جريان دبي در افت ساناتون متغيرهاي ديگر، سوي از

 به نسبت سد احداث از بعد دوره در هيدرولوژيکي جريان برگشت
 متغير که حالي در است يافته افزايش سد، احداث از قبل دوره
 ت.اس داشته کاهشي حالت سد، احداث دوره در دبي افزايش ميان
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 رجایی سدشهید احداث از بعد و قبل هیدرولوژیکی هایشاخص میانه مقدارتغییرات (:2) جدول

 

 

گروه
 1

 -
 

ن
میزا

 
ی

آبده
 

ماهانه
 

 هیدرولوژیکی پارامترهای
 کردخیل هیدرومتری هایستگا تنگه سلیمان هیدرومتری ایستگاه

1333-1365 1367-1334 1384-1365 1367-1334 

 023/8 23/7 38/1 673/8 مهر

 03/5 62/7 13/1 86/8 آبان

 68/5 47/6 035/1 303/8 آذر

 82/4 5/11 045/1 74/8 دي

 85/3 12 065/1 24/5 بهمن

 4/6 31/14 065/1 1/7 اسفند

 05/12 8/27 055/1 75/6 فروردين

 075/5 6/11 57/2 05/10 ارديبهشت

 627/0 2/1 3/18 185/6 خرداد

 5864/0 83/0 1/18 344/5 تير

 5545/0 08/0 35/12 255/8 مرداد

 5/0 23/1 01/5 8 شهريور

گروه
 2

 -
 

مقدار
و 

 
ت

مد
 

وقایع
 

ی
حد

 

 
)حداقل

و 
 

حداکثر
 

سالانه
 

 1705/0 0 584/0 035/2 روزه 1 حداقل دبي

 2304/0 0 5654/0 383/2 روزه 3حداقل دبي

 2343/0 0 5476/0 531/2 روزه 6حداقل دبي

 8351/0 03333/0 4235/0 212/3 روزه30حداقل دبي

 6313/0 6536/0 016/1 02/8 روزه 30حداقل دبي

 5/143 187 7/13 53/31 روزه 1 حداکثر دبي

 4/101 16/35 04/13 12/28 روزه 3 حداکثر دبي

 22/71 11/77 71/16 73/14 روزه 6 حداکثر دبي

 2/36 44/83 02/17 81/13 روزه 30 حداکثر دبي

 31/13 58/30 24/18 35/10 روزه 30 حداکثر دبي

 0 13 0 0 صفر روزهاي تعداد

 0243/0 0 1181/0 3342/0 پايه جريان شاخص

گروه
 3

 

- 
ن

زما
وقوع 
 5/218 147 5/84 5/226 حداقل جريان وقوع زمان 

 314 123 142 5/138 حداکثر جريان وقوع نزما

گروه
 4

 -
 

ب
تناو

 

 و
ت

مد
 

تداوم
 5/3 5 8 11 کم ضربان تعداد 

 5/5 3 5/3 5/3 کم ضربان زمان مدت

 10 13 3 13 لااب تعدادضربان

 2 2 5/5 3 بالا ضربان زمان مدت

گروه
 5

 -
 

ن
میزا

ی و 
فراوان

 865/0 6/1 35/0 5/0 دبي افزايشي نوسانات ميزان 

 -57/0 -45/1 -23/0 -815/0 دبي کاهشي نوسانات ميزان

 5/183 32 5/74 120 جريان برگشت تعداد
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 کردخیل هیدرومتری ایستگاه RVA روش در رفته کار به IHA هیدرولوژیکی تغییرات پارامترهای (:3) جدول

 

 پارامترهای طبیعی جریان رژیم تغییریافته جریان رژیم RVA اهداف

 میانگین حداقل حداکثر میانگین حداقل حداکثر حداقل حداکثر یکیهیدرولوژ

  ماهانه آبدهی میزان - 1 گروه
 مهر
 آبان
 آذر
 دي

 بهمن
 اسفند

 فروردين
 ارديبهشت

 خرداد
 تير

 مرداد
 شهريور

385/4 

23/4 

24/10 

33/16 

44/16 

67/22 

05/37 

04/28 

434/3 

861/1 

25/1 

104/8 

52/3 

238/5 

756/5 

85/6 

318/4 

84/15 

08/23 

516/7 

8628/0 

0674/0 

0 

0 

8/22 

8/15 

8/25 

5/32 

7/70 

55/87 

3/51 

65/80 

7/27 

7/27 

7/27 

7/27 

1635/0 

333/0 

28/1 

708/0 

238/0 

3335/0 

634/0 

2375/0 

15/0 

1565/0 

083/0 

052/0 

023/8 

03/5 

68/5 

82/4 

85/3 

4/6 

05/12 

075/5 

627/0 

5864/0 

5545/0 

5/0 

12/33 

17/33 

22/33 

23/33 

37/33 

82/33 

7/83 

85/75 

71 

43/34 

37/34 

02/33 

0 

0 

365/2 

3/2 

08/5 

62/6 

14/11 

0 

0 

0 

0 

0 

23/7 
62/7 

47/6 

5/11 

12 

31/14 

8/27 

6/11 

2/1 

83/0 

08/0 

23/1 

  سالانه( حداکثر و )حداقل حدی وقایع مدت و مقدار - 2 گروه
 روزه 1 حداقل دبي
 روزه 3حداقل دبي
 روزه 6حداقل دبي

 روزه30حداقل دبي

 روزه 30حداقل دبي

 روزه 1 حداکثر دبي

 روزه 3 حداکثر دبي

 روزه 6 حداکثر دبي

 روزه 30 حداکثر دبي

 روزه 30 حداکثر دبي
 صفر روزهاي تعداد

 پايه نجريا شاخص

0 

0067/0 

05256/0 

8022/0 

052/3 

162 

8/111 

61/67 

03/84 

23/35 

78/62 

00233/0 

0 

0 

0 

00217/0 

7806/0 

7/117 

25/48 

24/70 

32/34 

37/24 

28/2 

0 

84/2 

603/2 

177/3 

244/8 

73/13 

331 

238 

3/152 

84/31 

18/74 

1 

1345/0 

0 

005776/0 

004561/0 

1037/0 

1513/0 

8/33 

6/28 

82/15 

38/11 

283/4 

0 

0007327/0 

1705/0 

2304/0 

2343/0 

8351/0 

6313/0 

5/143 

4/101 

22/71 

2/36 

31/13 

0 

0243/0 

2 

2/2 

223/2 

702/3 

525/6 

814 

227 

4/178 

43/46 

44/56 

181 

04841/0 

0 

0 

0 

0 

0 

5/85 

24/30 

23/23 

31/17 

8/13 

0 

0 

0 

0 

0 

03333/0 

6536/0 

187 

16/35 

11/77 

44/83 

58/30 

13 

0 

  حدی جریان وقوع زمان - 3 هگرو
 حداقل جريان وقوع زمان
 حداکثر جريان وقوع زمان

210 

5/233 

3/186 

74/36 

247 

372 

14 

13 

5/218 

314 

351 

352 

40 

84 

147 

123 

  جریان زیاد و کم هایپالس تداوم مدت و تناوب - 4 گروه
 کم تعدادضربان

 کم ضربان زمان مدت

 بالا تعدادضربان

 بالا بانضر زمان مدت

67/7 

42/12 

13 

2 

8 

6 

11 

2 

22 

5/86 

13 

10 

0 

2 

8 

1 

11 

5/5 

10 

2 

11 

33 

23 

5 

0 

1 

1 

1 

5 

3 

13 

2 

  جریان وضعیت تغییرات فراوانی و میزان - 5 گروه
 افزايش ميزان
 افت ميزان

 هيدرولوژيکي هايبرگشت

732/2 

-3484/0 

3/108 

825/1 

2/1- 

84/47 

25/2 

-0385/0 

165 

075/0 

88/1- 

78 

865/0 

57/0- 

5/183 

345/5 

52/0- 

130 

002142/0 
2- 

35 

6/1 

0453/1- 

32 
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 )ب(                                                  )الف(

  راست، سمت سد احداث از عدب و قبل کردخیل هیدرومتری اهگایستدر جریان تداوم منحنی : (5) شکل

 چپ سمت سد احداث از بعد و قبل تنگه سلیمان ریهیدرومت ایستگاه در جریان تداوم منحنی
 

 دبي مقدار و فراواني بين رابطه دهندهنشان جريان تداوم منحني
 مقادير بين رابطه هامنحني اين .است ماهانه و هفتگي روزانه،

 را است آن از بيشتر يا يمساو دبي اين که زماني درصد و دبي
 در جريان داومت منحني الف( -5) شکل در دهد.مي نشان

 قابل سد احداث از بعد و قبل کردخيل هيدرومتري ايستگاه
 اينکه به باتوجه سد احداث از قبل نمودار در که است مشاهده

 از کمتر آن وقوع احتمال است بوده 100 از بالاتر جريان ميزان
 شود 10 جريان ميزان که نمودار از جايي در و شودمي 06/0

 اگر و رسدمي رصدد 88 عدد به و يافته شافزاي آن وقوع احتمال
 45 از بيشتر آن وقوع مالاحت شود 1/0 از کمتر جريان ميزان
 هيدرومتري ايستگاه در سد احداث از بعد و شود.مي درصد

 آن وقوع احتمال 100 عدد از جريان ميزان افزايش با کردخيل
 شود 1 از بيشتر جريان ميزان که زماني و .باشدمي 6/0 از کمتر

 جريان ميزان که حالتي در و درصد 75 از کمتر آن وقوع احتمال
 -5) شکل در بود. خواهد درصد 33 وقوع احتمال شود 01/0 از کمتر
 وقتي سد احداث از قبل تنگه سليمان هيدرومتري ايستگاه ب(

 006/0 از کمتر آن وقوع احتمال باشد 100 از بيشتر جريان ميزان
 وقوع احتمال 10 عدد به جريان يزانم کاهش با و شودمي درصد

 هک زماني درست و رسدمي رصدد 18 عدد به و يافته افزايش آن
 احتمال ،يابدمي کاهش و شودمي نزديک 1 عدد به جريان ميزان
 ايستگاه در نيز سد احداث از بعد شود.مي درصد33 آن وقوع

 نآ وقوع احتمال و 35 جريان ميزان تنگه سليمان هيدرومتري
 باشد 10 جريان ميزان که موقعيتي و بود خواهد 03/0 از کمتر

  ميزان که حالتي در و شودمي درصد 25 از کمتر آن وعوق احتمال

 شد. خواهد درصد 66 از بيشتر وقوع احتمال شود 1 از کمتر جريان

 دو هر در جريان تداوم ايهنمودار از حاصل نتايج به توجه با
 دبي ميزان کردخيل( و تنگه يمانل)س هيدرومتري ايستگاه
 است. مشاهده قابل نمودار در يافته کاهشجريان

(، ميزان دبي ماهانه در ايستگاه هيدرومتري 7با توجه به شکل )
در ماه  RVAپذيري تنگه کمترين ميزان محدوده تغيير سليمان

فروردين است که با رنگ زرد قابل مشاهده مي باشد و بيشترين 
ت مربوط به ماه تير است که با رنگ قرمز مشخص اميزان تغيير

شده و ميانگين تغييرات مربوط به ماه مرداد است که با رنگ سبز 
  مدت و قدارم که 2 گروه درمشخص شده است. 

 مقدار کمترين روزه3 جريان حداکثر دهد،مي نشان را حدي وقايع
 پذيريتغيير محدوده بيشترين روزه30ثر حداک دبي و پذيريتغيير

 جريان حداکثر دبي در نيز تغييرات اين ميانگين و بوده دارا را
 قابل فراواني و ميزان که آخر گروه در است. افتاده اتفاق روزه6

 برگشت تعداد در پذيريتغيير ميزان کمترين است، مشاهده
 کردخيل هيدرومتري ايستگاه نمودار است. مشاهده قابل جريان

 اول گروههاي ه است. که در شاخصدنشان داده ش (6) شکل در
 ارديبهشت و پذيريتغيير کمترين شهريور ماهانه، دبي ميزان

 نيز خرداد ماه و است داشته منفي صورت به را تغيير بيشترين
 دوم گروههاي شاخص در دارد. را پذيري تغيير ميانگين ميزان

 کمترين و بوده روزه1 جريان حداکثر به مربوط تغيير بيشترين
 به توجه با است. روزه6پذيري مربوط به حداکثر جريان غييرت

 پذيريتغيير بيشترين حداقل جريان وقوع زمان سوم نمودارگروه
 کمترين دبي افزايشي نوسانات ميزان ،5 گروه در داراست. را
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  است. بوده شاهد را تغيير بيشترين جريان برگشت تعداد و داشته را تغيير
 

 

 
 تنگه سلیمان هیدرومتری ایستگاه در RVA هدف طبقه 3 در IHA پارامتر 33 تغییرات درجه مودارن (:6) شکل

 

 
 کردخیل هیدرومتری ایستگاه در RVA هدف طبقه 3 در IHA پارامتر 33 تغییرات درجه نمودار (:7) شکل

 
 در رازيستي محيط هايجريان شاخص که (8) جدول به توجه با

 ايستگاه در دهد.مي نشان را تنگه سليمان و ليکردخ ايستگاه دو
 سد احداث از بعد پايين حد هايجريان تنگه سليمان هيدرومتري

 که بوده 3 سد احداث از قبل جريان زمان مدت اما يافته کاهش
 بالايهاي ضربان شاخص در است. رسيده 5/10 به تغيير از بعد

 نرخ همچنين و هتياف کاهش 3 به 12 عدد از فراواني جريان

 است. داشته نزولي روندي سد احداث از بعد نيز کاهش و افزايش
 بوده 5/10 سد احداث از قبل کوچک هايسيلاب زمان مدت در

 در است. کرده پيدا افزايش 132 به سد احداث از بعد که است
 از بعد پايين حد هايجريان ميزان کردخيل هيدرومتري ايستگاه
هاي ضربان در همچنين است. داشته اهشيک روند سد احداث
 صعودي روند کاهش و افزايش نرخ جريان، پيک ،جريان بالاي
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 5/56 به 5/242 از زمانبندي کوچک هايسيلاب در اند.داشته
 ازهاي بزرگ تداوم وقوع سيلاب سيلاب در و است. يافته کاهش

 است. کرده پيدا افزايش 5/62 به 5/8

 

 سد احداث از بعد و قبل کردخیل و تنگه سلیمان هیدرومتری ایستگاه دو در زیستیمحیط هایانیجر (:4) جدول

ن
جریا

ی
ها

 
حد

 
ن

پایی
 هیدرولوژیکی پارامترهای 

 محیطی زیست جریان
 کردخیل هیدرومتریایستگاه تنگه سلیمانهیدرومتریایستگاه

 جريان پيک
 یافته تغییر جریان طبیعی جریان یافته تغییر جریان طبیعی جریان

72/2 15/1 0 0 

 0 2 5/3 5 فراواني

 1 5/7 5/10 3 زمان مدت

 60 147 137 224 بندي زمان

ن
ضربا

ی
ها

 
ی

بالا
 

ن
جریا

 

 14/34 67/37 7/12 07/10 جريان پيک

 3 12 3 12 فراواني

 2 2 5/5 2 زمان مدت

 5/20 84 210 5/155 بندي زمان

 21.35 17.62 614/1 625/2 افزايش نرخ

 -2/15 -35/3 -753/1 -668/1 کاهش نرخ

ب
لا

سی
ی

ها
 

ک
کوچ

 132 7/167 3/38 44/85 جريان پيک 

 1 0 0 0 فراواني

 5/5 18 132 5/10 زمان مدت

 5/56 5/242 106 5/166 بندي زمان

 5/108 01/63 484/1 18/15 افزايش نرخ

 -3/52 -26/23 -2388/0 -83/7 کاهش نرخ

ب
لا

سی
 ها

گ
بزر

 

 361 8/818 - 65/74 جريان پيک

 0 0 0 0 فراواني

 5/62 5/8 - 65/31 زمان مدت

 36 5/357 - 4/104 بندي زمان

 8/147 807 - 33/13 افزايش نرخ

 -485/5 -5/228 - -632/6 کاهش نرخ
 

 
 در ماهانه زیستیمحیط جریان میانگین نمودار (:8) شکل

 کردخیل ومتریرهید ایستگاه

 ايستگاه در زيستيمحيط جريان ميانگين (4) شکل نمودار در
 است. شده داده نشان مصب نزديکي در کردخيل رومتريهيد

 و فروردين ماه به مربوط سد احداث از قبل جريان مقدار بالاترين
 از پس همچنين .باشدمي مرداد ماه به مربوط مقدار رينت پايين

 ترينپايين و دي ماه به مربوط جريان مقدار بالاترين دس احداث
 ميزان نمودار کلي شکل به توجه با و دارد. تعلق تير ماه به مقدار

 يافته کاهش سد احداث از پس زيستيمحيط هايجريان ميانگين
 .است
 در نوسانات که است مطلب اين دهندهنشان حاضر مطالعه نتايج

 قبل هايدوره در تجن خانهدرو هيدرولوژيکي هايشاخص مقادير
 جريان دبي تغيير از نشان ،رجايي شهيد سد احداث از دبع و
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 در نظميبي و للااخت ايجاد موجب سد اين احداث و باشدمي
 و شطي ژوهشپ در .است شده يانرج هيدرولوژيک هايشاخص

 رودخانه دبي ميانگين که آمد دست به نتيجه اين آخوندعلي
 هايسال به نسبت 1335-1346 هايالس بازه در کارون
 اهواز و ثانيلام بامدژ، هيدرومتري ايهايستگاه در 1340 -1347

 پيروي به و اندودهب مواجه کاهش درصد 56 و 57، 78با ترتيب به
 بازه در کارون، رودخانه آب کيفيت کاهش و تغييرات آن، از
 انزمي با مستقيم اطبارت و ذيرپنا انکار امري زني اهواز، تا ثانيلام

 از يکي .(Shatti & Akhondali., 2018) دارد رودخانه دبي
 شکل حفظ دارند، بيلاسي حداکثر هايجريان که هايينقش

 کنار و يزآب گياهي وششپ از محافظت و رودخانه آبراهه
  (,.Zhang et al., 2015; Kuriqi et al است ايرودخانه

 دبي که اندکرده ارشزگ گرفته، صورت هايژوهشپ در ،2019)
 برقراري براي نياز مورد دبي و لاکان به دهي شکل دبي شستشو،

 يهايجريان بي،لاسي هايدشت و اصلي آبراهه ميان ارتباط
 است ضروري رودخانه، اکوسيستم تظحفا براي که هستند

((Naderi et al., 2019. مخزن سد تاثير همکاران، و وانگ 
Danjiangkou رودخانه اکوهيدرولوژيکي شرايط بر Hanjiang 

 مخزن داد نشان هاآن مطالعات نتايج و کردند ارزيابي چين در
 اکوهيدرولوژي جريان رژيم توجهي قابل طور به Danjiangkou سد

 جوامع و آبزيان يستيزتنوع کاهش سبب و است داده تغيير را
 با همکاران، و زو .(Wang et al., 2015) است شده ماهيان
 نتيجه اين به چين در Shaying رودخانه جريان رژيم بررسي
 رودخانه جريان رژيم بر بسياري اثر سدها احداث که رسيدند
 از بعد يدوره در جريان ميزان کاهش باعث هک طوري به دارند،

 ( ,.Zhou & Liangاندشده درصد 5/141 ات 5/3 از سد احداث

(2015 .  
 دستايينپ در که نيزمخ سد اثرات به ،ايمطالعه در لگليتر

 که دريافت و پرداخته است، شده احداث آمريکا ساوري رودخانه
 و بهاري اوج هايجريان رگيزب کاهش موجب سد، احداث

 ندياريفاس .(Legliter, 2015) شودمي ايهپ جريان ايشزاف
 هايرودخانه در سدها احداث بررسي با همکاران و درآباد
 که دريافتند غربي، آذربايجان استان در چايساروق و رودزرينه
 قابل تغييرات و رولوژيکيهيد تعادل خوردن بهم سبب سدها
 حداقل، جريان) جريان هيدرولوژيکي هايشاخص در توجه

 انزمي همچنين و ستا شده (جريان متداو و حداکثر جريان
 هايدوره در جريان هيدرولوژيک هايشاخص در نظميبي

 (Esfandyariاست داشته ايشزاف خشکسالي و ترسالي

(Darabad et al., 2019 بيان توانمي مطالعه نتايج به توجه با 
 ژنتيکي و زيستي ارتباط قطع سبب هاسد ساخت که نمود
 وجود عدم صورت )در سد دستپايين و بالادست هايگونه
 در تغيير آن پي در و رودخانه بستر تغييرات ماهي(، راه هايسازه

 در همگسيختگي از افزايش و يکپارچگي کاهش آبزيان، زيستگاه
 ارزيابي براي مضاعفي تلاش بايد بنابراين .شودمي منطقه

 و دشت سيلاب بين اتصال حفظ در اکولوژيکي جريان متغيرهاي
 .گيرد صورت مورفولوژيکي هايزيستگاه تنوع و رودخانه بستر

 با احياء و حفاظت جهت توانندمي گيرندگان تصميم و مديران
 آمايش تجن، رودخانه و تنگهسليمان سد حقابه تنظيم و تعيين
 تعيين حوضه، پتانسيل از بهتر ريزينامهبر جهت آبريز حوضه

 مديريت مي،ياقل تغييرات و آب با متناسب و کشت الگوي بهتر
 و صيد از جلوگيري ،زباله توليد دليل به منطقه گردشگري

 ورود از جلوگيري جهت جدي تصميمات و رويهبي صيادي
 نمايند. اتخاذ را مصب به هاآلاينده

 

 گیرینتیجه

 آبي بومزيست پويايي حرکت، عامل مهمترين هيدرولوژيکي رژيم
 جريان دبي بر يتوجه قابل تاثير سدسازي عمليات و باشدمي

 سال از روزانه دبي آمار حاضر تحقيق از هدف .گذاردمي رودخانه
 در کردخيل و تنگه سليمان هيدرومتري ايستگاه (1334 -1333)

 براي مازندران( )استان تجن مصب آبريز حوضه در تجن رودخانه
 تغييرات از استفاده با هيدرولوژيکي رژيم تغييرات بررسي

 هايمولفه و RVA تغييرات محدوده رد IHA هيدرولوژيکي
 رژيم است. IHA7 افزارنرم طريق از EFC زيستيمحيط جريان
 اکوسيستم لامتس بر که است مهمي عامل جريان طبيعي

 سد، احداث و انساني هايدخالت و .گذاردمي تاثير ايرودخانه
 رد اکولوژيکي هايتخريب ايجاد و جريان رژيم در تغيير به منجر

 ميزان آمده دست به نتايج به وجهت با .است شده هارودخانه
 اين که است يافته کاهش سد احداث از بعد ماهانه آبدهي

 از اعم هاگونه ساير براي زيستگاه رفتن بين از سبب موضوع
 جريان وقوع زمان همچنين ،شد خواهد زيخشک و زيآب

 در که تسا داشته نزولي يدرون سد احداث از پس حداقل
 متغير .بود خواهد تنش و استرس ايجاد عامل زنده موجودات

 دوره به نسبت سد احداث از بعد دوره در جريان برگشت تعداد
 در که کردخيل متريهيدرو ايستگاه در سد احداث از قبل
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 جذب باعث که است داشته افزايش باشدمي مصب نزديکي
 به توجه با .شوديم سيلابي هايدشت و جزاير در زنده موجودات

 فوق ايستگاه دو در EFC زيستيمحيط جريان هايپارامتر
 حد هايجريان که نمود بيان وانتمي کردخيل( و تنگه )سليمان

 شدن اعدمس سبب که داشته نزولي روند ايستگاه دو هر در پايين
 براي را محيط همچنين و شده غيربومي هايگونه براي شرايط

 در همچنين کرد. خواهد نامناسب دشتي سيلاب هايگونه
 کاهش و افزايش نرخ جريان، پيک جريان بالاي هايضربان

 هايگونه براي را مناسب شرايط که اندداشته صعودي روند
 تغيير و ماهيان تخم رفتن بين از سبب و کندمي ايجاد شورپسند

 به جهوت با و .شودمي رودخانه کانال مورفولوژي دادن شکل
 و ماهيان ريزيتخم بزرگ و کوچک هايسيلاب تداوم افزايش
 سيلاب اطراف هايجنگل در تنوع و شده مشکل دچار پرندگان

 عمل به گيرينتيجه اين نهايت در .يابدمي کاهش هادشت
 ذيريپتغيير محدوده رويکرد شده تعيين فاهدا دامنه که آيدمي

 سليمانسد احداث عمليات که است معني بدين ژوهشپ اين در
 ارشزگ دبي دامنه با تعادل در دباي مطالعه مورد منطقه در تنگه
 به تواند،مي اصل اين رعايت و باشد RVA فاهدا در شده

 .سازد وارد منفي اثر ،تجن رودخانه زيستيمحيط و ايهپ جريان
 منابع مديران به ،RVA يريذپتغيير دامنه تحليل روش همچنين

 از ايمجموعه صورت به مديريتي فاهدا تعيين اجازه آب
 هاياکوسيستم بازسازي و ءاحيا برنامه يا اجرايي هايدستورالعمل

 براي درستي تصميمات توانندب تا دهدمي نشان را ايرودخانه
  .نمايند اتخاذ حاضر حال يهانابحر

 

 هایادداشت
1. Indicators of Hydrological Alteration 

2. Rang of Variability Approach 

3. Enviromental Flow Components 
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