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Abstract 

Nowadays, the urban community has been affected by population growth and migration, which collectively have led to 

unplanned construction and unrestrained urban expansion. In the meantime, the industrial sector is one of the most 

important factors that have a great impact on the concentration of population and activities, and thus accelerates the 

growth process and creates a plethora of changes in the landscape. The lack of proper attention to regional spatial 

planning often leads to unplanned expansion of industrial areas, and it can cause instability. The main objectives of this 

study are to identify industrial clusters and determine the optimal areas for industrial development. In this study, using 

statistical information and applying localization coefficient (LQ) analysis, cumulative and competitive effects of 

industrial clusters of Gorgan, Gonbad-Kavus and Aq-Qala Townships were identified. Then, using 16 indicators as 

factors and constraints for the Weighted Linear Combination (WLC) and Order Weighted Average (OWA) decision 

making models in GIS, the optimum locations of the industries were identified. According to the results, five industrial 

clusters including food and beverage industries, wood and wood products except sofa, paper and paper products 

production, production of refined petroleum products and manufacturing of materials and chemical products were 

identified in the study area. The research findings show that adjacent areas to urban settlements, due to geographical 

advantage, proximity to urban infrastructures and comfortable accessibility to human resources, are suitable areas for 

the establishment of industries. Furthermore, the cities of Gonbad-Kavus and Aq-Qala had the highest and the lowest 

areas of the suitable zones for industrial development, respectively. 

 

 

Key words: Industrial clusters, Localization coefficients, Multi-criteria decision making models, Site selection, GIS. 

 

 

 

* Corresponding author:                                                                                                                       Email: amikaeili@gau.ac.ir  

http://www.iraneiap.ir/
https://doi.org/10.22034/eiap.2023.179866
mailto:amikaeili@gau.ac.ir


Journal of Environmental Research (Vol. 14, No. 27, Spring &Summer 2023) 286 

Introduction  
The increasing development of urban society, affected by population growth and migration, has led to 

unplanned constructions and uncontrollable expansion of cities, which has intensified the process of land 

degradation. The concentration of services, industries, and facilities in cities are the most important reasons, 

which have let to such drastic urban growth and massive severe immigration to urban environments (Karam 

and Mohammadi, 2009). Meanwhile, the role and importance of industries and established industrial clusters 

are undeniable. Industrial clusters are the concentration of a group of enterprises in a specific geographical 

location that operate in one sector and have coherent relationships, an internal network of cooperative 

businesses, and institutions with related activities (Porter, 1998; Cruz and Teixeira, 2010). Industrial clusters 

have various effects including economic, social, and cultural development and physical and physical 

development of regions. On the other hand, experience has shown that the expansion of industrial clusters 

has an influential role in controlling migration flows, and their development in small and medium-sized 

cities can cause decentralization from big cities (Riggi and Maggioni, 2004). The purpose of the current 

research is to study and identify the existing industrial clusters in the study area and determine the suitable 

areas for industrial development as one of the important and influential sectors in regional progress. This 

article is divided into four parts, the introduction (including the statement of the problem, theoretical 

foundations and background of the research), study method (including data, data analysis method, and 

scientific tools used), the findings (results and discussion), and the conclusion is written. 

 
Methodology 
- Identification of industrial clusters 
In general, the methods of identifying industrial clusters are divided into two categories: qualitative methods, 

and quantitative methods. Qualitative methods include: interviews with experts and company managers, 

questionnaire research, and case studies. Quantitative methods include: Localization coefficients (LQ) 

analysis, input-output analysis, shift-Share analysis, Gini coefficient, Ellison and Glaeser index of 

agglomeration, and Maurel-Sedillot index. These methods provide more reliable results through the analysis 

of statistical information and mathematical formulas (Stejskal, 2010). The LQ analysis in the field of 

detecting changes in economic activities is relatively simple in terms of concept and science compared to 

other introduced methods, and it is one of the common methods of studying and investigating inter-regional 

flows and relations. It does not require a comprehensive collection of information and statistics and is only a 

means to compare the relative share of special activity in the region with the relative share of that activity at 

the national level (Masoumi Ashkouri, 2006). Despite the LQ analysis's ease of use, it is a very useful tool in 

primary analytical studies for planners (Zamanian and Malekpour Asl, 2008). In this method, to identify 

industrial clusters, in the first step, LQ of industrial activities are calculated in each city of the province. In 

the next step, industrial clusters were determined using cumulative and competitive effects. By calculating 

the above coefficients for an industry, if the result of the LQ analysis is greater than one and the cumulative 

and competitive effects are positive, it can be concluded that the industry in question has the ability to 

become an industrial cluster. (Esfandiari and Sakian, 2009). 

 

- Multi-criteria decision making models 

Among the decision-making methods, multi-criteria evaluation methods (MCE) and GIS have been widely 

used to obtain land suitability maps or to select places for a specific activity (Riveria and Maseda, 2006). In 

this study to integrate the maps the multi-criteria evaluation tool available in the Idrisi Selva software was 

used. The steps of implementing multi-criteria evaluation of this tool are performed in two main steps: 

identification and development of criteria and their integration. Identifying and developing criteria is the first 

step in the multi-criteria evaluation process. The criteria include two categories of constraints and factors. 

Constraints include those Boolean criteria that limit the analysis for specific geographical areas and are 

prepared as Boolean layers (zero and one). Factors include fuzzy criteria that define the degrees of 

desirability for the entire region and show it as continuous numbers (0-255) (Mehri and Mahiny, 2017). In 

the present study, 7 factor layers including MCE maps of pastures and vegetation, geology, soil, 

meteorology, water resources, land use, and natural and human hazards have been used (Table 1). Integration 
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of layers is done in different ways, the most important of which are: The Boolean approach, weighted linear 

combination (WLC), and ordinal weighted averaging (OWA). (Mehri and Mahiny, 2017). 
 

Table (1): The weight of factors in the use of industrial development 
factor weight factor weight 

pastures and vegetation 0.03 water resources 0.27 

geology 0.12 land use 0.23 

soil 0.12 natural and human hazards 0.15 

meteorology 0.08   

Resource: Golestan Province Planning Studies. 2016, Volume 9 

 

Results and Discussion 

- Identification of industrial clusters 

The basis of its work is to identify leading sectors in industrial activities. For the first step, the localization 

coefficient index is used and basic industrial activities are identified in each city. In the following, according 

to the definition of industrial clusters and taking into account the fact that the activities must have 

competitive power and industrial concentration. Therefore, for each city, activity is identified as a cluster if, 

firstly, it has a localization coefficient greater than one, and secondly, the values of its cumulative effect and 

competitive effect are not negative. According to the results, five industrial clusters including food and 

beverage industries, wood and wood products except sofa, paper and paper products production, production 

of refined petroleum products and manufacturing of materials and chemical products were identified in the 

study area. Furthermore the results showed that only three activities "food and beverage industries", "wood 

and wooden products except furniture" and "production of paper and paper products" have the characteristics 

of an industrial cluster compared to the whole country. The results obtained regarding the identified clusters 

are consistent with the study of Hosseinzadeh and Sharifi (2013). 

 
- Determining suitable areas for locating industries 

 In the analysis of different scenarios for the locating of suitable areas for industrial development based on 

arrays of range, average, standard deviation and area, it can be stated that the scenario of WLC has a better 

performance than others. Among the studied cities, Gonbad-Kavus has the largest area with the potential for 

industrial development in different scenarios. The research findings show that adjacent areas to urban 

settlements, due to geographical advantage, proximity to urban infrastructures and comfortable accessibility 

to human resources, are suitable areas for the establishment of industries. These results are consistent with 

the study results of Mohammadi et al. (2016) and Ruiz et al. (2012). Furthermore, the cities of Gonbad-

Kavus and Aq-Qala had the highest and the lowest areas of the suitable zones for industrial development, 

respectively. However, in terms of the existence of areas with industrial development potential in each city 

compared to the total area of each city, there is a higher potential in Gorgan than others. Moreover, the result 

of this study is consistent with the findings of Khaje Shahkohi et al. (2013) regarding the high priority of 

Gorgan city in the establishment of agricultural transformation industries.  

 

Conclusion 
Nowadays, the proper location of land use in order to achieve the goals of sustainable development is one of 

the necessities of planning at the national and regional levels. Considering the environmental components 

(water, soil and natural resources), it is necessary to pay serious attention to sustainable regional 

development (Moradi & Mikaeili, 2020), and the needs of future generations in locating industries. In this 

study, the identification of industrial clusters and the location of industries taking into account factor layers 

and limitations by applying the MCE method in a GIS environment were investigated. In general, take into 

consideration the natural resources of Golestan province, the existing agricultural transformation industries 

(Khaje Shahkohi et al., 2013) and the potential of agriculture and animal husbandry, it seems that investing 

in industrial clusters such as Food and beverages, which are more dependent on the agricultural sector than 

other identified clusters, can be a logical, cost-effective and effective step towards achieving sustainable 

development in the region. 
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 چکیده
ریزی و گسترش مهار نشدنی رت، به ساخت و سازهای بدون برنامهو مهاج د جمعیتاز رشامروزه توسعه روز افزون جامعه شهری، متاثر 

های جمعیت و فعالیت در تمرکز دیو توان زیا تاثیربخش صنعت یکی از مهمترین عواملی است که در این میان است. شهرها منجر شده 
 ریزیبرنامه عدم توجه مناسب به رده است.وجود آومین به ی سرزتغییرات زیادی در سیما داشته ومختلف و در نتیجه تسریع روند رشد 

را به ناپایداری توسعه  و شوندای پخش نشده در فضای منطقه ریزیصنعتی به شکل برنامه مناطقشود باعث میای، اغلب فضایی منطقه
است. در این مطالعه با استفاده از  صنایعسعه هینه توهای بهای صنعتی و تعیین پهنهارمغان آورند. هدف اصلی این مطالعه شناسایی خوشه

های صنعتی شهرستان های گرگان، های آنالیز ضریب مکانی، اثرات تجمعی و رقابتی صنایع، خوشهکارگیری روشاطلاعات آماری و با به
و  WLCگیری ل تصمیملب مددر قات یحدودو م فاکتوربه عنوان شاخص  11با استفاده از  سپس،. گنبدکاووس و آق قلا شناسایی شدند

OWA  در محیطGIS صنایع مواد خوشه صنعتی  پنج ،با توجه به نتایج پژوهششد.  پرداخته مناسب استقرار صنایعهای پهنهیابی مکان به
ساخت شده و  تصفیههای نفتی غذایی و آشامیدنی، چوب و محصولات چوبی بجز مبل، تولید کاغذ و محصولات کاغذی، ساخت فرآورده

، های مناسب جهت استقرار صنایعهنهدهد پهای پژوهش نشان مییافته د.دندر منطقه مطالعاتی شناسایی شاد و محصولات شیمیایی مو
 یهای شهری و سهولت دسترسی به نیروی انسانهای شهری، به دلیل مزیت جغرافیایی، نزدیکی به زیرساختگاههای مجاور سکونتحوزه
 صنعتی توسعهگزینی اسب مکانهای منپهنه مساحت دارای بیشترین و کمترینترتیب به قلاو آق کاووسهای گنبدشهرستان باشند.می
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 سرآغاز

 اصلی ویژگیبه  شهرسازیکلی وربه ط ی،بیستم میلاد قرن از
 .(Sun et al, 2016) است شدهتبدیل  در جهان زمینسر توسعه

توسعه روز افزون جامعه شهری، متاثر از رشد جمعیت و مهاجرت، 
ریزی و گسترش مهار نشدنی به ساخت و سازهای بدون برنامه

وند تخریب اراضی را تشدید شهرها منجر شده که این مسئله ر
یش جمعیت نیز به نوبه خود باعث توسعه فیزیکی ت. افزاکرده اس

شود. و کالبدی بدون برنامه و افسار گسیخته شهرهای بزرگ می
ترین دلایل رشد سریع شهرها، تمرکز خدمات، صنایع و از مهم

ها ها بوده که منجر به مهاجرپذیری شدید آنتسهیلات در آن
این میان،  رد. (Karam & Mohammadi, 2009)است شده 

غیر  ،ایجاد شده (1)های صنعتینقش و اهمیت صنایع و خوشه
های صنعتی عبارتست از تمرکز گروهی از قابل انکار است. خوشه

ها در مکان جغرافیایی مشخص که در یک بخش به فعالیت بنگاه
درونی کسب و کار های منسجم، شبکه پردازند و دارای ارتباطمی

 ( ,Porter ط با فعالیت مذکور هستندای مرتبو نهادههمکارانه 

(1998; Cruz & Teixeira, 2010 .های صنعتی دارای خوشه
ات مختلفی از جمله توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی و تاثیر

توسعه کالبدی و فیزیکی مناطق است. از طرفی، تجربه نشان 
 هایانهای صنعتی در کنترل جریهداده است که گسترش خوش

ها در شهرهای کوچک اجرتی نقش موثری داشته و توسعه آنمه
  تواند باعث تمرکززدایی از شهرهای بزرگ گرددو متوسط می

(Riggi & Maggioni, 2004) .با توجه به آنچه بیان شد 
و توان  تاثیربخش صنعت یکی از مهمترین عواملی است که 

تسریع نتیجه  لف و درهای مختجمعیت و فعالیت ززیادی در تمرک
داشته و تغییرات زیادی در سیمای سرزمین به روند رشد و توسعه 
 و های صنعتیخوشهرو، شناخت از این وجود آورده است.

 در درون مناطق، اولین گام درتوسعه صنایع گزینی مناسب مکان
اجتماعی از  ریزی فضایی و آمایشی جهت برقراری عدالتبرنامه

ضرورت پژوهش حاضر از جایی  .ایی استطریق عدالت فض
در حال های گیرد که استان گلستان در شمار استاننشأت می

با توجه به سهم جمعیتی استان گلستان از . توسعه قرار دارد
 22/1جمعیت کشور شاخص ناخالص تولید داخلی استان برابر با 

ز تولید دن سهم استان ادهنده پایین بودرصد است که نشان
 بنابراین،. (Dodangi et al., 2016) است لی کشورالص داخناخ

تغییر ساختار فضایی شهرها از تک مرکزی به مناطق چند 

های فرعی، افزایش دسترسی به ای از طریق تقویت هستههسته
های جدید توسعه در مناطق ها و کانونخدمات با ایجاد هسته

هدف از  وز این ررسد. ای ضروری به نظر میمختلف استان امر
های صنعتی موجود در مطالعه و شناسایی خوشهحاضر پژوهش 
به صنعتی توسعه  های مناسبو تعیین پهنه مطالعاتیمنطقه 

ای گذار در پیشرفت منطقهتاثیرهای مهم و عنوان یکی از بخش
 مقاله حاضر در چهار بخش کلیدی شامل مقدمه )شامل است.

، روش مطالعه )شامل تحقیق( پیشینه بیان مسئله، مبانی نظری و
ها ها و ابزار علمی مورد استفاده(، یافتهها، روش بررسی دادهداده

گیری )بحث در مورد نتایج( )تجزیه و تحلیل و نتایج( و نتیجه
 ه است.دشنگارش 

 

 مبانی نظری تحقیق
افزوده و ی در ایجاد ارزش بخش صنعت به دلیل توانمند

نیازهای  ماشین آلات، تجهیزات وتامین  یک سو وزایی از اشتغال
های تولیدی و خدماتی از سوی دیگر، از اهمیت بسیار سایر بخش

 است بالایی در رشد و شکوفایی اقتصاد ملی برخوردار
(Taghdisi et al., 2014).  یکی از موضوعات مهم در توسعه
در مرتبط  از کسب و کارهای ییهاصنعتی کشورها، ایجاد شبکه

افزایی و ایفای نقش مکمل یایی خاص به منظور همق جغرافمناط
ها در ادبیات علمی اقتصادی است. این شبکه در یک فعالیت

و های کسب خوشهیا  های صنعتیتوسعه صنعتی با عبارت خوشه
در ایران نیز . (Mirqaderi et al., 2015) دشونشناخته میکار 

 درصد 44 از بیش (2)(EsSM) و متوسط کوچک هایهگابن
درصد از اشتغال صنعتی  16واحدهای صنعتی کشور را با بیش از 

 (,Ghasemi & Alami Moghadam اندداده در خود جای

های در بیشتر حوضه شایان توجه است در شرایط کنونی. 2009)
ن در برداری از زمیآبخیز کشور، از یک الگوی بهینه بهره

شود و این موضوع یکی از دلایل یفاده نمهای فعلی استکاربری
. )(Moradi & Mikaeili, 2020 اصلی هدر رفت منابع است

یابی مراکز صنعتی تصمیم مهمی است مکان در چنین شرایطی
های پیرامونی و در طصنعتی را در محی هایکه پایداری فعالیت

 هاینمکا .دهدقرار می تاثیرت کل توسعه پایدار را در منطقه تح
 بررسی عدم و باشند دارا را لازم شرایط امکان حد در باید انتخابی

 داشتخواهد  نامطلوبی نتایج هاپروژه اجرای از قبل شرایط این
(Ahadnejad et al., 2014) . های صنعتی كشهردر این میان
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 در کشورهای خصوصبه های شهری مهمی از استراتژی بخش
که یکی از  با توجه به این .روندعه به شمار میدر حال توس

و  صنایع شناساییهای مدیریتی، های اصلی در بحثبخش
های است، تحقیقاتی با روش های صنعتییابی شهركمکان

در  انجام شدهمطالعات از است. انجام شده مورد  تلف در اینمخ
مطالعات توان به استان گلستان میاین زمینه در 

Hosseinzadeh & Sharifi, 2013; Khaje Shahkohi et) 

al., 2013; Baseri & Roshani Yaseghi, 2013; 

(Nazmfar et al., 2016  .های مشابه سایر تحقیق اشاره کرد
 ( ,Zamanian & Malekpour Aslمطالعهانجام شده شامل 

یلی به برآورد میزان اشتغال با استفاده از روش تحل  2008)
ساله  16کانی طی دوره ضریب م یری روشاقتصاد پایه و به کارگ

ها ننتایج مطالعه آ در استان اصفهان پرداختند. 1331تا  1311
نشان داد بخش عمده فروشی در استان اصفهان یک فعالیت 

ختمان و خدمات مالی به های معدن، ساخودکفا بوده و بخش
 رقابتی مثبت هستند.دارای مزیت نسبی و اثر  لالحاظ اشتغ

(Hadi Zenouz & Barmaki, 2011) به  ایدر مطالعه
رو در استان تهران پرداختند. های صنعتی پیششناسایی خوشه
وسایل نقلیه موتوری به عنوان تولید ها نشان داد نتایج تحقیق آن

 رو در استان تهران معرفی شده است.خوشه صنعتی پیش
(Taghdisi & Hajarian, 2014) فضایی به بررسی توزیع  نیز

های کشور با استفاده از مدل های صنعتی در استاناخصش
ها نشان داد بین پرداختند. نتایج تحقیق آن (3)ضریب ویژگی

های مناطق مختلف کشور به لحاظ برخورداری از شاخص
با  شود. استان تهرانصنعتی، اختلاف بسیار بالایی مشاهده می

ه و عه یافتیار توسین ضریب و بسدارای بالاتر 11/11ضریب 
از  های بسیار محرومدر ردیف استان 63/6استان ایلام با ضریب 

 های صنعتی قرار دارند.لحاظ سطوح توسعه یافتگی شاخص
(Khalji & Zarabadi, 2015) های گیری از مدلبا بهره

گزینی انگیری چند معیاره به تعیین معیارهای موثر بر مکتصمیم
اخص طبیعی، جغرافیایی، ش 16اد با اتخ های صنعتیشهرك

بندی اراضی شهرستان تبریز محیط زیستی و زیربنایی به پهنه
لرزه، ها نشان داد عوامل زمیننتایج تحقیق آنپرداختند. 

یابی صنعتی توپوگرافی و آلودگی دارای بیشترین نقش در مکان
 در (Mohammadi et al., 2016) در شهرستان تبریز هستند.

گزینی های مناسب مکانعنوان تعیین پهنهخود با تحقیق 
گیری چند های تصمیمهای صنعتی با استفاده از مدلخوشه

، به بررسی خوشه صنایع چوبی استان GISمعیاره در محیط 
اردبیل پرداختند. نتایج پژوهش حاکی از آن است که حوزه 

ای، جغرافی هایشهری، به دلیل مزیتی هابلافصل سکونتگاه
های صنعتی چوب در این های استقرار خوشهترین پهنهسبمنا

در مطالعه خود  (Ruiz et al., 2012) .شونداستان محسوب می
یک مدل  ارایهیابی صنایع و با با بررسی عوامل موثر در مکان

یابی به بررسی نواحی مناسب برای مکانارزیابی چند معیاره 
 هاآن پرداختند. نتایج تحقیقسپانیا شمال ا های صنعتی درشهرك

ترین عوامل در نشان داد که معیار زیربناها و توسعه شهری مهم
 (Babkin های صنعتی در شمال اسپانیا است.یابی شهركمکان

(et al., 2013  به تجزیه و تحلیل و تشخیص ساختار نیز
ند ان داشتها در تحقیق خود بید. آنهای صنعتی پرداختنخوشه
زمان بسیاری از خوشه صنعتی در یک منطقه نتیجه هم ظهور

شناختی و انسانی عوامل جغرافیایی، تاریخی، روان عوامل مانند:
 (Qiu et ها را تعریف کرد.مستقیم آن به طورتوان است که نمی

(al., 2015 ها نی آنتوزیع فضایی صنایع شهری و فرایند دگرگو
ها بیان داشتند آنمطالعه کردند.  چین ایرا در شهر شانگه

رشد شهرنشینی، افزایش قیمت زمین و کاهش  عواملی مانند
های صنعتی کارخانه اندشدهکثر سود واحدهای تجاری سبب احد

 ( ,.Sun et al .منتقل شوند به حاشیه و خارج از حوزه شهر

 ،یت مکانی و مدل رگرسیونالاعبا استفاده از آنالیز اط 2016)
 عنوان دوتیپ عمدههای صنعتی و تجاری بهکاربریه توسع

 -2616 هایبین سالدر شهر پکن را کاربری توسعه شهری 
ها نشان داد نتایج تحقیق آن .مورد بررسی قرار دادند 2666

در مجاورت  و مناطق صنعتی جدید بیشتر در بخش خدمات
ثر وامل مواست. از ع موجود شکل گرفتهصنعتی و تجاری  مناطق

های های اقتصادی، زمیننتخاب چنین مناطقی تعداد بنگاهدر ا
را و بهبود قابلیت دسترسی این مناطق قابل ساخت در همسایگی 

 .توان نام بردمی
 

 تحقیق روش
 منطقه مطالعاتی

آن  دنبالهای اخیر با رشد جمعیت و به در سال گلستان استان
 است بودهروبرو  یبع طبیعبرداری بدون برنامه از منابهره

(Mahiny & Clarke, 2013).  همانطور که قبلا ذکر شد
و دارای در حال توسعه است  هایاستان گلستان در شمار استان

نرخ بیکاری در  سهم پایینی از تولید ناخالص داخلی کشور است.
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کاری درصد بوده که از نظر شاخص بی 3/12استان گلستان 
با توجه به سهم . ر داردشور قراک 21اه در جایگاستان گلستان 

 درصدی اشتغال در بخش صنعت از کل شاغلین در استان 2/24
صنایع به عنوان یکی از بخش (، سیمابر استان گلستان)سایت 

تمرکز جمعیت و تسریع  اشتغال، برگذار تاثیرهای مهم و بخش
و  رو مطالعهاز اینیت است. روند رشد در استان بسیار حائز اهم

به خوشه صنعتی و شدن با پتانسیل تبدیل  ی صنایعبررس
و ماهیت  توانتوجه به یابی مناطقی جهت توسعه صنعتی با مکان

 از موثر هایگروه مشارکت زمینه فراهم کردنو  استانسرزمینی 
با توجه  شود.می محسوب منطقه این در پایدار توسعه ضروریات

خودار و املا برر سطح کشهرستان گرگان د ،ص اشتغالبه شاخ
های قلا در زمره شهرستانهای گنبدکاووس و آقشهرستان

 در استان گلستان  (Nazmfar et al., 2016)نسبتا برخودار 
همچنین از نظر استقرار صنایع تبدیلی کشاورزی دارد. قرار 

 و های گنبدکاووس و گرگان دارای اولویت بالاشهرستان
 (Khaje Shahkohi etمتوسط  اولویت قلا دارایشهرستان آق

(al., 2013 از نظر مساحت . باشندمی هانسبت به سایر شهرستان
، 222/6قلا با سهم شهرستان آق نیز های صنعتیشهرك

بیش از نیمی از  ،درصد 614/6و گرگان با  112/6گنبدکاووس 
ای لستان را در خود جهای صنعتی استان گکل مساحت شهرك

با توجه به ماهیت استان . (یت سیمابر استان گلستاناس) اندداده
 های کشاورزی در ایران استگلستان که یکی از قطب

(Clarke, 2012 & Mahiny) ، تعداد کمبا در نظر گرفتن و 
و  سهم اشتغالبه خوشه صنعتی، شدن با پتانسیل تبدیل  صنایع

ن های استاشهرستانسطح در  های صنعتیمساحت شهرك
 و گنبدکاووس گرگان، هایشهرستان مطالعاتی هن، منطقگلستا

 (.1 شکل) قلا در نظر گرفته شدآق

 

 
 قلا، گنبدکاووس و گرگان(های آقنقشه منطقه مطالعاتی )شهرستان (:1)شکل 

 

 ی صنعت هایخوشهشناسایی 

عتی به دو دسته صن هایهای شناسایی خوشهبه طور کلی روش
های های کمی. روشهای کیفی، روشروش شود:یتقسیم م

ها، کیفی شامل؛ مصاحبه با کارشناسان و مدیران شرکت
های ای و مطالعات موردی است. روشنامهتحقیقات پرسش 

، آنالیز (1)ستانده –، آنالیز داده(4)کمی شامل: آنالیز ضریب مکانی
ن و الیسو ی، شاخص تجمع(3)جینی، ضریب (1)شر -شیفت

 ها ازاین روش اشاره کرد. (4)سدیلات -و شاخص مورل (2)سرگلا

های ریاضی فرمول وطریق تجزیه و تحلیل اطلاعات آماری 
 ,Stejskal) دهندتر در اختیار قرار مینتایجی قابل اطمینان

در زمینه تشخیص تغییرات  روش ضریب مکانی .(2010
از فی شده های معری نسبت به سایر روشقتصادهای افعالیت

های یکی از روشبوده و  نظر مفهومی و علمی نسبتا ساده
 است.ای ها و روابط بین منطقهمتداول مطالعه و بررسی جریان

چندان نیاز به گردآوری جامع اطلاعات و آمار ندارد و فقط 
 ر منطقه ی یک فعالیت ویژه دبای برای مقایسه سهم نسوسیله
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 (Masoumi استلی ر سطح معالیت دبا سهم نسبی آن ف

(Ashkouri, 2006 سهولت  با وجود. روش ضریب مکانی
ابزار بسیار سودمندی در مطالعات تحلیلی اولیه برای استفاده، 

. (Zamanian & Malekpour Asl, 2008)ریزان است برنامه
ل از سالنامه با استفاده از اطلاعات آماری حاص در این مطالعه
 بر اساس متغیر تعداد کارکنانگلستان استان  آماری کشور و

 چهاربا استفاده از کدهای ( 1341 -1344های )طی سال هابنگاه
کارگیری روش آنالیز ضریب مکانی و ه با بو  ISIC و دور قمی

بررسی اثر تجمعی و رقابتی صنعتی به مطالعه و بررسی صنایع 
و  کشور -استان استان، -ستانسه سطح شهردر  مختلف
در این  پرداخته شد.در طی این بازه زمانی  کشور -انشهرست
های صنعتی در اولین گام، ضرایب برای شناسایی خوشه روش

استان  هایهای صنعتی در هر یک از شهرستانمکانی فعالیت
در گام بعدی با استفاده از اثر تجمعی و رقابتی . شودمیمحاسبه 

ن است که در کنار شوره شد. های صنعتی پرداختین خوشهبه تعی
عاملی در گرایش شدید  تواندتجمع صنعتی، عنصر رقابت نیز می

 مجموع رشد حاصل از رقابت و تجمع،به رشد تلقی شود و 
کلی در یک منطقه خواهد بود، لذا  تشکیل دهنده نرخ رشد

تایج مفیدی و تجمع صنعتی از روند رشد ملی ن تفکیک اثر رقابتی
 (& Esfandiari واهد داشتمنطقه خصنعتی  ساختار در مورد

(Sakian, 2009 . با محاسبه ضرایب فوق در مورد یک صنعت
که نتیجه آنالیز ضریب مکانی بزرگتر از یک و اثرهای درصورتی

توان نتیجه گرفت که صنعت تجمعی و رقابتی مثبت باشند می
 صنعتی را دارا است.مورد نظر قابلیت تبدیل به خوشه 

 
  کانیضریب م تحلیل

 اقتصادی استنباط اصلی ابزار مکانی، ضریب تحلیلی مدل
 فراهم اقتصادی مختلف هایفعالیت تاثیر لحاظ از را ایمنطقه

 هایفعالیت ارزیابی به تحلیلی هایتکنیک و روش این. دآورمی
 در مشابه هایفعالیت با مقایسه و یکدیگر با ارتباط در اقتصادی

 برای روشی هامدل این همچنین .کندمی کمک دیگر مناطق
 اقتصاد ساختار تغییر جهت امکانات و هافرصت تعیین و شناسایی

در این ضریب  .کندمی فراهم آن عملکرد بهبود زمینه در منطقه
نسبت به کل میزان  iدر صورت کسر مقدار نیروی کار در بخش 

در مخرج کسر همان نسبت به اشتغال نیروی کار در شهر و 
 =1LQاگر  (.1شود )فرمول سطح منطقه محاسبه میر د iبخش 

باشد منطقه صادر کننده  <1LQباشد منطقه خود کفا است اگر 

های پایه یا باشد و میزان آن فعالیتنیروی اشتغال خود می
باشد منطقه وارد کننده  >1LQکند. اگر اقتصاد پایه را بیان می

 ای استصاد غیر پایهاقتها یتشاغل است و مقدار این فعالنیروی 
(Zangiabadi & Ahangari, 2012).  
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iLQ : ضریب مکانی اشتغال در شهر در بخش فعالیتi 

.iE
 iاشتغال منطقه در بخش فعالیت :  

ie :ت ش فعالیر در بخاشتغال شهi 

ie :
 iکل اشتغال شهر در بخش فعالیت 

iE :
 کل اشتغال منطقه

 
 صنعتیاثر تجمعی و رقابتی اثر 

برابر  ijE(t)با  tدر سال  jدر منطقه  iاگر میزان اشتغال فعالیت 
زان ت با میرابر اسدوره ب nاین فعالیت پس از باشد، تغییر اشتغال 

 tمنهای میزان اشتغال در زمان  t+nاشتغال این فعالیت در زمان 
منطقه  k(. از طرف دیگر اگر منطقه مورد مطالعه به 2)فرمول 

در کل منطقه برابر با مجموع  iالیت عتقسیم شود تغییر اشتغال ف
حال اگر  (.3)فرمول است مناطق این تغییر اشتغال در هر یک از 

فعالیت صنعتی وجود داشته باشد در این  Mعاتی قه مطالدر منط
 آید.بدست می 4 فرمولحالت تغییر کل اشتغال صنعتی منطقه از 

و اثر  Cتوان دو اثر رقابتی فوق میهای با استفاده از فرمول
 (.1و  1های را محاسبه کرد )به ترتیب فرمول Iتجمعی 

 jدر منطقه  iیت تغال فعالتغییر اش (2)

( ) ( )ij ij t n ij tE E E  
 

در کل منطقه iتغییر اشتغال  (3)
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های صنعتی در منطقه مطالعاتی( تغییر کل فعالیت4)
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( اثر رقابتی صنایع1) 
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( اثر تجمعی صنایع1)
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آن است  ثر رقابتی و تجمعی هر دو مثبت باشند بیانگرا که این
که فعالیت مورد نظر در سطح منطقه دارای قدرت رقابتی و اثر 

رقابت را در قالب همکاری  هاتجمعی است و آن واحدها و کارگاه
با همدیگر خواهند داشت و در صورتی اثر تجمعی منفی باشد، به 

در سطح منطقه  ها آن فعالیتارگاهکه واحدها و ک عنای آن استم
منفی  تجمع نداشته و به صورت پراکنده، قرار دارند. اثر رقابتی

صنعتی در سطح  هم رقابت پایین و یا عدم رقابت بین واحدهای
دهد. بنابراین برای هر شهرستان در صورتی منطقه را نشان می

 ضریب، دارای شود که اولامی یفعالیت به عنوان خوشه شناسای
مقادیر اثر تجمعی و اثر رقابتی  و ثانیا ی بزرگتر از یک باشدانمک

 .آن، منفی نباشد
 

 گیری چند معیارههای تصمیممدل

هایی امروزه، بهترین شیوه تحلیل کاربری سرزمین بر اساس مدل
د. شونافیایی پشتیبانی میوسیله سیستم اطلاعات جغراست که به

رت است که ابتدا بدین صون شیوه سازی در ایمدلفرایند 
گذار در مجموعه تاثیرهای اطلاعاتی برای هر شاخص لایه

گاه بر اساس انواع شود، آنبندی تعیین میپهنه اهداف
منظور تعیین اوزان ، به(16)گیری چند معیارههای تصمیمتکنیک

 شود و در نهایت، ازیه میهای عملکردی مدلی تههر یک از لایه

کان بهینه عملکرد استفاده ها برای یافتن منقشه اندازی روی هم
در واقع ماهیت دوگانه عوامل  .(Malczewski, 2004) شودمی

موثر )عوامل مقداری و مشخص و عوامل کیفی متاثر از نظر 
های گیری از مدلتوان با بهرهتصمیم گیرندگان( را می

نتیجه  ده و بهقرار داچند معیاره مورد بررسی  ریگیتصمیم
 (& Ziarati مطلوب در تخصیص سرزمین دست یافت

(Ashrafi, 2011. های روشگیری های تصمیمدر میان روش
به طور فراوان جهت  GIS و (11)(MCE) معیاره ی چندابارزی
هایی سرزمین یا انتخاب مکان های تناسبیابی به نقشهتدس

 (& Riveria است گرفته اص صورتخت یک فعالی برای

(Maseda, 2006.  ارزیابی چند معیاره در این مطالعه از ابزار
ها استفاده ادغام نقشه جهت Idrisi Selvaموجود در نرم افزار 

 در ابزار این چند معیاره توسط ارزیابی اجرای مراحلشده است. 
 انجام هاآن امادغ و معیارها توسعه و شناسایی اصلی گام دو

 ارزیابی فرآیند در مرحله اولین معیارها توسعه و شناسایی. شودمی
 فاکتور و محدودیت دسته دو املش معیارها. است معیاره چند

 هستند بولین معیارهای از دسته آن شامل هامحدودیت. هستند
 به و کنندمی محدود جغرافیایی خاص مناطق برای را تحلیل که

 هافاکتور. ندوشمی هتهی )صفر و یک( ولینب هایلایه صورت
 برای را مطلوبیتهای درجه هک تندهس ازیف معیارهای شامل

 نشان پیوسته اعداد صورت به را آن و کنندمی تعریف منطقه متما
 3در این مطالعه از  .(Mehri & Mahiny, 2017) دهندمی

ش گیاهی، مراتع و پوش MCEهای شامل نقشه فاکتورلایه 
ابع آب، کاربری و شکل زمین اسی، من، هواشنشناسی، خاكنزمی

  .(1)جدول  و مخاطرات طبیعی و انسانی استفاده شده است
 

  وزن فاکتورها در کاربری توسعه صنعتی (:1)جدول 

  (Golestan Province Planning Studies. 2016)منبع: 
 فاکتور وزن فاکتور وزن

 مراتع و پوشش گیاهی 63/6 منابع آب 23/6

 شناسیزمین 12/6 زمین و شکل کاربری 23/6

 خاك 12/6 مخاطرات طبیعی و انسانی 11/6

 هواشناسی 62/6  
 

از حاصل  فاکتورهای لازم به ذکر است هر کدام از این لایه
دست آمده است. به های متفاوتبا وزن ضرب زیر معیارهایی

زیر  از ت طبیعی و انسانی حاصلطرامخا فاکتورعنوان مثال هب
ها و ی احتمال زلزله، آلودگی خاك و هیدروکربنهامعیار

 (Golestan Province باشدحساسیت به لغزش و رانش می

(Planning Studies, 2016 .سازی به گذاری و استانداردارزش
صورت همزمان و بر مبنای ارزش عضویت در مجموعه فازی در 

ازی را جموعه فه است. ارزش عضویت در یک منظر گرفته شد
و یا  1تا  6ای که دامنه آن بین مقادیری چون توان با شمارهمی

 .(Malczewski, 2006) قرار دارد، در نظر گرفت 211تا  6
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 ادریسیافزار در نرم فازیاز امکاناتی که در تابع بدین منظور 
ره گرفته شده یار بههای معسازی نقشهوجود دارد برای استاندارد

های معیار در ، نقشهفازیبا استفاده از تابع  العهطمر این است. د
های استاندارد شده در شکل استاندارد شدند. نقشه 211تا  6دامنه 

لایه محدودیت  4همچنین در این مطالعه از  آورد شده است. (2)
 ،نشینیرسوب و تههای سطحی و زیرزمینی، شامل ارتفاع، آب

راضی و تبخیر و تعرق اربری الغزش، کگسل، معادن، زلزله، زمین 
 (.3استفاده شده است )شکل 

ترین گیرد که مهمهای مختلفی صورت میها به روشادغام لایه
دار ، ترکیب خطی وزن(12)ها عبارتند از: رویکرد بولینآن

(WLC)(13) دار ترتیبی گیری وزنو میانگین(OWA)(14) 
(Mahiny & Kamyab, 2009) . ز روش حاضر ا ارزیابیدر

دار ترتیبی به منظـور گیری وزنو میانگین دارترکیب خطی وزن
دار ی وزنشده است. در روش ترکیب خط ها استفادهلایه ادغـام

شوند و استاندارد می ددی پیوسـتهمعیارها در یک محدوده ع
شوند. در ابتدا می گیری وزنی ترکیبسپس بر اساس میانگین

شود با هم جمع ها داده میوزنی که با آن اساسرها بر فاکتو
 دودیتهای محهد. سپس، لایه به دست آمده در لایشونمی

ه مطلوبیت کل دهند شود و یک لایه فازی که نشانضرب می

دار ترکیب خطی وزن د. روشآیت مـیمنطقـه است به دس
 :(Mahiny & Kamyab, 2009) براساس رابطه زیر است

(3)    
*   

1

n
S X C

i i i
i

W 
 

S :تناسب برای کاربری مورد نظر 

iW :هاوزن هر یک از لایه 

iX :شودلایه فازی، که فاکتور نامیده می 

iC :شودیده مییه بولین، که محدودیت ناملا 
 عمل قبل همانند روش ترتیبی داروزن گیریمیانگین روش

 را ترتیبی هاینام وزن به هاوزن از دیگر ایمجموعه اما کند،می
وزن  تاثیرهای ترتیبی، درجه وزن. کندمی استفاده فاکتورها برای

 میان کنترل امکان روکنند، از اینفاکتورها را مشخص می
پس از ضرب کند. می ارزیابی فراهم فرآیند در ار جبران و ریسک

شوند و مرتب می زرگوزن فاکتورها، نتـایج از کوچک به ب
شود و ترین تناسب در اولین وزن ترتیبی ضرب میفاکتور با پایین

ضرب شده و  فاکتور دوم در دومین وزن ترتیبی بین ترتیهم هب
 . شودمی تا آخرین فاکتور اجرااین روند 

 

    
 مخاطرات طبیعی و انسانی مرتع و پوشش گیاهی شناسیزمین خاك

   

 

  هواشناسی منابع آب کاربری و شکل زمین

 توسعه مناطق صنعتی یابیورودی در مکان عواملنقشه  (:2) شکل
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 عارتفا کاربری اراضی رزمینیهای سطحی و زیآب گسل نشینیرسوب و ته

 

    
 زمین لغزش تبخیر و تعرق زلزله معادن 

 توسعه مناطق صنعتی یابیهای ورودی در مکاننقشه محدودیت (:3)شکل 
 

حداکثر  اا بر اساس رتبه خود از حداقل تاز این طریق فاکتوره
های بی وزنشوند. چولگی نسدهی میهر پیکسل وزن برای

 (& Mahiny کندخص میمش ران راان کلی جبیبی میزترت

(Kamyab, 2009 . های مناسب تعیین پهنه مطالعهدر این
 :خواهد شدسناریو انجام  4تحت  گزینی صنعتیمکان

ارزیابی توان به شکل معمول: در این سناریو از روش ترکیب  .1
ت. نتیجه به عنوان حد میانه دو دار استفاده شده اسخطی وزن

ک پذیر(، با ع ریس)تاب OR)تابع ضد ریسک( و  ANDابع ت
قابلیت جبران کامل )جایگزینی کامل بین فاکتورها؛ هر 

تواند با فاکتورهای دیگر جبران فاکتور بر اساس وزن خود می
 آید.شود( و ریسک میانگین بدست می

با  گیرانه: در این سناریوسهلارزیابی توان در سناریوی  .2
ی هاوزن ،ترتیبی داروزن گیریمیانگین وشاز ر استفاده

حداکثر ارزش )بالاتر  یترتیبی بزرگتر بـه رتبـه ترتیب
ها هنگامی که تمامی وزن .شوداختصاص داده می (مطلوبیت
مطلوبیت  حداکثربندی، یعنی به فاکتوری با رده آخربه رتبه 

هد نتایج دارای ریسک بالا و عدم جبران خوا ود،شداده می
 (.OR ه منطقنزدیک ب)استفاده از منطقی  بود

های وزن در این سناریوارزیابی توان در سناریوی بینابینی:  .3
 میانگین ارزش) میانه یترتیبی بزرگتر بـه رتبه ترتیب

ها به طور هنگامی که وزن .شوداختصاص داده می (مطلوبیت
ند شوند، نتایج همانمساوی بین تمام فاکتورها توزیع می

میانگین ریسک و  سطحدارای  دارخطی وزن بروش ترکی
 .جبران کامل است

گیرانه: در این سناریو ارزیابی توان در سناریوی سخت .4
حداقل ارزش ) ترپایین یهای ترتیبی بزرگتر به رتبه ترتیبوزن

ها هنگامی که تمامی وزن .شوداختصاص داده می (مطلوبیت
طلوبیت فاکتوری با حداقل معنی به بندی، یبه رتبه اول رده

نتایج دارای ریسک پایین و عدم جبران خواهد  ود،شیداده م
 (& Mahiny)استفاده از منطقی نزدیک به منطق بود

(Kamyab, 2009 .در رفته کار به ترتیبی هایوزن 
 .است شده ارایه (2)جدول  در 4 تا 2سناریوهای 

 

 تیسعه صنعتوستفاده در ارزیابی توان های ترتیبی قابل اوزن (:2)جدول 

 (Golestan Province Planning Studies. 2016)منبع: 

های ترتیبیوزن  هفتم ششم پنجم چهارم سوم دوم اول 

انهگیرسهل سناریو در توان ارزیابی. 2سناریو   6 6 6 6 1/6 3/6 1/6 

نیبینابی سناریو در توان ارزیابی. 3سناریو   6 6 6 1 6 6 6 

رانهگیسخت سناریو در توان ارزیابی. 4سناریو   1/6 3/6 1/6 6 6 6 6 
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  نتایج
 های صنعتی خوشهشناسایی 

های صنعتی ای پیشرو در فعالیتهاساس کار آن است که بخش
برای اولین گام از شاخص ضریب مکانی استفاده  .شناسایی شوند
 ن شناساییای صنعتی در هر شهرستاهای پایهشده و فعالیت

های صنعتی و عنایت توجه به تعریف خوشهامه با شوند. در ادمی
رقابتی و تجمع  ها باید دارای قدرتبه این نکته که فعالیت

های صنعتی یک منطقه وجود صنعتی باشند، لذا برای فعالیت
باید بررسی شود تا  (هر دو مثبت) مزیت رقابتی و مزیت تجمعی

و همکاری ا بتوان به ارزیابی وضعیت هدر صورت وجود مزیت
در . های پشتیبانی و زیرساختارهای جانبی پرداختفعالیت رقابت،

های صنعتی در ابتدا از کدهای این مطالعه برای شناسایی خوشه
استفاده شد. اما در نهایت این کدها تجمیع  ISICچهار رقمی 

به  ست.صورت کدهای دو رقمی صنایع در نتایج آمده اه شده و ب
و هم مزیت  شهرستان ای )استانی(منطقه مزیت شناساییمنظور 

 -شهرستان ایمقایسه در سه سطحدر سطح ملی صنایع  آن
کشور بررسی شدند. این  -استانکشور و  -شهرستاناستان، 

 صورت گرفت که ممکن است کل استان در جهتعمل بدین 

در سطح  آن که با وجودهایی مزیت داشته باشد که بخش
اما در سطح  ندهنده صنعتی خوشکیل تشاستان  -شهرستان
نتایج  از مزیت خوشه صنعتی برخوردار باشند.کشور  -شهرستان

 ذکر شدهدر سه سطح  های صنعتیحاصل از شناسایی خوشه
نشان داده  (3)کشور در جدول  -سطح شهرستان بررسی شد که

قلا دارای ن آق، شهرستا(3)با توجه به نتایج جدول . شده است
تولید کاغذ و ، صنایع مواد غذایی و آشامیدنیصنعتی  هایخوشه

 ساخت مواد و محصولات شیمیاییو  محصولات کاغذی
صنایع مواد غذایی و  گرگان نیز در دو فعالیتشهرستان باشد. می

دارای خوشه  چوب و محصولات چوبی بجز مبلو  آشامیدنی
و  صنایع مواد غذایی علاوه برباشد. شهرستان گنبد صنعتی می

ساخت و  چوب و محصولات چوبی بجز مبلدر صنایع  یدنیآشام
ا ب باشد.دارای خوشه صنعتی می های نفتی تصفیه شدهفرآورده

صنایع مواد غذایی »فعالیت به دست آمده تنها سه توجه به نتایج 
 تولید»و  «مبل بجز چوبی محصولات و چوب» ،«و آشامیدنی

از ویژگی ور ا کل کشدر مقایسه ب «کاغذی حصولاتم و کاغذ
های صنعتی باشند و سایر فعالیتبرخوردار می خوشه صنعتی

 .های فوق را ندارندحداقل یکی از ویژگی گلستان استان
 

 های مورد مطالعههای صنعتی شهرستاننتایج حاصل از شناسایی خوشه (:3)جدول 

  1331 -1334در مقایسه با کل کشور 

  قلاآق گرگان گنبدکاووس

 ثرا

 تجمعی

اثر 

 رقابتی
LQ 

 اثر

 تجمعی

اثر 

 رقابتی
LQ 

اثر 

 تجمعی

اثر 

 رقابتی
LQ نام صنعت 

کد 

 ایسیک

 11 صنایع مواد غذایی و آشامیدنی 12/1 36/142 16/24 41/1 41/131 36/11 31/1 11/133 11/11

 13 منسوجات تولید 11/6 61/14 -33/6 24/1 22/42 -44/4 33/1 13/3 -64/1

 12 ساخت پوشاك، به استثنای پوشاك از پوست خزدار       42/3 -32/4 42/6

 26 چوب و محصولات چوبی بجز مبل 16/11 -36/13 12/11 12/4 11/26 41/44 11/2 16/43 42/4

 21 تولید کاغذ و محصولات کاغذی 23/1 12/34 32/2 33/6 13/11 22/6 23/1 -34/11 31/1

 23 خت فرآورده های نفتی تصفیه شدهسا 22/6 66/6 66/6    16/2 12/21 11/6

 24 ساخت مواد و محصولات شیمیایی 22/1 44/214 46/13 23/6 -43/21 36/13 36/6 44/124 46/2

 21 ساخت انواع محصولات پلاستیکی 43/2 12/34 -21/11 12/6 11/31 -32/4 43/2 14/134 -32/4

 21 سایر محصولات کانی غیر فلزی 32/6 16/42 -31/4 32/1 12/141 -36/23 14/1 26/42 -16/16

 23 ساخت فلزات اساسی 32/6 63/24 41/2 31/6 -11/23 16/4 21/6 66/6 66/6

ساخت سایر محصولات فلزی، طبقه بندی نشده در  11/1 44/214 -62/2 26/6 41/146 -12/1 42/6 36/43 -16/6
 جای دیگر

22 

 24 ساخت ماشین آلات و تجهیزات 43/6 24/36 -64/43 34/6 44/3 -11/6 11/1 12/13 -22/6

 31 ماشین آلات و دستگاه های برقی 12/1 41/31 -12/4 11/6 36/11 -46/6   

ساخت مبلمان و سایر مصنوعات طبقه بندی نشده در  36/1 22/41 -32/1 12/6 31/13 -14/1 43/6 -12/6 -24/6
 جای دیگر

31 

 33 بازیافت 16/2 -14/3 22/2    36/3 -12/4 31/1
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 صنایع یابیهای مناسب مکانتعیین پهنه

 یابیهای مناسب مکاندر این مطالعه به منظور تهیه نقشه پهنه
رویه و ( MCE) ایرهیافت ارزیابی چند متغیره رایانهصنایع از 

های و استفاده از روش MCEهای فازی با بکارگیری نقشه
دار ترتیبی گیری وزنانگینو می (WLC)دار ب خطی وزنترکی

(OWA ) در نرم افزار ادریسی استفاده شده است. در روش
WLC صورت فاکتورهای پیوسته وجود ه امکان حفظ متغیرها ب

داشته و فاکتورهایی با مطلوبیت پایین برای یک موقعیت توسط 
یک فن  WLC فاکتورهایی با مطلوبیت بالا جبران شود. در واقع

)حداقل(  ANDها را بین دو تابع تحلیلاست که گیری میانگین
دهد )تابعی است که نه حد نهایی ضد )حداکثر( قرار می ORو 

ریسک و نه حد نهایی ریسک پذیری بوده و دارای قابلیت جبران 
 ( ,Mahiny & Kamyabکامل و ریسک میانگین را دارد( 

ی زیادی در لحاظ کردن پذیرانعطاف OWAروش . 2009)
فازی  maxو  minگیران دارد. این روش شامل میت تصمیاولو

 minمنطقی است و عملگر  ORمطابق با  maxاست که عملگر 
در این روش  .(Malczewski, 1999) منطقی ANDمطابق با 
های ترتیبی برای فاکتورها ها به نام وزنای دیگر از وزنمجموعه

ران بین یزان جباین خصوصیت امکان کنترل م شود.استفاده می
فاکتورها و نیز سطح ریسک در محاسبه مطلوبیت را فراهم 

توان های ترتیبی میکند. با تغییر میزان و موقعیت وزنمی
های ممکن را تعریف کرد. در این حلنهایتی از راهمحدوده بی

 4صنایع تحت  بییاهای مناسب مکانپهنه مطالعه نیز تهیه نقشه
گیرانه از یکه در سناریوی سهلبه طوراست. ام شده سناریو انج

استفاده شده و دارای ریسک بالا و  ORمنطق منطقی نزدیک به 
عدم جبران است. در سناریوی بینابینی مانند روش ترکیب خطی 

قرار داشته و  ORو  ANDدار ریسک در حد میانی توابع وزن
ین یسک پایگیرانه که رسناریوی سخت سطح جبران کامل است.

 در تهیه ANDو عدم جبران است و از منطقی نزدیک به منطق 
بندی توان نقشه طبقهکند. مینقشه مناطق توسعه صنعتی پیروی 

سرزمین برای توسعه صنعتی تحت سناریوهای بوم شناسی 
شده هست. در  ارایه (4)در شکل  مختلف در منطقه مطالعاتی

ن برای توسعه ی سرزمیبندی توان بوم شناسطبقه (4)جدول 
های مورد صنعتی در سناریوهای مختلف به تفکیک شهرستان

 و مساحت طبقات نشان داده شده است.مطالعه 
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در میان سناریوهای مختلف سناریوی ارزیابی توان به شکل 
هکتار بیشترین مساحت  14/122113با  (WLC)معمول 

یابی کرده، این درحالی است در سناریو سرزمینی را مکان
ینی حت سرزمهکتار کمترین مسا 14/11443سختگیرانه تنها 

(. در 4جهت توسعه مناطق صنعتی انتخاب شده است )جدول 
سناریوهای سهلگیرانه و بینابینی تفاوت چندانی در مساحت 

بندی مناطق انتخابی وجود نداشته اما تفاوت اصلی در نوع طبقه
)شکل  قابل توسعه صنعتی در دو کلاس مطلوب و نامطلوب است

شهرستان گنبدکاووس از مطالعه های مورد ر میان شهرستان(. د4
بیشترین مساحت سرزمینی با توان توسعه صنعتی در سناریوهای 

با سطح میانگین ریسک و  WLCمختلف برخوردار است )سناریو 
سهلگیرانه با ریسک بالا سناریو ، هکتار 23/21231جبران کامل: 

 ریسک ینابینی بابسناریو ، هکتار 13/13132و عدم جبران: 
و سناریو سختگیرانه با هکتار  13/34426مل: کا برانج و متوسط

در  (.4هکتار( )جدول  1/16313ریسک پایین و عدم جبران: 
وجود مناطقی با توان مطلوب جهت توسعه  باقلا شهرستان آق

صنعتی، مناطق با کلاس بسیار مطلوب جهت توسعه صنعتی 
، WLC :21/3111ها است )سناریو بسیار کمتر از سایر شهرستان

و سناریو سختگیرانه:  24/3136، بینابینی: 34/13442لگیرانه: سه
(. این درحالی است که در شهرستان 4هکتار( )جدول  42/33

، 31/32232، سهلگیرانه: WLC :44/34121گرگان در سناریو 
هکتار  12/4361و سناریو سختگیرانه:  33/34216بینابینی: 

 (. 4)جدول  شده استیابی های صنعتی مکانجهت فعالیت

 

 شناختی سرزمین برای کاربری توسعه صنعتی در مساحت طبقات توان بوم (:4)جدول 

 منطقه مطالعاتی به تفکیک شهرستان

 توسعه صنعتی
WLC 

 شکل معمول سناریو به
OWA 

 سناریو سهلگیرانه
OWA 

 سناریو بینابینی

OWA 

 سناریو سختگیرانه

نام 

 هرستانش

مساحت 

 هکتار

 مطلوب
 بسیار

 طلوبم
 مطلوب

 بسیار

 مطلوب
 مطلوب

 بسیار

 مطلوب
 مطلوب

 بسیار

 مطلوب

 مساحت مساحت مساحت مساحت مساحت مساحت مساحت مساحت

 22/161 21/4163 11/1641 13/24313 14/11611 23/23323 13/2142 23/32132 13/111311 گرگان

 23/113 13/16134 22/16164 21/14436 32/4112 21/42114 62/2121 23/33311 21/163261 گنبد

 66/66 42/33 11/1 13/3124 32/11 43/13432 13/11 33/3134 43/132361 آق قلا

 11/1214 11/11233 14/11163 11/43313 13/24121 14/46234 32/16223 23/113224 )هکتار( هاجمع کل شهرستان

 24/231333 31/334113 32/333464 41/314311 )هکتار( محدودیت

 243231 243231 243231 243231 )هکتار( حدوده مورد مطالعهکل م
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همگذاری برای درك بهتر تفاوت سناریوهای مختلف از روی
توسعه صنعتی استان گلستان  MCEسناریوها با لایه  نقشه

دهد تفاوت (. نتایج بدست آمده نشان می1استفاده شد )جدول 
تلف در ارزیابی توان وهای مخمناطق انتخاب شده در سناریدامنه 

سایر سناریوها کمتر است  توسعه صنعتی در سناریو سختگیرانه از
و بیشترین ارزش  132یکه کمترین ارزش مناطق انتخابی به طور

است. بر این اساس میانگین ارزش مناطق انتخاب شده در  213
ر سناریوها بالاتر است. از سای 14/211سناریو سختگیرانه با عدد 

این سناریو  (SD)ی است که انحراف معیار از میانگین ن درحالای
بالاتر از سایر سناریوها قرار دارد. در سناریو  41/13نیز با عدد 

مقادیر کمترین، بیشترین،  (WLC)ارزیابی توان به شکل معمول 
 43/262و  32، 213، 131دامنه و میانگین به ترتیب برابر با 

کمتر  14/11سناریو با عدد ار این ست. در صورتیکه انحراف معیا
، 124در سناریو سهلگیرانه دامنه اعداد باشد. از سایر سناریوها می

در  است. 16/13و انحراف معیار  21/263ها میانگین ارزش
سناریوی بینابینی ارزیابی توان توسعه صنعتی این اعداد به 

بعد  است. در واقع 23/12معیار  و انحراف 11/262، 116ترتیب: 

سناریوی بینابینی از نظر انحراف معیار در  WLCسناریوی  از
تر در بررسی عملکرد در نگاهی دقیق جایگاه دوم قرار دارد.

های به کاربری سناریوها به بررسی تغییر و تبدیل سایر کاربری
(. 1توسعه صنعتی تحت سناریوهای مختلف پرداخته شد )جدول 

 43/2ناریو سختگیرانه که در سدهد نشان می (1)یج جدول نتا
، (کشاورزی -مرتع -درختزار تنک) یکهکتار از کاربری 

و ( کشاورزی -بایرزمین  -مرتع) دوکاربری هکتار از  13/134
به مناطق صنعتی  (کشاورزی) سهاز کاربری هکتار 11/11214

به  WLCتبدیل خواهد شد. این درحالی است که در سناریو 
 هایکاربری هکتار از 31/114646و  33/14614، 41/3ترتیب 

به مناطق توسعه صنعتی اختصاص پیدا خواهد  سهو  دو ،یک
و 22/114411کرد. در سناریوهای سهلگیرانه و بینابینی در کل 

هکتار به مناطق توسعه صنعتی تبدیل خواهد شد، 24/113321
شاورزی به ترتیب با های کدرحالیکه بیشترین تغییرات در زمین

هکتار در  61/44222و سناریو سهلگیرانه در  14/162112
 سناریوی بینابینی رخ خواهد داد.

 
 مقایسه تناسب سرزمین برای توسعه صنعتی در سناریوهای مختلف (:5) جدول

 پارامترهای تناسب سرزمین سناریوهای مختلف
Min Max Average Range Std.Dev. 

OWA 124 213 21/263انه( )سناریو سهلگیر  241  16/31  

OWA 143 213 11/262 )سناریو بینابینی(  116 23/12  

OWA 132 213 14/211 )سناریو سختگیرانه(  33 41/13  

WLC 131 213 43/262 )سناریو به شکل معمول(  32 14/11  

 

 مقایسه مساحت تغییر و تبدیل اراضی در سناریوهای مختلف (:6) جدول

 ی )مساحت بر حسب هکتار(توسعه صنعت
 WLC اضیربری ارکا

 شکل معمول سناریو به
OWA 

 سناریو سختگیرانه 
OWA 

 سناریو بینابینی 
OWA 

 سناریو سهلگیرانه
 1 کشاورزی -مرتع -درختزار تنک 13/33 24/23 43/2 41/3

 2 کشاورزی -بایرزمین  -مرتع 61/1221 34/13414 13/134 33/14614

 3 ورزیکشا 14/162112 61/44222 11/11214 31/114646

 کل 22/114411 24/113321 11/11443 14/122113
 

 گیرینتیجهبحث و 
ها در راستای تحقق اهداف یابی مناسب کاربریامروزه مکان

ریزی در سطوح ملی و های برنامه، یکی از ضرورتپایدار توسعه
ی محیطی )آب، هاا در نظر گرفتن مؤلفهب باشد.ای میمنطقه

 نیاز، )(Moradi & Mikaeili, 2020 (طبیعی منابع و خـاك
ای و نیاز پایدار منطقه به توسعه عایصن یابیاست در مکان

در این مقاله شناسایی  .های آتی توجه جدی مبذول گرددنسل
یابی صنایع به روش ارزیابی چند های صنعتی و مکانخوشه



 444  ()محمد حسنی و همکاران ... وسعه صنعتی با استفاده ازمناسب تهای صنعتی و تعیین پهنه هایشناسایی خوشه

 

 فاکتورهای ه، با در نظر گرفتن لایGIS ای در محیطمتغیره رایانه
 مناسب استقرار صنایعهای پهنهیابی مکانو محدودیت جهت 

ها در شناسایی یکی از اولویتمورد مطالعه و بررسی قرار گرفت. 
ها بر های صنعتی، تشخیص میزان تمرکز جغرافیایی آنخوشه

س اساس شاخص ضریب مکانی است که در این تحقیق بر اسا
محاسبه ( 1341 -1344) هایطی سال هاتعداد کارکنان بنگاه

 اثر تجمعی و رقابتی تجزیه و تحلیل همچنین از روش شد.
با توجه به های صنعتی بهره گرفته شد. در شناسایی خوشه صنایع

صنایع مواد غذایی و » های صنعتیخوشه نتایج به دست آمده
 کاغذ تولید»، «مبل بجز چوبی محصولات و چوب» ،«آشامیدنی

و  «ساخت مواد و محصولات شیمیایی»، «ذیکاغ لاتمحصو و
در منطقه مطالعاتی  «های نفتی تصفیه شدهخت فرآوردهسا»

صنایع مواد غذایی و »فعالیت د. همچنین تنها سه دنشناسایی ش
 کاغذ تولید»و  «مبل بجز چوبی محصولات و چوب» ،«آشامیدنی

شه از ویژگی خوسه با کل کشور در مقای «کاغذی محصولات و
 نتایج .باشندبرخوردار میهای مورد مطالعه در شهرستان یصنعت

با مطالعه های شناسایی شده در مورد خوشهبه دست آمده 
(Hosseinzadeh & Sharifi, 2013) .نتایج به  مطابقت دارد

دست آمده در این مطالعه مبنی بر وابستگی زیاد مناطق مستعد 
ری و وجود بیشتر وسعه شهت هایصنعتی به زیر ساخت توسعه

مناطق دارای توان توسعه صنعتی در سناریوهای مختلف در 
های شهری با نتایج مطالعه ها و سکونتگاهنزدیکی جاده

(Mohammadi et al., 2016; Ruiz et al., 2012) 
 توان توسعهپتانسیل و از نظر وجود مناطق دارای  خوانی دارد.هم

حت کل هر شهر، در به مسا صنعتی در هر شهرستان نسبت
 شهرستان گرگان پتانسیل بالاتری نسبت به شهرستان

های طالعه با یافتهنتیجه این مقلا وجود دارد. گنبدکاووس و آق
شاهکوی و همکاران مبنی بر اولیت بالای مطالعه خواجه

سو است شهرستان گرگان در استقرار صنایع تبدیلی کشاورزی هم
(Khaje Shahkohi et al., 2013).  در تحلیل سناریوهای

های مناسب توسعه صنعتی بر اساس گزینی پهنهمختلف مکان
یابی و مساحت مکان دامنه، میانگین و انحراف معیارهای آرایه
 توان بیان کرد سناریوی ارزیابی توان به شکل معمولمی هشد

(WLC )برخودار  سناریوها سایر از عملکرد بهتری نسبت به
برابر با  درصد از کل منطقه مطالعاتی 1/1ین سناریو ت. در ااس
توسعه  رای تواناهای دبه عنوان پهنههکتار،  14/122113

به کاربری توسعه ها یدر تبدیل کاربرشده است.  شناختهصنعتی 

نسبت به  کشاورزی -مرتع -درختزار تنکصنعتی از کاربری 
در ( کشاورزی و اورزیکش -بایرزمین  -مرتعها )سایر کاربری

گیرانه و بینابینی مساحت کمتری به مقایسه با سناریوهای سهل
عنوان مناطق دارای توان برگزیده شده است. این مطلب با توجه 

ها و خدمات ارزشطبیعی استان گلستان، های منابعگیبه ویژ
ت به مراتع و زار تنک نسبخترد کاربریبیشتر  اکوسیستم

های کشاورزی معنی پیدا خواهد ت به زمینتعی نسبمر هایزمین
در رتبه بعد قرار  کرد. از لحاظ معیارهای فوق سناریوی بینابینی

  است. هکه عملکرد بهتری نسبت به سایر سناریوها داشت دارد
بررسی مطالعات مختلف در جریان انجام این تحقیق، حاکی از 

ق، از دی مناطه عوامل موثر در رشد اقتصاآن است که توجه ب
عنوان موتور محرکه رشد، های صنعتی بهها و شهركجمله خوشه

ای ساز رشد اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی منطقهتواند زمینهمی
های مهاجرتی، باشد. از طرفی نقش این مناطق در کنترل جریان

بزرگ توسعه شهرهای کوچک و تمرکززدایی از شهرهای 
(Riggi & Maggioni, 2004) با توجه یار با اهمیت است. بس

های کوچک به در حال توسعه بودن استان گلستان و سهم بنگاه
و حمایت از  شناسایی، و متوسط از اشتغال در بخش صنعت

های صنعتی توسعه و ایجاد خوشه، تی موجودهای صنعخوشه
در  در بخش صنعتگذاری یابی صنایع و سرمایهمکانجدید، 

عتی و کمک به تغییر فضایی شهرها از تک های صنقالب شهرك
های ای از طریق تقویت هستهمرکزی به مناطق چند هسته

های جدید توسعه و اشتغال، امری ضروری بنظر فرعی و کانون
ای رسد و نقش مهمی در دستیابی به توسعه پایدار منطقهمی

ان های استتوجه به ویژگی و پتانسیلدر این میان  خواهد داشت.
برخورداری از منابع طبیعی ارزشمند و توجه به حفظ  درگلستان 

 صنایع و توجه به توسعه ،های آتیاین منابع برای نسل
سزایی های صنعتی سازگار با محیط زیست از اهمیت بهخوشه

ن منابع طبیعی استا طور کلی با در نظر گرفتنبهبرخوردار است. 
 (Khaje Shahkohiوجود اورزی مگلستان، صنایع تبدیلی کش

(et al., 2013  به نظر ، پروریهای کشاورزی و دامپتانسیلو
صنعتی مانند صنایع مواد غذایی  گذاری در خوشهسرمایهرسد می

دارد، کشاورزی بخش به  یو آشامیدنی که وابستگی بیشتر
، تواند گامی منطقیمی ده،ی شناسایی شهانسبت به سایر خوشه

و موثر در جهت رسیدن به توسعه پایدار در  ن به صرفهمقرو
مشکلات مناطق،  که بخش عمده شایان توجه است باشد. منطقه

ریزی فضایی در کنار ه دلیل عدم مشارکت متخصصان برنامهب
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 (Mohammadi ها استهای مرتبط در توسعه استانسایر رشته

(et al., 2016 . به همراهه لعاین مطانتایج به دست آمده در 
در جهت رسیدن به توسعه  تواندمی اجتماعی –اطلاعات اقتصادی

وضعیت به دهی جهتگیری در مورد ، تصمیمایپایدار منطقه
مورد صنعت  گذاری در بخشسرمایه ومطالعاتی آینده مناطق 

 گیرد. ارمربوطه قرهای گیران و سازمانتصمیم استفاده
 

 هایادداشت
1. Industrial cluster 
2. Small and Medium-Sized Enterprises 

3. Characteristic factor 

4. Localization coefficients analysis 

5. Input-Output analysis 

6. Shift-Share analysis 

7. Gini coefficient 

8. Ellison and Glaeser index of agglomeration 

9. Maurel-Sedillot index 

10. Multi Criteria Decision Making 

11. MCE- Multi Criteria Evaluation 

12. Boolean Intersection 

13. WLC- Weighted Linear Combination 

14. OWA- Order Weighted Average 
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