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Abstract 

Railway construction is one of the important activities in the development of any country. Railway 

construction operations can have an impact on the environment around the railway. This study investigated 

the effects of Yazd- Eghlid railway construction on some vegetation and soil characteristics of Hammada 

salicornica and Zygophylum atripkroides types located in the rangelands of Kalmand- Bahadoran protected 

area and in order to evaluate the vegetation and soil variables in the case types. The study used systematic 

random sampling method. Finally, the data obtained from vegetation measurements and soil-related 

experiments were analyzed using analysis of variance and Duncan's test using SPSS software. The results 

showed that in Rams type, construction of railway caused a significant increase in density of forb vegetative 

form, percentage of shrub vegetative form in distance of 0- 250 meters of railway and production of bush-

tree vegetative form. at a distance of 250-500 m railway, and construction of railway on the soil parameters 

of this area caused a significant increase in electrical conductivity, lime percentage and potassium in the 

distance of 250- 500 meters of railway and reduction percentage of organic matter and percentage of 

nitrogen in the distance of 0- 250 meters of railway And an increase in the percentage of clay in the distance 

of 250- 500 m of the railway. The effect of railway construction on vegetation in the Gheich type caused a 

significant increase in the density of forb vegetative form And the total density at a distance of 0- 250 m 

from the railway, the construction of railway on the soil parameters of this area caused a significant increase 

moisture content at a distance of 0- 250 m and a significant decrease in the percentage of lime in the same 

distance. 
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Introduction 

Road construction, including railway construction, is one of the most important activities in the development 

of any country and due to its infrastructure role has a great impact on economic growth and rangelands due 

to ecosystem services. Diverse and important have a significant role in the sustainable development of 

ecosystems that without taking into account environmental considerations during the construction process of 

the railway project cannot protect the environment, various linear projects, including the construction of 

railways Different ecosystems can have negative effects on the environment around the railway, which due 

to the importance of Kalmand-Bahadoran region and its pastures as a protected ecosystem, vital and 

considering that the railway lines from In this study, the effects of the construction of the Yazd-Eghlid 

railway on some vegetation and soil characteristics of the species Ramads (Hammada salicornica) and 

shrubs (Zygophylum atripkroides) located in The rangelands of Kalmand-Bahadoran protected area have 

been studied. 

 

Methodology 

The study area is located at 30 and 105 km southeast of Yazd in the margin of Yazd-Kerman road at 31˚ 20' 

north latitude and 54˚ 20' east longitude. The minimum and maximum heights are 1428 and 2302 meters 

above sea level, respectively. The soil in the study area is predominantly composed of sand and loam. The 

average annual temperature is 19.4˚C and the average annual precipitation is 100 mm. there are different 

plant types in the study area. The species with the most canopy cover percentages in Hammada salicornica 

type are Dendrostellaria lessertii, Salsola arbuscula, Cousinia deserti and Cornulaca monacantha; the 

species with the most frequency in Zygophyllum atripkroides type are Euphorbia helioscopia, Ephedra 

distachya, Pteropyrum aucheri and Scrophularia deserti.  

 

 
Figure 1: the position of study area (Kalmand-Bahadoran) 

 

In order to evaluate the variables of vegetation and soil in the studied types, random-systematic sampling 

method was used at different distances by rail 0- 250 meters, 250- 500 meters and 500- 1000 meters and 

Production parameters, density and percentage of vegetation and litter in different vegetative forms in 

deciduous and scissor types were sampled using 100 m long transects and 25 m2 plots, as well as soil 

physical and chemical parameters. Moisture, soil texture, bulk density, lime, organic matter, pH, electrical 

conductivity and elements of nitrogen, phosphorus and potassium were measured using soil samples taken 

from a soil depth of 30 cm. The results of vegetation measurement and soil experiments were analyzed using 

analysis of variance and Duncan's test using SPSS software. 

 

Results and Discussion 

The results showed that the effect of railway construction in Hammada salicornica type caused a significant 

increase in the density of herbaceous vegetative form (0.6), the percentage of shrub canopy cover percentage 

(4.68%) in the distance of 0-250 meters of the road as well as increase in significance Production of shrubs 

vegetative form (11.60 g) at a distance of 250-500 m from the railway (P <0.05). One of the reason for 

increasing shrubs canopy cover percentage at the distance of 0-250 m from the railway can be the presence 
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of several resistance species like Cousinia sp. and Cornulaca sp. which are non-palatable and invasive and 

are resistant to erosion and soil destruction. These results are consistent to other studies findings such as 

Hosseinzadeh et al. (2007) and Dinarvand et al. (2015). Decreasing shrubs canopy cover percentage and 

increasing forbs at the distance of 500- 1000 m from the railway can be due to nearing to the village and 

livestock grazing from these species which is consistent to the results of Hossein Jafari et al. (2014) and 

Arjmand et al. (2015) studies. A significant reduction in bush-tree production near the railway can be due to 

the railway construction and removing vegetation cover during establishment process and machinery 

movement around the railway which is consistent with Pereira et al. (2015) and Kang et al. (2016). 

Construction of railway on soil parameters of this type causes a significant increase in electrical conductivity 

(3.55 ds / m), lime content (26.25%) and potassium (1.75 ppm) at a distance of 250-500 meters of road. 

Tajamolian et al. (2019) stated that species is a salt tolerant plant and grows in the soils with high amounts of 

potassium and lime; so these results can be reasonable. Iron and a significant reduction in the percentage of 

organic matter (0.20%) and the percentage of nitrogen (0.01%) in the distance of 250-200 meters of the 

railway (P <0.01); decreasing the amount of organic matter near the railway can be because of water 

movement resulting from the railway slope, leaching and soil movement due to constructing the railway 

(Najafi Ghairi et al., 2018). The reason for increasing organic matter at 500-1000 meters of railway can be 

due to indirect returning of organic matters following wildlife grazing and livestock grazing in specific 

seasons in a year (Najafi Ghairi et al., 2018). There was also a significant increase in the percentage of clay 

(6%) at the distance of 250-500 meters of railway (P <0.05). The effect of railway construction on vegetation 

in the Zygophyllum atripkroides type caused a significant increase in the density of herbaceous vegetative 

form (0.66) and total density (1.46) at a distance of 0-250 meters from the railway (P <0.05). The reason can 

be due to water movement resulting from the railway slope, leaching and soil movement due to constructing 

the railway which create a suitable environment for opportunist forb species. Wis Karmi et al. (2019) also 

emphasized the same reason in their study. The effect of railway construction on soil parameters of this type 

also caused a significant increase (P <0.05) in moisture content (33.79%) at a distance of 0-250 m and a 

significant decrease (P <0.01) in Lime (12%) became in the same distance. Increasing moisture near the 

railway seems to be reasonable because of water movement resulting from the railway slope and reducing 

lime can be also due to soil movement following the railway construction. These findings are consistent with 

Wis Karmi et al. (2019) study results. 

 

Conclusion 

According to the results, it can be concluded that the construction of the railway can increase the herbaceous 

and opportunistic plant species in some areas of the railway and also cause the loss of vegetation in some 

areas. It is a threat to the biodiversity of rangeland vegetation and also the loss of vegetation during the 

construction process on the one hand and excavation resulting from railway construction operations on the 

other hand can cause water erosion. It can cause displacement and leaching of soil, and thus reduce soil 

nutrients and reduce soil fertility, and it should be noted that soil displacement and tampering, resulting from 

excavation processes and Excavation for the construction of railways can also cause the destruction of soil 

structure, which can have a significant impact on the growth and establishment of plants in the region. In 

similar projects with this study, these results were achieved. Currently, due to the fragility and vulnerability 

of the arid and semi-arid ecosystem of the protected area, the importance of protection in these areas doubles 

and it should be considered before implementing any transportation project, the area under construction and 

the existing ecosystems in Analyzed it by a specialist and selected the most suitable option that has less risk 

to the environment. Now, to compensate for these effects, vegetation restoration programs using plants 

related to the climate of the region and improvement should be the quality of pasture soil in the destroyed 

areas resulting from the construction of the railway should be examined and monitored. 
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 چکیده 
تواند داشته باشد. آهن اثراتی را می زیست اطراف راهآهن بر محیط شود. احداث راههای مهم در توسعه هر کشور محسوب میآهن فعالیتاحداث راه

راه احداث  اثرات  مطالعه  یزداین  پوشش   -آهن  خصوصیات  برخی  بر  را  تیپ  اقلید  خاک  و  رمسگیاهی  قیچ   (Hammada salicornica)های   و 

((Zygophylum atripkroides  ادران و مناطق اطراف آن را بررسی  به  -شده کالمند ای به صورت تصادفی واقع در مراتع منطقه حفاظت در منطقه
سیستماتیک استفاده شد. در   -برداری تصادفیهای مورد مطالعه، از روش نمونه اهی و خاک در تیپگی  نموده است. برای ارزیابی متغیرهای پوشش

  SPSSافزار  نرم گیاهی و آزمایشات مربوط به خاک با استفاده از آنالیز واریانس وآزمون دانکن به کمک    گیری پوشش های حاصل از اندازه نهایت داده

ای بوته پوشش فرم رویشی    دار تراکم فرم رویشی علفی، درصدافزایش معنی   سببآهن  داد که درتیپ رمس احداث راه شد. نتایج نشانوتحلیل  تجزیه 
های خاک این منطقه آهن بر پارامترآهن شد. احداث راهمتر راه  500  -250ای در فاصله  آهن و تولید فرم رویشی درختچهمتری راه  250  -0در فاصله

آلی و درصد نیتروژن در دار درصد موادآهن و کاهش معنیمتر راه 500 -250الکتریکی، درصد آهک و پتاسیم در فاصله دار هدایتش معنی باعث افزای
آهن آهن مشاهده گردید. تاثیر احداث راه متر راه   500  -250دار درصد رس در فاصله  آهن شد؛ همچنین باعث افزایش معنی متری راه  250  -0  فاصله

آهن بر آهن شد. احداث راه متری از راه   250  -0دار تراکم فرم رویشی علفی و تراکم کل در فاصله  گیاهی در تیپ قیچ باعث افزایش معنی  بر پوشش 
 . اصله گردید دار درصد آهک در همین فمتر و کاهش معنی 250 -0در فاصله  درصد رطوبت  دارافزایش معنیهای خاک این تیپ باعث  پارامتر
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 سرآغاز
 ی نیسرزم  هر  ارزشمند  یهاثروتاز    یابانیب  مناطق  در  مراتع

 قرن  طول  در  یفناور  و  صنعت  توسعه  با  امروزه  که  دیآیم  شماربه
  است کرده  دایپ  شیافزا  یع یطبمنابع  نیا  بر  یانسان  راتیتاث  ستمیب
  ، (Yousefi etal.,  (2016  باشدمی  ینابود  حال  دررفته  رفته  و

 مناطق حفاظت   عت،ی در طبهای بارز این مناطق  که یکی از نمونه
نقش   نیمهمتر  یابانیدر مناطق ب  شده  حفاظت  مناطق.  است  شده

پا توسعه  در  همچن  نیا  ،دارند  داریرا  حفظ   یبرا  نیمناطق 
  و   یجانور  یهاگونه   به  خدمات  ارایه  و  هاستمیاکوس  ،یستیزتنوع

 ی عیطب  مخاطرات  عرضم در  همواره  که  است شده  سیتاس  یاهیگ
تغ  یخشکسال  ،یسوز آتش  همچون  یانسان  و  ن یزم  یرکاربرییو 

 ی جا  بر  را  یریناپذجبران  اثرات  تواندیم  که  است  گرفتهقرار
میNik Andish et al., 2018))  بگذارد و  گفت،   نمونه   توان 

و   هاجمعیت  از  حمایت  رای ب  فردبه  نحصرم  هایزیستگاه  از  یبارز
  و   ژنتیکی  هایسرمایه  حفظ  جهت  مکانی  وحش،حیات  هایگونه 

  ، یستیزطیمح  هاییبررس  منظور  به  طبیعی  آزمایشگاهی  اکولوژیکی،
  واقع   تخریب  مورد  که  مناطقی  با  تطبیقی  مقایسه  جهت  الگویی

  برای  کانونی  علمی،  هایپژوهش  انجام  برای  یگاهیجا  اند،شده
 و  هاآگاهی  زایشاف  برای  مکانی  و  افراد  تربیت  و  آموزش 

 Iranejad et)  است  زیستمحیط  حفظ  در  مردم  هایمشارکت

(al., 2006  .ا  تواندیم  که  یی هاتوسعه  جمله  از به    نیبر  مناطق 
ب  و  خشک  مناطق  در  احداث    باشد  رگذاریتاث  یابانیخصوص 

 جمله   از  ی خط  یهارساختیز  مانند  نقلوحمل  یهار یمس
حاضر    آهنراه  ها،بزرگراه  حال  در  که  است  مهم   ازو....  عناصر 

 نقلوحمل  ،هاساختریز  نیاز ا  ی کیتوسعه جامعه هستند و    یبرا
مسا  است  ریلی با  است.   یمختلف  یستیزطیمحل  یکه  مواجه 

 مناطق   و  حساس   هایاکوسیستم  و  هازیستگاه  در  هاراه  ساخت
  در  سفانهامت  که  است  هایفاجعه  ملی،  هایپارک  و  شدهحفاظت

  نیا  در.  Macky et al., 2011) )  است  گسترش   به  رو  ما  کشور
 وحش حیات  و  خاک  گیاهی،پوشش  زنده  زیستمحیطراستا  
آن ر از تغییرات کارمتاث  یجانور بارز  ها  بری اراضی است و از نماد 

خودستگاهیز  رفتننیب  از  توانمی که   ی افتادگ جدا    باعث  ها 
و   شده  ره یغو    ژن   انیجر  کاهش  ها،تی جمع کرد  همین   اشاره 

به خصوص  شدهحفاظت مناطق یستیزصدمه به تنوع عامل سبب 
&    Jahandideh, 2017)  شده است  یابانیدر مراتع و مناطق ب

(Setayesh  .منف  تواندیم  هاراه   ساخت توجه  یاثرات  در    یقابل 

دل  طیمح به  انسان  سلامت  آل   لیو  کردن  در   ندهیوارد  جو  به 
اج مختلف    یراهنگام    نقل وحملشامل    سازوساختمراحل 

  و   مواد  کردنخرد  و  دیتول  نشده،  آسفالت  یهاجاده  در  هاونیکام
  ساز وساخت  امر  در  یزلید  زاتیتجه  و  هینقل  لیوسا  حرکت
  بردن   ن یب  از  سبب  تواندی م  نشده  آسفالت  و  کیخا  یهادرجاده
  از .  شود  خاک  یو مواد مغذ  یزیخو کاهش حاصل  یاهیگپوشش

افزا  گرید  یسو  تینها  در  که  شودی میخاک  شیفرسا  شیباعث 
 گردد می  یمغذ   و  یآل  مواد  کاهش  و  خاک  ساختمان  هیتجز  باعث

Iwara, 2013; Giunta, 2020; Son et al., 2020)).    لذا
 و   یآلودگ  از  یریجلوگ  ،یاهیگپوشش  و  خاک  ینگهدار   و  حفظ
 مناطق   در  یستیزطیمح  یکردهاکار  نیمهمتر  از  شیفرسا  دیتشد
 دارند  داریپا  توسعه  در  یمهم  نقش  که  دیآیم  حساببه  یع یطب
(Nik Andish et al., 2018; Yousefi et al., 2013  

(2016; Iwara et al.,  . راه مناسب  طراحی  با  ها بنابراین 
شودمی وارد  اطراف  محیط  به  خسارات  کمترین    Pour)  بایست 

(Babaei et al., 2015.   نظر در  باید  را  نکته  این  همچنین 
خشک به دلیل های مناطق خشک و نیمهداشت که دراکوسیستم

و اکوسیستم  از   شکنندگی  بسیاری  بودن  برگشت   غیرقابل 
دوچندان می اهمیت حفاظت،   ,.Iranejad et al)شود  تاثیرات، 

این  با.  2006) به  گونه  توجه  دو  هر  قیچ  و  رمس  گونه  ای که 
ریشهدرختچه سیستم  دارای  و  هستند  چندساله  و  قوی ای  ای 

اکوسیسم به خصوص در  ویژههستند که  ای های خشک اهمیت 
می همچنین  و  دارند  خاک  فرسایش  از  جلوگیری  توانند  برای 

برای حیات  امن  باشندمکانی   ,.Mosleh Arani et al)   وحش 

2012   ;(Mohammadi et al., 2014.  حای نکته  اهمیت این  ز 
شده که از ارزش   آهن از منطقه حفاظتاست که خطوط ریلی راه

است  محیط برخوردار  بالیی  حفاظت زیستی  مناطق  از  یکی    و 
 شود عبور کرده است.  شده مهم کشور محسوب می 

های منحصر به فرد و ارزش  و ویژگی  اشاره شده توجه به موارد  با
این مطالعه سعی  دارد  کالمند بهادران  ده  بالیی منطقه حفاظت ش

دلیلدارد   به  زیستگاه  که  از  حفاظت  پناهگاهلزوم  و  های  ها 
تنوعحیات از  حفاظت  حیوانی  وحش،  و  گیاهی  حفظ  زیستی  و 

منطقهساخ  ساختار و این  از    ،حفاظت شده  تمان خاک  ناشی  آثار 
زیستگاه منطقه  تخریب  احداثکه  های  واسطه  یزدراه  به   -آهن 

برخی خصوص در  را  پوششاقلید  تیپ  یات  دو  در  خاک  و  گیاهی 
رمس و قیچ را جستجو نماید. نتایج حاصل علاوه بر تعیین میزان  
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های احیا و تعیین پتانسیل  تواند در برنامه تغییرات ایجاد شده، می
 باشد. یافته منطقه کاربرد داشتهریب های تخاحیاء زیستگاه

 

 ش کار ور
 بهادران   -کالمند  شده  حفاظت  منطقه  از   هاییبخش  در  مطالعه  این

شده   فاصله  محدوده  این    کهانجام  کیلومتری    105  تا  30در 
درجه عرض    31کرمان در    -شرقی یزد در حاشیه جاده یزدجنوب

و   و    54شمالی  قرار  20درجه  شرقی  طول  منطقه  دقیقه  دارد. 
کالمندحفاظت ش  -شده  به  شمال  از  و  هرستان بهادران  یزد  های 

به مهریز و انار، از مشرق به شهرستان بافق و از  مهریز، از جنوب  
است محدود  تفت  به شهرستان  با  (1  )شکل  مغرب  منطقه  این   .

معادل   درسال    232326وسعتی  منطقه    1355هکتار  عنوان  به 

 .عنوان منطقه حفاظت شده استبه 1370ممنوع و از سال  شکار
منطق در  زمین  کالمندسیمای  شده  حفاظت  شامل    -ه  بهادران 

ماهور، دشتی و تپه  حداقل  بیابانی است    بخش های کوهستانی، 
ارتفاع  م  1428ارتفاع در منطقه مورد مطالعه    2302تر و حداکثر 

کوه  قلل  است،  ومتر  کشی  و  تیز  صورت  به  عمدتا  دارای   ها 
های فصلی و  است که مسیل سیلاب های سنگلاخی و باریکدره
میاتف بلندیباشداقی  از  منطق،  مشخص  زینهای  کئه  ،  الدین ه 

 و کوه کمر زنجیر است.  دست پارسنگ، کوه حلوایی
نظر   مرفولوژیزمین از  ژئو  و  سنگشناسی  بیشترین  این ،  های 

ویژه کرتاسه پایین های دوره کرتاسه و بهمنطقه وابسته به سنگ
روند شمال دارای  به  شرجنوب  -شرقیاست و همگی  و  بوده  قی 

می شناخته  تفت  سازند  تحت عنوان  مطالعه  مورد  منطقه  شود. 
فعالیت کسل تاثیر  عملکرد  اثر  در  و  بوده  تکتونیکی  های های 

منطقه شامل  های سنگی موجود درواحد   موجود بهم ریخته است.
ترین مجموعه سنگی است که در منطقه  سازند جمال که قدیمی

های آهکی است که قرار دارد. در برگیرنده ردیفی از سنگ آهک
دومین سازند منطقه    نی از کلسیت در آن قرار دارد.های فراروارگه

و  دارد  ورمیکوله  آهک  سنگ  بخش  دو  شامل  که  است  شتری 
 دولومیت شتری است. 

سالیانه   دمای  سانتی4/19متوسط  رطوبت درجه  میانگین  و  گراد 
منطقه   در    1/30سالیانه  سالیانه  بارندگی  متوسط  و  است   بوده 

منطقه کالمندممیلی  100این  منطقه  بنابراین  است.   بهادران   -تر 
نیمه و  خشک  اقلیم  نوع  دو  واقع  در    است   شدهخشک 

(Environmental impact assessment report of Yazd-

Euclid railway line. 2011. The first and second 

volume .) 

 
 موقعیت کلی منطقه (: 1) شکل

 

حفاظت   کالمندمنطقه  جو  -شده  بندی  تقسیم  طبق  امع  بهادران 
جزء منطقه ایران    گیاهی ایران و براساس تقسیمات آب و هوایی

منط زیر  و  تورانی  استپیقو  تیپ  ه  اکثر  در  است.  موجود  های 
به شباهت  منطقه  نظر  همدیگر  از  غالباً  و  داشته  زیادی  های 

 دارای و    Elmi, 2109))  ،پراکنش مکانی با یکدیگر فرق داشتند
از متنوعی  این منطقه تیپجمله تیپ  تیپ های   های رمسهای 

(271892X=    3487946وY= )    239496)  قیچوX=    و

3460567=Y)  تیپ  است که هر این  از  گونهکدام  دارای  های  ها 
های همراه تیپ  از گونه   عنوان مثالمتنوعی نیز هستند به  گیاهی  

  سیاه گینه  ، ( Hammad salicornica)  رمس  توان بهمی  رمس

(Dendrostellaria lessertii ) ،  ایدرختچه  شور  (Salsola 

arbuscula) ،  خارهزار  (Cousinia deserti )  ،شتر   علف 

(Cornulaca monacantha)  های از گونه   اشاره کرد و  غیره  و
نیز قیچ  تیپ  قیچهمراه   ،  (Zygophylu atripkroides)  ،

 Ephedra)  بز   ریش،  ( Euphorbia helioscopia)  سگشیر

distachya) ،   پرند  (Pteropyrum aucheri)،   میمونگل 

(Scrophularia deserti) باشد.می و غیره 
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 گیري پوشش گیاهی و خاکنمونه
محدوده   نقشه ابتدا  از  استفاده  با  مطالعه  توپوگرافی مورد  های 

های پایه شامل شیب، جهت،  ( مشخص و نقشه1:50000موجود )
تهیه   منطقه  تعارتفاع  و  شناسایی  از  پس  منطقه  شد.  حدود  یین 

پوشش متغیرهای  مطالعه  منظور  به  مطالعه،  گیاهی و خاک  مورد 
نمونه روش  از  تصادفیمنطقه،  استفاده   -برداری  سیستماتیک 

بدین فواصل  شده؛  با  منطقه  سه  تیپ،  هر  داخل  در  که  صورت 
راه  از  منطقمختلف  شامل  )فاصله  ة آهن    متری(،  250تا    0  اول 

)فاصله   دوم  فاصله    500تا    250منطقه   ( سوم  منطقه  و  متری( 
برداری آهن در نظر گرفته شد و نمونه متری( از راه  1000تا    500

در داخل هر  صورت گرفت.  در هر فاصله  گیاهی و خاک  از پوشش
پلات    2متری به طور تصادفی و تعداد    100ترانسکت    4منطقه  

ترانسکت   هر  انتهای  و  ابتدا  تعداد  در  کل  در  در    8و  هر  پلات 
ها تعداد و اندازه پلات.  داده شد  قرار  صورت سیستماتیکبه منطقه  

پوشش و وضعیت  نوع  به  توجه  مورد  با  منطقه  در  موجود  گیاهی 
. در این مطالعه در تیپ Mesdaghi, 2003))شد  مطالعه تعیین  

داخل    متر مربعی استفاده شد و در  25های  رمس و قیچ از پلات
های گیاهی موجود، هر پلات در امتداد هر ترانسکت لیست گونه 

فرم رویشی، درصد پوشش، تعداد )تراکم(، تولید و لشبرگ تعیین  
متر اول خاک در سانتی  30از عمق  تعداد سه نمونه  . همچنین  شد

منطقه   برخی برداری  نمونه هر  آزمایشگاه  در  گرفت.  صورت 
روش   به  رطوبت  شامل  شیمیایی  و  فیزیکی  وزنی، پارامترهای 

به   بافت ظاهری  مخصوص  وزن  هیدرومتری،  روش  به  خاک 
یک  سود  با  تتیراسیون  روش  به  آهک  پارافین،  و  کلوخه   روش 

نرمال،  آمونیوم  د موا  درصد  با فروسولفات  تیتراسیون  به روش  آلی 
دستگاه   متر، هدایت الکتریکی با  pHبا الکترود   pH نرمال،  5/0

ECشد گیریسنج و عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم اندازه  

((Jafari Haghighi, 2003  . داده نهایت  از در  حاصل  های 
پوششاندازه با  گیری  را  خاک  به  مربوط  پارامترهای  و  گیاهی 

و   واریانس  آنالیز  از  نرمآاستفاده  کمک  با  و  دانکن  افزار زمون 
SPSS  رفت.تحلیل قرار گومحاسبه و مورد تجزیه 

 

 نتایج
راه  - احداث  پاثرات  بر  به  آهن  مربوط  ارامترهاي 

 بهادران -کالمند منطقه رمس تیپ در گیاهیپوشش 

داده  واریانس  از  آنالیز  حاصل  درصد  ،تراکمهای  و   پوشش   تولید 
راه احداث  تاثیر  که  داد  فرمنشان  روی  بر  رویشی آهن  های 

گیاهی در  تراکم پوشش  یک از پارامترهای مذکور،  مختلف در هر
معنی تاثیر  علفی  رویشی  داشته  >05/0P)  داریفرم  براساس  (  و 

متری   250-0مقایسه میانگین تراکم فرم رویشی علفی در فاصله 
فاصله    و  6/0 )  025/0متری    1000  -500در  و 4شکل  است   ) 

فرم بقیه  در  )بوتهتراکم  رویشی  وهای  اختلاف  ای(  هچدرخت   ای 
ندمعنی بین فرم  اشت و همچنین درصدداری وجود   های پوشش 

پارامترهای مذکور در تیپ رمس،   رویشی مختلف در هر از    یک 
به    وجود دارد  (>05/0P)  دارای اختلاف معنیدر فرم رویشی بوته 

درصدطوری میانگین  مقایسه  بوته  که  رویشی  فرم  ای پوشش 
می  فاصله  نشان  در  در    68/4متری    250  -0دهد  و  درصد 

های  ( و بقیه فرم 2  )شکلدرصد    2/ 56  متری  1000  -500فاصله
ای و گندمیان( و درصد لشبرگ اختلاف رویشی )علفی، درختچه

داده معنی آنالیز  و  نداشت  وجود  پارامتر داری  از  حاصل  های  های 
های رویشی ، نشان داد که بین فرم های رویشی مختلفتولید فرم
پوشش  مختلف، درتولید  درختچه  گیاهی  اختلاف فرم رویشی  ای 

دارد.  (  >05/0P)  دارمعنی میانگین همانوجود  مقایسه  که  ها طور 
  500  -250فاصله    ای دردهد تولید فرم رویشی درختچهنشان می 

( افزایش  فاصله    60/11متری  در  و  متری   1000  -500گرم( 
های رویشی اختلاف و در بقیه فرم  (3گرم( )شکل  0/ 62کاهش )

 . دداری وجود ندارمعنی
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کم
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(متر)فاصله از راه آهن

تراکم فرم علفی

 
هاي رویشی  (: مقایسه میانگین درصد پوشش، تراکم فرم2) شکل

 آهن در تیپ رمس  مختلف در فواصل مختلف از راه

 منطقه حفاظت شده کالمند بهادران
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 اي  (: مقایسه میانگین تولید فرم هاي رویشی درختچه3شکل )

 در تیپ رمس   آهندر فواصل مختلف از راه

 منطقه حفاظت شده کالمند بهادران

 

  فیزیکوشیمیایی  پارامترهاي  بر آهنراه احداث تاثیر بررسی-

 خاک در تیپ رمس در منطقه کالمند بهادران

های حاصل از پارامترهای خاک نشان داد که  آنالیز واریانس داده
راه معنیاحداث  تاثیر  پارامتر آهن  بر  الکریکی،   هایداری  هدایت 

  م داشتـپتاسیروژن و ـی، نیتـواد آل  ـد مـواد آهک، درصـدرصد م

(01/0P<  ،)  در الکریکی  هدایت  میانگین  مقایسه  که  طوری  به 
راه  500-250فاصله   در   بر  دسیزیمنس   55/3آهن  متری  و  متر 
راه  1000-500فاصله   ،  بر دسیزیمنس   70/0آهن  متری  متر 

درصد و   25/26آهن  متری راه   500-250فاصله    درصد آهک در
فاصله   مواد    75/18متری    1000  -500در  درصد  است،  درصد 

فاصله   در  فاصله    20/0متری    250-0آلی  در  و  -500درصد 
درصد است، درصد نیتروژن در فاصله   2/ 92آهن  متری راه  1000

راه  0-250 فاصله    01/0آهن  متری  در  و    1000-500درصد 
فاصله    درصد است و مقدار عنصر پتاسیم در  14/0آهن  متری راه 

راه  250-500 فاصلهپیپی  75/1آهن  متری  در  و   1000-500ام 
آهن بر درصد رس نیز تاثیر ام است. احداث راهپیپی  48/0 متری

-0که درصد رس در فاصله  ( داشت به طوری>01/0P)  دارمعنی
درصد  7متری 500-250درصد و در فاصله  3آهن متری راه 250

)شکل و4است  پارامتر  (  بقیه  اندازهدر  )رطوبت  های  شده  گیری 
م وزن  اسیدیته،  و خخاک،  سیلت  درصد  فسفر،  ظاهری،  صوص 

 . ( 1داری وجود ندارد )جدولسنگ( اختلاف معنی
 

 در تیپ رمس آهن شیمیایی خاک در فواصل مختلف از راهزیکو مقایسه میانگین پارامترهاي فی  تجزیه واریانس و (: 1)جدول 

F 
میانگین  

 مربعات 

 فواصل مختلف از راه آهن )متر( 
 پارامترها 

500- 1000 250- 500 0- 250 

585/3ns 092/0 75/7a 735/7a 7350/7a PH 

378/140** 583/6 7017/0c 555/3a 4377/1b EC 

629/39** 188/51 75/18c 25/26a 5/25b  )%(آهک 

003/8721** 370/7 9248/2a 2187/0b 2017/0c  )%(مواد آلی 

700/1755** 018/0 143/0a 011/0b 01/0c N 

433/0ns 082/2 4/7a 0873/8a 4293/6a P 

640/596** 231/1 48/0b 7510/1a 9757/0c K 

187/3ns 069/18 3607/20a 2597/24a 7280/19a  رطوبت خاک 

779/1ns 146/0 6/1a 034/2a 75/1a  وزن مخصوص ظاهری 

595/1ns 67 93a 84a 91a سنگ 

350/1ns 36 4a 10a 4a سیلت 

18** 12 5b 7a 3c رس 

 : عدم معنی داری( nsدرصد(، )1داری در سطح : معنی**درصد(،)  5: معنی داری در سطح *)
 

آهن بر پارامترهاي مربوط به پوشش  اثرات احداث راه -

 بهادران -کالمند گیاهی در تیپ قیچ منطقه

پوشش در ی حاصل از تراکم، تولید و درصد  هاآنالیز واریانس داده 
نشان قیچ  راه  تیپ  احداث  تاثیر  که  فرمداد  روی  بر  های آهن 

ای( در هریک ای، علفی، گندمیان، درختچهرویشی مختلف )بوته

معنی اختلاف  مذکور،  پارامترهای  واز  ندارد  وجود  احداث    داری 
تاثیر  راه علفی  رویشی  فرم  تراکم  و  کل  تراکم  بر  تنها  آهن 

رویشی مقایسه میانگین تراکم فرم    ،(>05/0P)  داری داشتمعنی
نشان فاصله    داد  علفی  در  علفی  رویشی  فرم   250  -0تراکم 
راه از  فاصله    0/ 66آهن  متری  در  راه  1000  -500و   آهن متر 
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تراکم کل نشان    است.  15/0 میانگین  -0در فاصله    دادمقایسه 
راه  250 فاصله    46/1آهن  متری  در   5/0متری    1000  -500و 

 (. 4است )شکل 

 

 
 چ منطقه حفاظت شده کالمند بهادرانآهن تیپ قیمقایسه میانگین تراکم کل و تراکم فرم رویشی علفی در فواصل مختلف راه(: 4) شکل

 

  فیزیکوشیمیایی   پارامترهاي  بر  آهنراه   احداث  تاثیر  بررسی -

 خاک در تیپ قیچ در منطقه کالمند بهادران

داده  از پارامترآنالیز واریانس  های خاک در تیپ قیچ های حاصل 
یک از   های مختلف در سه منطقه در هرنشان داد که بین نمونه 

راه احداث  مذکور  معنیپارامترهای  تاثیر  رطوبت آهن  بر  داری 
در  (  >05/0P)  خاک خاک  رطوبت  میانگین  مقایسه  و  داشته 

آهن درصد  متری راه  250  -0در فاصله  داد  فواصل مختلف نشان  
 متری  500 -250فاصله  ( و دردرصد 79/33) رطوبت افزایش

آهن بر  همچنین احداث راه  ( یافته است ودرصد  91/21)کاهش  

طور که  ( وجود دارد همان>0P/ 05داری )معنی  درصد آهک تاثیر
میانگین  نشان  مقایسه  فاصله    داد ها  راه   250-0در  از  آهن متری 

متری   1000  -500( و بیشترین آن در فاصله  درصد  12کاهش )
پارامتر درصد  18/ 75) بقیه  در  است.  اندازه(  شده   گیریهای 

)اسیدیته، هدایت الکتریکی، وزن مخصوص ظاهری، درصد مواد 
اختلاف  خاک(  بافت  و  نیتروژن  و  پتاسیم  فسفر،  عناصر  آلی، 

 . (2داری وجود ندارد )جدول معنی

 
 آهن در تیپ قیچ مقایسه میانگین پارامترهاي فیزیکو شیمیایی خاک در فواصل مختلف از راه تجزیه واریانس و : ( 2جدول )

F 
میانگین  

 مربعات 

 فواصل مختلف از راه آهن )متر( 
 پارامترها 

500- 1000 250- 500 0- 250 

3/181ns 050/0  635/7 a 6/7 a 3950/7 a PH 

0/858ns 307/0  145/3 a 7607/2 a 51/2 a EC 

15/279** 062/41  75/18 a 18b 12c  )%(آهک 

3/762ns 646/2  8827/1 a 3866/0 a 1510/0 a  )%(مواد آلی 

3/780ns 007/0  0940/0 a 0190/0 a 0077/0 a N 

2/819ns 444/15  85/9 a 7933/10 a 4810/6 a P 

2/764ns 064/19  468/5 a 2553/1 a 9630/0 a K 

8/808* 261/106  2350/27 ab 9107/21 b 9237/33 a  رطوبت خاک 

2/569ns 553/0  65/1 a 5058/2 a 1017/2 a  وزن مخصوص ظاهری 

1/500ns 21 80a 79a 75a سنگ 

3/717ns 57 14a 13a 21a سیلت 

4/500ns 12 6ab 8b 4c رس 

 : عدم معنی داری(nsدرصد(، ) 5: معنی داری در سطح  * درصد(، ) 1: معنی داری در سطح   ** ) 
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 گیري بحث و نتیجه
  آهن بر پارامترهاي مربوط به پوشش اثرات احداث راه -

 بهادران -در تیپ رمس منطقه کالمندگیاهی وخاک 

ای دست آمده درصد پوشش فرم رویشی بوتهه  توجه به نتایج ب  با
راه  250-0فاصله    در از  فاصلهمتری  در  و  افزایش  -500آهن 

توان یکی از دلیل می  ویافته است  آهن کاهشمتر از راه  1000
این باشد که در این منطقه با توجه به بازدیدهای میدانی فرم    آن

بوته گونهرویشی  را  شتر ای  علف  و  هزارخار  نظیر  مقاوم  های 
که   بوده  مهاجم  و  خشبی  مقاوم،  گیاهی  گونه  این  که  پوشانده 

این رابطه   و در  باشدنسبت به تخریب خاک و فرسایش مقاوم می
همکاران   Hosseinzadeh  نیز و    Dinar Vand  ؛  (2007)  و 

-500در فاصله    اند وبه این نکته اشاره نموده   (2015همکاران )
ای کاهش آهن درصد پوشش فرم رویشی بوتهمتری از راه  1000

می که  است  چرای  یافته  و  روستا  به  نزدیکی  علت  به  تواند 
گونهدام این  از  اهلی  باشد کههای  منطقه  آن  در   Hossein  ها 

Jafari  ( 2014و همکاران)؛  Arjamand  ( 2015و همکاران)   با  
-0تراکم فرم رویشی علفی در فاصله    نظر هستند.این نتیجه هم

راه   250 از  می متر  که  است  یافته  افزایش  علت  آهن  به  تواند 
راهجابه اطراف  خاک  و جایی  این   آهن  رشد  برای  فضا  شدن  باز 
  از مطالعه  طلب باشد که با نتایج حاصلهای علفی و فرصتگونه 

Rashtian  (2015)؛  Mir Davoudi  ( 2013و همکاران)؛  Wis 

Karmi  همچنین  دارد.  مطابقت  (2019)   همکاران  و  Tarvidizadeh  

  های شکافت  را  علفی  رویشی  فرم  افزایش  علل  (2015)   همکاران  و

ساخت توسط  شده  احداث  سازوایجاد  فرایند  از  حاصل  های 
فاصله  می در  و  راه  1000  -500دانند  این از  تراکم  کاهش  آهن 

می رویشی  وفرم  روستا  به  نزدیکی  علت  به  توسط   تواند  چرا 
باشد دام روستا  آن  اهلی  )  Arjamand  ،های  ( 2015و همکاران 

  در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند.
درختچه رویشی  فرم  فاصله  تولید  در  از    500  -250ای  متری 

داشتراه توجهی  قابل  افزایش  فاصله  آهن  در  و   1000-500ه 
درختچه رویشی  فرم  که  آنجایی  از  کاهش  این متری  غالب  ای 

می رمس  وتیپ،  مقادیر    باشد  آمده،  بدست  نتیجه  به  توجه  با 
 500-250پتاسیم، هدایت الکتریکی و درصد آهک نیز در فاصله  

آهن این  متر از راه   1000-500آهن افزایش و در فاصله  متر از راه 
که تیپ غالب منطقه   یافته است که با توجه به این مقادیر کاهش

گون می   ة که  مطالعهرمس  از  حاصل  نتایج  با  لذا   Moslehباشد 

Arani    ؛( 2012)و همکاران  Tajamolian  ( ؛ 2019و همکاران)  

Tavakoli  همک )و  همکاران   Hosseinzadeh  (؛2005اران  و 
بیان(  2007) گون  که  شورگونه   رمس  ة نمودند  در پسای  و  ند 

 های با مقادیر بالی پتاسیم و آهک رشد دارد مطابقت دارد خاک
فاصله   در  اما  راه  250-0و  از  دوم  متری  منطقه  به  نسبت  آهن 

آهن و از بین بردن  ایم که به دلیل احداث راهکاهش تولید داشته
ماشینپوشش احداث و حرکت  فرایند  در طی  آلت حریم گیاهی 

 Footuhi  (2006)  (؛2015)  Rashtian  آهن باشد که با نتایجراه

;Hui  و همکاران; Shaofeng ( 2006و همکاران); Pereira   و

 مطابقت دارد. (2016) و همکاران Kang ;( 2015همکاران ) 

دست آمد درصد  ه  های میدانی ببا توجه به نتایجی که از برداشت
راه  250-0آلی درفاصله  مواد  یافته استمتری  و در   آهن کاهش 

یافته است که کاهش مقدار    1000  -500منطقه   افزایش  متری 
می آهن  راه  نزدیک  در  آلی  شدن  مواد  سرازیر  دلیل  به   تواند 

ایجاد از شیب  راه  آب  آبشده  و  عملیات  آهن  و همچنین  شویی 
ورزی در طی فرایند احداث و به دنبال آن انتقال مواد آلی به  خاک

؛ ( 2018و همکاران )  Najafi Ghairi  عمق خاک شود که نتایج
Mirza Shahi & Bazargan  (2015)    نتیجه این  با  هم 

موادآلی افزایش پیدا    1000-500اما در فاصله  ؛  متناسب می باشد 
وحش در آن منطقه ند به علت افزایش چرای حیاتتواکرد که می

اهلی در فصول های مرتعداری و ورود دامو همچنین طرح های 
و به دنبال آن بازگشت غیر مستقیم مواد آلی از   مشخصی از سال

باشد منطقه  به  دامی  یافته   طریق فضولت  با  از که  های حاصل 
)   Bagheri  مطالعه همکاران  همکاران    Asadi  ؛( 2009و  و 

نیز در 2015) نیتروژن  آنکه عنصر  ( همخوانی داشته است، حال 
فاصله    250-0فاصله   در  و  یافته   1000-500کاهش  افزایش 

می که  علل  است  از  یکی  و  باشد  آلی  مواد  درصد  از  تابعی  تواند 
می تواند نزدیک به جاده    1000-500افزایش نیتروژن در فاصله  

   ؛( 1992)  همکاران و Van Schagen    باشد که باشد که با نظر
Ghasemi Aghbash &  Malegi  (2016)  داشته   . مطابقت 

Port (1920)  &Thompson   نزد نیتروژن  افزایش  یک  علل 
گاز را  حملجاده  وسایل  اگزوز  از  خروجی  میهای    دانند. ونقل 

  آهن افزایش ومتری از راه   500-250الکتریکی در فاصله    هدایت
فاصله   راه  1000-500در  از  کاهشمتری  که    آهن  است  یافته 

بازدید به  توجه  با  را  آن  میدلیل  میدانی  بیشتر  های  توان حضور 
طور که بیان شد تولید همان  گیاه رمس در منطقه دوم دانست و



 1403 اییز و زمستانپ، 30 ، شماره15 زیست، سالهای محیطپژوهش 82

منطقه سوم در  و  افزایش  منطقه  این  در  نیز  رمس  -500)   گیاه 
که گیاه رمس    با توجه به این  کاهش یافته و   آهن(متر راه  1000

هم متناسب است و محققانی    این نتایج با پسند است،  گیاهی شور
همکاران   Tajamolian  چون و   Hosseinzadeh  (؛2019)  و 

 با این نتیجه هم عقیده اند. (2007)  کارانهم

عنصر نتایج  به  توجه  فاصله    با  در  از   500-250پتاسیم  متری 
آهن کاهش متری از راه  1000-500در فاصله    آهن افزایش وراه

ا موضوع  یافته  این  گرفتن  نظر  در  با  در  ست،  رمس  گیاه  که 
م حضور بیشتر و رشد بهتری های دارای مقادیر بالی پتاسیخاک
با  دارد   دارد که  نیز همخوانی  این فواصل  گیاه رمس در  تولید  با 

مطالعه از  حاصل  )  Mosleh Arani  نتایح  همکاران  (  2012و 
 مطابقت دارد.

در   آهن افزایش ومتری از راه  500-250درصد آهک در فاصله  
آهن کاهش یافته است که یکی متری از راه  1000  -500فاصله  

می  آن  دلیل  باشدتاز  این  این   واند  دلیل  گیاهی  به  رمس    که 
و این  دارد    حضور بیشتریهای آهکی و گچی  ست که در خاکا

ب  با  یافته گیاه  ه  نتایج  این  تولید  از  حاصل  آمده  این  دست  در 
 ( هم به 2005و همکاران )  Tavakoliو    نیز متناسب استمنطقه  
 .مشابه دست یافتندنتیجه 

آهن کاهش و در فاصله متر از راه   250-0درصد رس در فاصله  
راه  500-1000 از  میمتر  که  است  داشته  افزایش  به آهن  تواند 

شدن   جایی خاک و سرازیرساز و جابهوهای ساختدلیل عملیات
های  آهن و فرسایش آبی باشد که ذرات ریز رس ب از شیب راهآ

نزدیک   منطقه  در  آن  کاهش  باعث  و  را شسته  در خاک  موجود 
  و Pour Babaei  مطالعه  آهن شده باشد که با نتایج حاصل از اهر

 مطابقت دارد. (2015) همکاران 
 
  اثرات احداث راه آهن بر پارامترهاي مربوط به پوشش  -

 بهادران -در تیپ قیچ منطقه کالمندخاک  گیاهی و

نش حاصله  کهنتایج  داد  تراکم  ان  نیز  قیچ  تیپ  ر  در  ویشی فرم 
فاصله   در  از  250-0علفی  فاصله    متر  در  و  افزایش  آهن  راه 

با توجه به   آهن کاهش یافته استمتری از راه  1000  -500 که 
( که افزایش تراکم فرم  2015و همکاران )  Tarvidizadeh  نتایج

خورده و تخریبی  های برش آهن را مکانرویشی علفی نزدیک راه
ساخت از  ایحاصل  به  توجه  با  دارد.  مطابقت  دانسته  که    ن وساز 

راه  نزدیک  علفی  رویشی  فرم  فواصل  تراکم  در  و  افزایش  آهن 
راه از  میدورتر  آن  دلیل  است  یافته  کاهش  جابهآهن  جایی توان 

ساخت از  حاصل  اینوخاک  و  باشد  گونه  ساز  از  بعضی  های که 
خورده رشد بیشتری  های دستخاک  طلب بوده و درعلفی فرصت

مطالعه از  حاصل  نتایج  با  که   Mir  (؛2015)  Rashtian  دارند 

Davoudi  همکاران همکاران  و    Wis Karmi  ؛ ( 2013)  و 
 ( مطابقت دارد. 2019)

ها رطوبت و تراکم کل دست آمد از آنالیز داده ه  با توجه به نتایج ب
فاصله  پوشش در  راه  250-0گیاهی  از  در متر  و  افزایش   آهن 
گیاهی شآهن کاهش تراکم پوشمتری از راه  1000-500فاصله  

(  2018و همکاران )  Najafi Ghairiطور که  را داشتیم که همان
آهن توان گفت در فاصله نزدیک راه در نتایج خود بیان نمودند می

سرازیر دلیل  ایجاد  به  شیب  از  آب  راه  شدن  باعث شده  آهن 
تری را برای دافزایش رطوبت و به دنبال آن ایجاد شرایط مساع

 رشد گیاهان شود.
نتایج ب   250  -0آمده درصد رطوبت در فاصله    دسته  بر اساس 

 ؛ ایم کاهش داشته  500-250آهن افزایش و در فاصله  متری از راه
تواند ییلاقی بودن دار شدن رطوبت در این منطقه میعلل معنی

آباد و افزایش بارندگی در این منطقه باشد، حال دلیل  منطقه علی
رسد به دلیل رواناب  آهن به نظر مینزدیک راه  افزاش رطوبت در

آهن باشد که آب زیادتر در این فاصله نسبت  حاصل از شیب راه 
افزایش رطوبت خاک در   فاصله دوم نفوذ داشته است و باعثبه  

( 2018و همکاران )  Najafi Ghairi  ،است  شدهآهن  نزدیک راه
رواناب حاصله  نیز را  گیاهی  افزایش پوشش  دامنه   علل    از شیب 

 .دانستند

آهن متری از راه  250  -0، درصد آهک در فاصله  جبا توجه به نتای
فاصله   در  و  است  یافته  یافته  1000  -500کاهش  افزایش  متر 

خاک در  آن  کاهش  علل  از  یکی  که  راه است  نزدیک  آهن های 
ازمی حاصل  رواناب  افزایش  از   تواند  ناشی  شده  ایجاد    شیب 

راه آب  فرسایشآهن،  احداث  به  و  آهک  انتقال  و  خاک  شویی 
باشد خاک  چون  اعماق  محققانی    Murad & kafsh  که 

)  Shaofeng  ؛(2001) همکاران  و  (2006و  فرسایش  فرآیند    به 
اشاآب خاک  کردهرشویی  مقابله  انده  برای  بهبود ب  و  و  اثرات    ا 

اکولوژیکی   پوششعملکرد  افزایش  حفظ    منطقه،  و  گیاهی 
منطقه طبیعی  مناطق  و    گیاهان  در  ماسه  و  شن  افزودن 

از  سیبآ باحلراه دیده  مقابله  پیشنهاد    زیستیمحیطاثرات    های 
 اند.کرده

آهن از یک  گیری کرد که احداث راه توان نتیجهدر این مطالعه می 
 ده شطلب  بومی و فرصتهای مهاجم، غیر سو به دلیل رشد گونه 
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داث باعث از بین ساز احوو از سوی دیگر به دلیل عملیات ساخت
مناطق شده است که در هر دو  بردن پوشش از  برخی  گیاهی در 
تنوع منطقه محیطزیستی  صورت  قرار    زیست  تهدید  مورد  را 

دهد و حتی تهدیدی برای حیات وحش منطقه محسوب شود.  می
می برنامه پیشنهاد  پوشششود  بازسازی  و  احیا  مراتع های  گیاهی 

 .گیرد و بررسی قرارآهن مورد پایش بعد از عملیات احداث راه
 

 تقدیر و تشکر 

ج گرامی  استاد  از  پایان  محمددر  دکتر  آقای  و ناب  علمی  رضا 
محترم   و جعفری  ن یحس  دکتر   خانممشاور  راهنمایی  بدون  که 

بزرگواران    داشتچشمبی  یاری نمیاین  آسان  مسیر  گشت  این 
 کمال تشکر و قدردانی را دارم. 
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