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Abstract 

In today's world, water security is a national security isuue. In Iran, among environmental issues, water as 

"blue gold" has gained security dimensions more than in the previous time, and of course, it is not 

constrained to the dry and semi-arid provinces of the country. The purpose of this study is to calculate water 

security status in Caspian Sea basin with aim of policy making and providing strategies to enhance 

environmental security in vulnerable regions. The six key dimensions covering Water resource security, 

Urban water security, Economic water security, Environmental water security, Resilience to water related 

disasters and water resource dependency have been used to analyze water security performances. Based on 

available information, indices for six dimensions have been gathered and two methods of AHP and ANP 

have been applied to obtain the weight of water security indices. Two methods gave almost similar scores. 

However, scores from ANP are more reliable compared with AHP. The results show that water security in 

Caspian Sea basin is of critical concern. The dimensions of environment and water related disasters have the 

lowest and highest scores in Iran, respectively. After environmental water security, the lowest scores were 

related to economic and water dependency security. 
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Introduction 

In recent years, governments have increasingly emphasized national security within development planning 

policies. Since water is central to sustainable development, particular attention to water security is essential 

as a key aspect of national security (Chavoshian and Araghinejad, 2016). 

To illustrate, adequate water resources generate the power needed to sustain social welfare, while water 

scarcity poses a serious threat to the power supply and, consequently, national security. Iran’s severe water 

scarcity makes it imperative to prioritize the creation of water security maps. These maps can be instrumental 

in land use planning, urban development, and, more importantly, in aligning with the General Policies of the 

Legislative System concerning official development planning. Each of these plans incorporates the concept 

of water security (General Policies, 2000). For example, the National Vision of the Islamic Republic of Iran 

emphasizes integrated water resource management, balancing water supply and demand, conserving water 

resources, enhancing water-use efficiency, and recognizing water's economic value (National Vision of Iran, 

2003). 

Over the past decade, the concept of water security has gained increasing attention. Various definitions have 

been proposed, with some of the most common ones including: "reliable access to water of sufficient 

quantity and quality for basic human needs, small-scale livelihoods, and local ecosystem services" (GWP, 

2000); “availability of an acceptable quantity and quality of water for health, livelihoods, ecosystems, and 

production, coupled with an acceptable level of water-related risks to people, environments, and economies” 

(WaterAid, 2012); and "the capacity of a population to safeguard sustainable access to adequate quantities of 

acceptable quality water for sustaining livelihoods, human well-being, and socio-economic development, 

ensuring protection against water-borne pollution and water-related disasters, and preserving ecosystems in a 

climate of peace and political stability" (UN-Water, 2013). 

A review of international studies from the past two decades highlights key recurring themes in water 

security, such as the economic and social dimensions, safe water quality and quantity for health, livelihoods, 

and ecosystems, management of water-related disasters, and food security (Gerlak et al., 2018). One major 

challenge in water security assessment is the lack of consensus on a common model for calculating an 

integrated index and on appropriate weighting of sub-indices. Within Iran, existing reports on water 

resources are limited to “integrated water resources” and “water resources balance” reports issued by the 

Ministry of Energy (Chavoshian and Araghinejad, 2016). Therefore, conducting a national-scale water 

security assessment is essential to complement integrated water resource management. 

 

Methodology 

The four stages of water security assessment are summarized as follows (i) define water security index in 

accordance with conditions of the country; (ii) consider key dimensions of water security; (iii) consider 

different criteria and indicators; and (iv) calculate national water security index for Caspian Sea basin. The 

approach of this study is similar to the method of water security measurement by Asian Development Bank 

(ADB), which is conducted for Asia-Pacific countries except Iran (ADB, 2016; ADB, 2020).  

The six interdependent key dimensions of Water Resource Security, Economic Water Security, Urban Water 

Security, Environmental Water Security, Water related disaster and Water Dependency are selected for 

calculating total water security. Two methods of AHP and ANP have been used for weighing indices. 

However, the results of ANP model has been used for assessment.  

 

Results and Discussion  

According to previous national studies, an integrated assessment of water security with available indicators 

has not been studied. The six interdependent key dimensions of Water Resource Security, Economic Water 

Security, Urban Water Security, Environmental Water Security, Water related disaster and Water 

Dependency are selected for calculating total water security. 

Water resource security in Caspian Sea is 42.7 and is  classified in  moderate  condition.  The  minimum  and  
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maximum scores for this dimension are 34.44 and 56.38, respectively, which are classified poor and medium 

groups. The scores of urban and water related disasters security are 50.8 and 60.5, respectively, and 

categorized in moderated and good groups. 

The minimum and maximum urban water security scores were 45.36 and 58.02, and scores of water-related 

disasters security were 43.33 and 89.14. The results show a different range from water related disasters 

throughout Caspian Sea basin.  

The economic and environmental water security scores are 33.76 and 7.6, in the poor and very poor 

categories, respectively. The minimum and maximum scores of economic water are 18.78 and 54.36, and in 

environmental water security are 0.015 and 52.87, respectively.  

The results show that water security in the environmental dimension in Caspian Sea basin is very poor except 

one basin with score of 52.87; and economic water security in the basins varies from very poor condition to 

moderate class. Economic security of water in the basins is not in the same situation, and some basins are in 

a better position than other basins with significant differences, but regarding environmental water security, 

all basins are in critical condition.  

Finally, the average score of water independence security is 38.09 and in the minimum and maximum cases 

are 33.33 and 66.67, respectively. In conclusion, water security in Caspian Sea is estimated to be 38.9 and 

classified in the poor group. In more detail, environmental, economic and water dependency are in poor 

condition, while water- related disasters and water resources are in the better conditions. On the basis of 

results obtained, overall water security status in Caspian Sea is in crisis. Sub-basins are not in the same 

condition in different dimensions of water security. Some basins have higher scores in some dimensions and 

vice versa. So, improvement of water security requires integrated management and proper governance. 

 

Conclusion 

According to the latest ADB report (ADB, 2020), water security status in Iran neighbors are as follows: 

Afghanistan with a score of 39.5, Pakistan with a score of 42.7, Tajikistan with a score of 58.1, Georgia with 

a score of 64.6, Turkmenistan with a score of 67.6, Azerbaijan with a score of 65.1 and Armenia with a 

maximum score of 71.8. Results indicate that the water security level in the Caspian Sea (score: 38.9) is 

poorer and more vulnerable compared to neighbors. The national water security is almost in the same level 

of water security in Afghanistan. 

It should be mentioned that water security in Iran neighbors were improved (except Georgia with few 

amount) over the previous 4 years, according to a published report by ADB in 2016. For more explanation, 

Afghanistan with a score of 27.5, Pakistan with a score of 32.7, Tajikistan with a score of 43.8, Georgia with 

a score of 64.9, Turkmenistan with a score of 54.1, Azerbaijan with a score of 50.8 and Armenia with the 

highest score of 68.1 (ADB, 2016).  

To monitor water security status, analyzing of overall security index is recommended regularly to evaluate 

the success or failure of management and development programs effects on water security. 
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 ده يچک 

یش از بطلای آبی«  »مسئله آب این  زیستی  محیط  در ایران در میان مسایل  است.  ی یافتهتسر  زیستیمحیطابعاد امنیت به مسائل  در دنیای کنونی  
ت یت امنیوضع  یابین پژوهش، ارزی. هدف از اباشدخشک کشور نمیهای خشک و نیمهگذشته ابعاد امنیتی پیدا کرده است و البته محدود به استان 

ها بندی آنپذیرتر و اولویت های آسیب تر، زیرحوضه در ابعاد امنیت آبی بحرانی   به منظور کمک به سیاستگذاری  دریای مازندران ز  یآبر  آب در حوضه 
  ی، مخاطرات آبیستیزطی، محی، اقتصادیدر شش بعد منابع و مصارف آب، اجتماع  ی ت آبیامن  زیستی در شرایط فعلی است. برای بهبود امنیت محیط 

آبی  و   و  استقلال  شاخص   یابیارزتعریف  است.  هر    ییهاشده  ایدر  از  جمعیک  بعد  شش  و   یآورن  و  از    شده   ی ر یگمیتصم  یهاروش تحلیل 
نتایج حاصل از دو روش تقریبأ استفاده شده است.    یت آبیامن  یهاشاخص   یدهوزنمنظور  ه ب  یال شبکه یتحلهمچنین  و    یچندشاخصه سلسله مراتب

 ی ال شبکه یروش تحل  از نتایجهای متقابل معیارها،  و وابستگی   اتهای مدل امنیت آبی و ارتباطپیچیدگی با توجه به  ، اما  مشابه یکدیگر بوده است
است شده  استفاده  آبی  امنیت  ارزیابی  تحلیل  نتابرای  اج  ی.  آبیمنمبین وضعیت ضعیف  مازندران  ت  دریای  آبریز  آب یامنابعاد  .  است  در حوضه  ت 

امن  یستیزطیمح آبت  یو  ترت  ی مخاطرات  در  ازیامتن  یترشیبو  ن  یترکمب  یبه  را  حوضهیاها  امنداشته  ن  از  بعد  آب  یاند.  اساس    یستیزطیمحت  بر 
 .  است  یآباستقلال و  یآب اقتصادت یبه امنتعلق م  ازهای امتکمترین ، های پژوهشیافته
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 سرآغاز
گرایی کلاسیک  امنیت در معنای سنتی و در چارچوب نظریه واقع

عمدتا حول محور تهدید و پاسخ نظامی و ناظر بر منبعی خارج از  

است ملی  نگاه   (Kaviani Rad, 2011). مرزهای  این  در 
سخت  تقلیل توانایی  و  قدرت  به  امنیتی  مسائل  دایره  گرایانه 

از جنگ، حفظ استقلال ملی در  ایجاد صلح پس  )نظامی(، توان 
هسته جنگ  از  امنیت  حفظ  و  خارجی  تجاوز  محدود  برابر  ای 

مسائل    (Treff et al., 2004)  شدمی قابض،  رویکرد  این  در 
منزله مسائل مدیریتی عادیمحیط به    و  (Falk, 2001)  زیستی 

شد  تلقی می   (Buzan, 2009) ای و طبیعییا اتفاقی، نادر، زمینه 
سرمایه و  توجه  نیازمند  دولتکه  ویژه  در گذاری  قرارگرفتن  و  ها 

 دستورکار امنیت ملی نیست. 
دهه   از  نگاه  مقیاس،1980این  افزایش  سرعت   با  و  تنوع 

زیست و های انسان و تاثیر و تاثر رو به تزاید آن بر محیطفعالیت
نگرانی ندارند«رشد  گذرنامه  به  »نیاز  که  مسائلی  از   ها 

(Kaviani-Rad, 2013)    از که  جایی  تا  شد  کشیده  چالش  به 
به  مسائل  امنیت  این  از  پس  عمده  موضوع  سومین  عنوان 

اقتصاد جهانیبین و   (Jackson & Sorenson, 2006) الملل 

 شود.  یاد می
بینبدین با تغییر فضای روابط  از جنگ سرد و ترتیب  الملل پس 

ایجاد مسائل جدید و پردامنه، مطالعات امنیتی نیازمند توسعه بود  
ترین و لذا نظریات انتقادی به جریان اصلی ظهور یافتند. از مرتبط

کند؛ مکتب مکاتب متاخر که به پیش برد موضوع مقاله کمک می
بخش بوزان  است.  بوزان  بری  آن  واضع  و  ابعاد کپنهاک  و  ها 

نمی نظامی  محور  به  محدود  را  و    (Buzan, 2000)  کندامنیت 
بخ پنج  به  را  امنیتی  سیاسی، مطالعات  اجتماعی،  اقتصادی،  ش 

محیط و  گسترش مینظامی   ( ,Abdollah-Khaniدهدزیستی 

محیط  2010) سپهر امنیت  زیست  »حفظ  وی  نظر  از  زیستی 
اصلی که  زمین  کره  کل  و  تمامی  محلی  پشتیبان  نظام  ترین 

میفعالیت تعریف  است«؛  بشری   ( ,.Buzan et al شودهای 

عوامل   2007) زمینه  زیستیمحیط  و  از  را  بسیاری  ساز 
خشونت محیطبرخوردهای  تخریب  و  بر  آمیز  موثر  را  زیست 

اقتصادها و  جوامع  از .  (Buzan, 2009)  داندمی  سلامتی  یکی 
تبلور    «امنیت آبی»تواند در مفهوم  زیستی میوجوه امنیت محیط

تهدید  یابد.   یا  فرصت  منزله  به  کافی  آب  منابع  فقدان  یا  وجود 
می تبلور  آن   یابد.امنیتی  ویژه  کردن    به  متراکم  طریق  از  که 

مذهب یا فقر و غنا   های موجود در جامعه همچون قومیت،شکاف
 می تواند مبنای منازعه اجتماعی و تهدید انسجام ملی قرار گیرد. 

اریخ ایران است؛ اما با وضعیتی که ا در تای دیرپآب قصه  مسئله
شاخص در  کیفیاخیرا  و  کمی  هشدار  فته،یا  های  آمار  دهنده به 

های ناشی از کمبود شهر دارای تنش آبی رسیده است.تنش  282
صورت به  سرعت  به  پیدا  نارضایتی  آب  نمود  اجتماعی  های 

شود. انسداد رودخانه شاپور  کند و به چالشی امنیتی تبدیل میمی
توسط کشاورزان و قطع مکرر آب انتقالی به استان بوشهر از سال  

سال  1394 در  یزد  به  اصفهان  آب  انتقال  خط  تخریب   ،1391 ،
درشهرهای برازجان، آبادان، خرمشهر،  1397های تابستان ناآرامی

اصفهان استان  شهرهای  برخی  و  بوشهر   (The  کازرون، 

Research Center of Islamic legislative Assembly, 

استنمونه   2022) ایران  در  آب  مسئله  شدن  امنیتی  از  و    هایی 
 (Karami & Bahrman, 2017; Nouriپژوهشگران

(Imamzad & Mirshekaran, 2019     در خصوص گسترش
های مذهبی و که قرابت شکاف  به ویژه آن  دهند.آن هشدار می

تواند محرک  قومی و میزان برخورداری از آب در نقاط مرزی می
همچنین بحران    ها و گرایشات گریز از مرکز باشد.تشدید شکاف

می و  آب  سفید  مهاجران  سیل  و  تقویت  را  فقر  شکاف   تواند 
به   و  باشد  داشته  دنبال  به  را  نابرابری  احساس  و  نشینی  حاشیه 

ناعدالتی، آسیب  احساس  و  دامن  یهاخشونت    بزند  اجتماعی 
.(Esmailifard & Kaveh Firouz, 2016)    امنیت  مسئله 

گان و  وود  هاگ  شروط  تمامی  ایران  در   (Malekآب 

(Mohammadi, 2015     را برای ورود یک موضوع به دستورکار
دارد. نادیده    سیاستی  امکان  که  شده  پررنگ  میزانی  به  یعنی 

  همچنین ماهیت موضوع  انگاری آن برای سیاستگذار وجود ندارد.
ها به دلیل بزرگ و تاثیرات آن فراگیر است و لذا مورد توجه رسانه

مهم و  گیرد  می  قرار  انسانی  آنمنافع  و    تر  قدرت  مسئله  با  که 
لذا مسئله امنیت آب گرچه با    مشروعیت دولت مرتبط شده است.

راهصورت و  سیاستگذاری  حلبندی  چرخه  وارد  نادرست  های 
مسئله    ؛باشدعمومی شده است اما آنچه نیازمند توجه مضاعف می 

های شمالی ایران است که در گذشته آب و امنیت آبی در استان
 . ندای بوده فاقد مشکل آب

سال   در  فاضلاب  و  آب  مهندسی  شرکت  گزارش  از    1400به 
شهر درحوزه آبریز دریای    45شهر دارای تنش آبی    282مجموع  

دارند قرار   (The Research Center of Islamicمازندران 

(legislative Assembly, 2022 .   موضوع مهمی که در مورد
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کارگزاران   از  بخشی  حتی  و  عمومی  افکار  در سطح  مناطق  این 
آب   امنیت  وضعیت  ندارد.  اعراب  از  محلی  بعد  اجرایی  شش  در 

محیط اقتصادی،  اجتماعی،  آب،  مصارف  و  زیستی، منابع 
حوضه آبریز دریای مازندران با امید  مخاطرات آبی و استقلال آبی 

 ها در مسیر پایداری. به بهبود روند سیاستگذاری
 

 مورد مطالعه و قلمرو محدوده 

های آبخیز بزرگ امنیت حوزه  (Zakeri et al., 2022)  لهدر مقا
، 1996ساله )   5ساله در فواصل زمانی    20ایران را طی یک دوره  

سرانه   :بر اساس هشت شاخصو    (2016و    2011،  2006،  2001
بهره  آب،  مصرف  شدت  تجدیدپذیر،  آب  آب،  منابع  وری 

های آبی، کیفیت آب، دسترسی به آب  گذاری در زیرساختسرمایه
و   سبز  پوشش  محدوده  در  تغییر  آلودگی،  مدیریت  و  آشامیدنی 

با استفاده از روش فرآیند شبکه  تغییرات در پهنه  های وسیع آبی 
 ورد سنجش قرار داده اند.م (1) تحلیلی

شده برای امنیت    میانگین مقادیر محاسبه بر اساس این پژوهش  
حوضه  در  مازندران، آب  دریای  ارومیه،  دریاچه  بزرگ  های 

های قم، فلات مرکزی و حوضهه  فارس و دریای عمان، قرخلیج
با   برابر  ترتیب  به  شرقی  مرز  ، 410/0،  442/0،  455/0بزرگ 

در  .  است  0/ 323و    326/0،  0/ 345 آب  امنیت  شیب  اگرچه 
امنیت آب بین  در مجموع  اما    ؛ های زمانی مختلف تغییر کردهبازه

در سرتاسر شش حوضه آبخیز کاهش    1395تا    1375های  سال
که امنیت آب یکی    گیرند با توجه به این یافته است و نتیجه می 

مولفه  بحران از  وجود  و  ملی  امنیت  مهم  استهای  آبی    ؛ های 
آب   منابع  پایدار  و   هب توجه  و  مدیریت  اجتماعی  الزامات سیاسی، 

مص بین  مناسب  تعادل  ایجاد  و  برای  ااقتصادی  آب  منابع  و  رف 
 . است های احتمالی آینده ضروری جلوگیری از بحران

ین بودن سطح امنیت آبی ایران و تبدیل آن به یکی از  یفرضیه پا
تهدید مقاله    هایمهمترین  دستمایه   (-Saksonاکولوژیک 

(Boulet, 2019  .از   است استفاده  با  شده  تلاش  مقاله  این  در 
تصمیم روش  کمی،  به  روش  قانونی،  و  نهادی  تحلیل  و  گیری 

شود:   داده  پاسخ  زیر  آیا    .1سؤالات  و  دارد  آبی  منابع  چه  ایران 
می رنج  آب  کمبود  از  آب   .2برند؟  شهروندان  مدیریت  های آیا 

آیا اقدامات   .3زیرزمینی، مخازن بسته و رودخانه ها پایدار است؟  
می  محافظت  کشور  هیدرولوژیکی  امنیت  از  ایرانی  کند؟ مقامات 

می نتیجه  این  به  بنویسنده  با  ایران  که  اکولوژیکی حرسد  ران 
منابع   مدیریت  بودن  ناپایدار  آب شیرین و  منابع  از کاهش  ناشی 

محیطهروب جدی  بحران  به  که  منجرروست  و    شودمی  زیست 
صنعت و خانوار   برخی از تصمیمات سیاستی در بخش کشاورزی،

 . استو تشدید بحران مشوق استفاده نامحدود از منابع آبی 

ایران را با بحران فزاینده آب مواجه   نیز  (Michel, 2017)  میشل
های دولت همچون پرداخت یارانه  سیاست  معتقد است؛  د ودانمی

شهری، مصارف  کشاورزی،  به  انرژی    آب  و  غذا  یارانه  پرداخت 
شود که مشتریان داخلی به میزان قابل توجهی کمتر از سبب می

میزان و ین روند  و ا  بپردازندآب  هزینه واقعی تامین و استحصال  
ایران را مخدوش می نیاز  باور  توزیع جغرافیایی آب مورد  کند. به 

بخ دیگر  نویسنده  تداوم ش  از  ناشی  ایران  آب  امنیت  کاهش  از 
اختلال در    ،یتاست که کاهش کمیت، تنزل کیفی  تغییرات اقلیم

 شود.  بندی فصلی و توزیع جغرافیایی منابع آب را موجب میزمان
دیگری   بر    (Karandish et al., 2017)مقاله  ایران  تمرکز 

در   آب  حجم  افزایش  به  منجر  را  غذایی  خودکفایی  سیاست 
بهره  به  توجهی  کم  با  آبیاری  برای  و  دسترس  آب  مصرف  وری 

سیاست ه نظر آنها  ب  داند.عدم توجه به نقش مصرف و تجارت می
می را  ایران  آب  و  غذا  کاهش  فعلی  با  آب  توان  تولید  ردپای 

منطقه   و  محصول  هر  در  مشخص  معیار  سطوح  به  محصول 
تفاوت با  کشت  الگوهای  کردن  همسو  و  در  اقلیمی  فضای  های 

غذا  مصرف  وری آب و با توجه به افزایش سرانه  دسترس و بهره 
   بهبود بخشید.

به   زیتون مارک   پاسخ  دولتچدر  تلاش  ناکامی  و  رایی  ها 
های  کاستی  ؛سازوکارهای جهانی در تامین امنیت آب معتقد است

تحلیل از  ناشی  آب  امنیت  بر  حاکم  تفکر  و  سیاست  های اصلی 
و   و    جبریمحدود  بیوفیزیکی  فرآیندهای  جداسازی  بر  مبتنی 

است.   آنها  از  استفاده  و  آب  منابع  مفهومیاجتماعی  ابداعی   ابزار 
عنوان تحت  آب  وی  امنیت  از«  »وب  ترکیبی  قرائت    بر 

 دریک این فرآیندها    .دفرآیندهای اجتماعی و بیوفیزیکی تأکید دار
اجتماعی قدرت   -زمینه  تقارن  عدم  از  مملو  سیاسی  و  اقتصادی 

به طوری که امنیت آب برای برخی به ناامنی آبی    .شودانجام می
پیشنهاد می  نویسنده  دارد.  امنیتدیگران بستگی  آب در    کند که 

های امنیتی مرتبط و به توزیع درازمدت با اصول تعادل بین حوزه 
 عادلانه منابع بین بازیگران درگیر هدایت شود. 

  میان سیاست بلندمدت امنیت آب باید به دنبال تعادل  وی    ربه باو
)غذا، آب، انرژی، آب و هوا( و برابری بین    «»منابع امنیتی طبیعی
ملت و  جوامع  باشد.افراد،  درگیر  سیاست  های  از   این  فراتر  باید 

یابد   گسترش  بیوفیزیکی  از گزینه و  ملاحظات  ناشی  های 
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مانند عامل انسانی، معیشت و ظرفیت  فرآیندهای اجتماعی مرتبط
امنیت آب در درازمدت از طریق همچنین    سازگاری را در بر گیرد. 

در بخشهماهنگی سیاست بین  ها  مثال  عنوان  به  مختلف،  های 
  های منابع آب، تجارت و امور خارجه تامین خواهد شد وزارتخانه

(Zeitoun, 2011) . 
ب  پربیک اشاره  محدودیت  ه با  مقادیر  افزایش  به  دسترسی  های 

  لاح طدهد از اص کافی آب که خود را در قالب تنش آبی نشان می
آبی» می  «طلای  آبی   .(Prebilič, 2019)  کنداستفاده  تنش 

می و  است  آب  امنیت  برای  تهدید  شکل  تمامی اولین  تواند 
ترین  های اجتماعی را متاثر سازد و امنیت آبی را به اساسیسیستم

بالقوه در تامین امنیت بسیاری ع نصر امنیت ملی و حلقه ضعیف 
 از کشورهای جهان تبدیل کند. 

در حوزه مدیریت منابع آب ابتدا باید بر  کند  نویسنده پیشنهاد می 
مقادیر فوریت  به  و  کنیم  تمرکز  منابع  آب    مصرف  غیرمنطقی 

در   را  نیافته  توسعه  و  یافته  توسعه  مناطق  بین  تفاوت  و  مصرفی 

در  گرفته  نظر   هم  و  اقتصادی  استفاده  در  هم  را  آب  تلفات  و 
کاهش   فردی  سیاستی با  .دهیماستفاده  توصیه  این  اجرای  زار 

بار مالیاتی اضافی برای  هماهنگ کردن قیمت  سازوکارهای ها و 
 .استترین اشکال مصرف بزرگترین و شاید غیرمنطقی

می نشان  آب  امنیت  مطالعات  که  مرور  و دهد  اقتصادی  ابعاد 
آب منابع  برای   اجتماعی،  مطمئن  کیفیت  و  کمیت  نظر  از 
انسان و  و  اکوسیستم  آبی  مخاطرات  غذاییتأمین  ،    از  امنیت 

استمهم بوده  آب  امنیت  ابعاد  در  .(Sun et al., 2016)   ترین 
های مختلف تعریف  ، امنیت آب به گونه جهانی  های معتبرسازمان

به  .  شده و بر شماری از ابعاد امنیت آب تاکید بیشتری بوده است
مثال آبعنوان  جهانی  مشارکت  پایداری  ا  (3) ،  را  آبی  امنیت  بعاد 

مردم   و  اکوسیستم  برای  صرفه  به  مقرون  آب  منابع  از  استفاده 
 . (Dunn et al., 2013) کرده است تبیین

 

  (zekri,2017) های پيشينبررسی ابعاد امنيت آبی در پژوهش(: 1)جدول 

 های پيشين پژوهش  ابعاد امنيت آب 

 ، تأمین امنیت غذایی و اکوسیستم  های اساسی انسانتأمین نیاز 
 آب  نهادن واقعی منابع آب، مدیریت مخاطرات آب، ارزش توزیع و حکمرانی عادلانه و عاقلانه

(GWP, 2000) 

محیط  پایداری  و  انسان  اساسی  نیازهای  تأمین  برای  آب  منابع  به  آسیبزیستدسترسی  به ،  نسبت  پذیری 
 آبی  مخاطرات

(Cook &Bakker, 2012)    

 (WaterAid, 2012) ، مخاطرات آبی از لحاظ کمی و کیفی  آب  منابع   به پایداردسترسی 

و    پذیری، برگشتزیستآب اقتصادی، امنیت آب محیط   امنیت  امنیت آب فردی،  امنیت آب اجتماعی و شهری،
 مخاطرات آبی   در مقابل آسیب پذیری

(ADB, 2013) 

آب    دسترسی منابع  مناسببه  کیفیت  و  کافی  کمیت  به  برای    با  پایداررسیدن  اقتصادی  و   زندگی    -توسعه 
دسترسی به مقدار آب کافی برای  پایدار و    برگشت پذیری نسبت به مخاطرات آبی، حفظ اکوسیستماجتماعی،  

 بات سیاسی داشتن ث
(UNWATER, 2013) 

ها  زیرساخت پایداری عملکرد  زیست،  حفاظت از محیط تأمین سلامتی و رفاه مردم،  منابع آب،    دسترسی پایدار به
 ستم تصفیه فاضلاب بر اساس ظرفیت و نیاز جامعه و سی

(Dickson et al., 2016) 

 
امنیت  ارزیابی  که  است  ذکر  موجود، شایان  مطالعات  به  توجه  با 

شاخص از  استفاده  با  مدل آبی  و  ترکیبی  ارزیابی های  های 
شاخص است.  گرفته  قرار  محققین  توجه  مورد  های  یکپارچه 

های مختلف است  ها و شاخصای از دادهترکیبی حاصل مجموعه
صورت یکپارچه  ه  ها وضعیت موجود امنیت آب را بکه مقادیر آن 

تصمیم منعکبه   (Bitterman, & Vanکند  می   سگیران 

(Meter, 2016. شاخص از  استفاده  در نمونه  ترکیبی    های 
مطالعات ارزیابی امنیت آب، توسعه شاخص پایداری آب با تلفیق  

محیط هیدرولوژیکی،  سیاسیابعاد  و  معشیتی  مسائل    زیستی، 
(Javes & Alipaz, 2007)،    ،منابع آب ابعاد  با  توسعه شاخص 

لحاظ  محیط و  اقتصاد  و  سیاست  جامعه،  اکولوژی،    25زیست، 
آبی در (Ma et al., 2010)  زیرشاخص امنیت  ، توسعه شاخص 
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زیستی با چهار بعد امنیت منابع آب، اجتماعی، اقتصادی و محیط
و توسعه شاخص امنیت آب  (Xiao-jun, 2014)زیر شاخص  16

آب،    (4)جهانی خدمات  به  دسترسی  آب،  بودن  موجود  ابعاد  با 
مدیر و  آب  شاخص   ، (Gain et al., 2016)  یت کیفیت  توسعه 

 ( ,.Shrestha et al بعد  7ترکیبی امنیت آبی با در نظر گرفتن  

توسعه شاخص امنیت آبی با ابعاد در دسترس بودن کمی   2018)
اجتماعی و سازمانی با معیارهای مدیریت   -و کیفی آب، اقتصادی

، توسعه  (Ray & Shaw, 2019) پذیری و حکمرانیآب، برگشت
زیستی  امنیت آب شهری با در نظر گرفتن ابعاد اقتصادی، محیط

با   جامعه  و  بهداشت  آب،  تأمین  و    11و   زیرشاخص   22معیار 
(Khan et al., 2020)    توسعه شاخص امنیت آبی با مفاهیم آب

آب   سبزمجازی،  آب  و  توسعه (Veettil et al., 2020)  آبی   ،
  (Babel et al., 2020)  معیار  12بعد و    5شاخص امنیت آبی با  

 است.  
 

 روش مواد و 
مهم  از  چالشیکی  زم  یها ترین  در  امنیت   نهیمطالعات  ارزیابی 

دهی و وزن  یآب  تیامن  یمدلساز  ی انتخاب مدل یکپارچه برا  ،یآب
شاخص دل  یبیترک  یها به  به  است.   تیماه  یدگیچیپ  لیبوده 

شاخص  تیامن وجود  و  ارجح  ار،یبس  ی هاآب  مدل   ی تاکنون 
مراتبی    سلسلهنشده است و در اکثر مراجع روش تحلیل    شنهادیپ
منظور وزن  را به شاخصبه  یا وزندهی  انتخاب  ها  یکسان  دهی 

همکرده به  شبکه  لیدل  نیاند.  تحلیل  عنوان روش  به   ای 
پ سا  ترشرفته یمدل  به  توانا  یدهوزن  یها روش   رینسبت    یی و 
 نظر قرار گرفته است. پژوهش مد نیدر ا دهیچیپ یها یمدلساز

شبکه   روش  تحلیل  پفرآیند  نسخه  تحلیل    شرفته یای،  فرآیند 
محدود کاهش  هدف  با  مراتبی   ط یشرا  یمدلساز   یهاتیسلسله 

حوزه  نی ا.  (Saaty, 1996)  است  یواقع  در  مختلف روش  های 
دانش،  مدیریت  تجارت،  و  بازاریابی  خدمات،  و  تولید  همانند 

ا مکان رفته  کار  به  ارزیابی  و  انتخاب  و   (Rashidi etستیابی 

(al., 2013.   تحلیل فرآیند  برتری  به  مقالات،  از  بسیاری  در 
ای نسبت به تحلیل سلسله مراتبی به دلیل در نظر گرفتن  شبکه

تجزیه قابلیت  تأثیرگذار،  عوامل  میان  و  و ارتباط  پیچیده  تحلیل 
است شده  اذعان  معیارها  بین  متقابل   (Molinos  وابستگی 

Senante, 2015; Nekhay et al., 2009; Liang et al., 

(2013 . 

مطالعات امنیت آبی به صورت یکپارچه و مدون صورت    ران،یا  در
حوضه سطح  در  مطالعات  تنها  است.  آبریز، نپذیرفته  های 

شده توسط وزارت نیرو بوده    نی طرح جامع آب، تدو  یها گزارش 

  ی ل یتکم  یها علاوه، گزارش ه  ب .  (Iraghi Nejad, 2016)  است
کل آب  منابع  بیلان  و  تهیه  حوضه  هیاطلس  آبریز  به    شده های  و 

تصم پروژه  یریگمیمنظور  م  یآب  یها در  استفاده  . شودیکشور 
حوضه  در  آبی  امنیت  ارزیابی  عنوان  بنابراین  به  آبریز،  های 

نظر  به  ضروری  آب،  منابع  یکپارچه  مدیریت  تکمیلی  مطالعات 
 رسد.  می

آبریز  حوضه  پژوهش،  این  در  مطالعه  مورد  جغرافیایی  محدوده 
-حوضه آبریز درجه دو ارس، تالش  6  زکه ا  است  دریای مازندران

قره سو، قره    -سفیدرود، هراز  -تالاب انزلی، سفیدرود بزرگ، هراز 
دارندگرگان   -سو قرار  محدوده  این  در  اترک  و  . (1)شکل    رود 

 

  

 واقع در آن 2های آبریز درجه  موقعيت حوضه آبریز دریای مازندران و حوضه (: 1)شکل 
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رواین  در   از  مقا  یل یتحل  یفیتوص  یکردهایپژوهش    ی اسهیو 
  را  مازندران  یایدر  ز یآبر  حوضه وضعیت امنیت آب   تااستفاده شده  

راستا آس  یدر  در   ره  یریپذبیشناخت  آب  امنیت  ابعاد  از    یک 
 . بررسی نمایدها رحوضهیز

 شده است: تهیهر یز چهار مرحله به شرح یت آبینقشه امن

در مقیاس مورد  کل    یت آبی شاخص امن  روشن کردن مفهوم  .1
 مطالعه 

 ت آب کل  یمحاسبه امن  یدر نظر گرفتن ابعاد مختلف برا .2

بعد امنیت آبی مدمختلف در    یهااریمع  تعیین .3 نظر این شش 
 ، ارهایمع مرتبط با یهاز شاخصیو ن پژوهش

ترک  محاسبه .4 ته  یینها  یب یشاخص  امنیو  نقشه  آبیه  در    یت 
 حوضه آبریز دریای مازندران

اول گام  پژوهش  در  ارائه   یدار یپا  یها ، شاخصانجام  آب  منابع 
ن وزارت  توسط  جمعیشده  تا .  شد  یآور رو  شد  تلاش  همچنین 

  یا   موجود بودند و  هارحوضهیز  یکه برا  ییهاالامکان شاخصیحت
طر پایاز  اطلاعات  بودنده  یق  محاسبه  نظر  مد  پژوهش  در،  قابل 

گیرند شاخصقرار  روش  با    یینها  یها.  چند    یریگمیتصمدو 
تحل مراتبیشاخصه  تحل  یل سلسله   دهی شده وزن  یال شبکهیو 

محاسبه شده و در گام ها  رحوضهیز  یت آب یابعاد امناست. سپس  
رتبه درآخر  کل  آب  امنیت  امتیاز  و  آبر  بندی  دریحوضه    یایز 
ای رو  به دست آمده است.مازندران    روش مشابه    ،ن پژوهشیکرد 

ارزیابی شاخص  تعیین بانک   های جهانیگزارش   ت آب دریمنا  و 
آس گزارش است  (5)ایتوسعه  این  در  برای   ، شاخصها.  آب   امنیت 

  2013  در سال  (رانیر از کشور ایبه غ)ه  یانوسیاق  -ایآس  یهاکشور
در سال  و  داده  2020و    2016  هایمحاسبه شده  اساس  های  بر 

 ( ;ADB, 2020  استشده    روزرسانی و تحلیله  بمجدد  جدید،  

ADB, 2013 (ADB, 2016;. 
در    ت آبیک از ابعاد امنیدر هر    هااریمع،  منتخببا توجه به ابعاد  

است.    (2) جدول   شده  داده  توسط شاخصنشان  شده  ارائه  های 
ا در  نیرو  است  نیوزارت  شده  استفاده   (Ministry ofپژوهش 

(Energy, 2013 .ها  ها با توجه به مفاهیم آنهر کدام از شاخص
طبقه  آبی  امنیت  مفهوم  شدهدر  همچنبندی  نظر   نیاند.  در  از 

برخ شاخص  یگرفتن  اکوساز  جمله  )از  و   داریناپا  یها ستمیها 
آمار مرگ    ،یستیزط یمح  ازین  نیتأم  ،یرود و   یهاشکننده به تنش 

و   یآب در بخش انرژ  یوربهره  ،ی آب  یها یماریاز ب  یناش  ریو م
نظر شده است. اما تلاش  صرف  هیکمبود اطلاعات پا  لیبه دل  ...(

پا اطلاعات  حداکثر  تا  است  محاسبه    یبرا  ازین  مورد   هیشده 
 تفاده و در پژوهش اس  یآورهای مرتبط با امنیت آب جمعشاخص

شاخص ادامه،  در  جدول شوند.  در  استفاده،  مورد  و  موجود   هایی 
 ارائه شده است. ذیل

تحلیل   و  مراتبی  سلسله  ساختار  روش  دو  اساس  بر  آبی  امنیت 
در  شبکه مراتبی،  سلسله  تحلیل  فرآیند  در  است.  شده  مدل  ای 

ابتدا ساختار سلسله مراتبی تشکیل شده و ماتریس مقایسه زوجی 
ها نسبت به هدف محاسبه شده و وزن محلی معیارها و شاخص

ها ارائه ها نسبت به معیارها و شاخصمسئله و وزن محلی گزینه
شاخص نهایی  امتیاز  نهایت  در  و  در  شده  است.  شده  حاصل  ها 

ای، ماتریس  ای، بعد از تشکیل ساختار شبکهفرآیند تحلیل شبکه 
ناموزون و موزون و حدی محاسبه  مقایسه زوجی، سوپرماتریس 

 ها حاصل شده است.  شده و در انتها وزن
ای و تعیین پس از تشکیل ساختار سلسله مراتبی و تحلیل شبکه

شاخصوزن مقدار  های  آبی،  امنیت  ابعاد  از  یک  هر  در  ها 
بیشاخص با روش تجمیع شاخصها  آخر،  گام  در  ها،  بعد شدند. 

کل   آب  امنیت  و  آب  امنیت  ابعاد  از  یک  هر  در  معیارها  امتیاز 
بیش است.  شده  امنیت  برآورد  ابعاد  از  یک  هر  برای  امتیاز  ترین 

باشد که با هدف  می   6آبی برابر یک و برای امنیت آب کل، عدد  
امتیازدرک صریح ها به محدوده تر از مفهوم شاخص امنیت آب، 

یافته  100-0 مقیاس  وزنتغییر  مجموع  روش  از اند.  یکی  دار 
شاخصروش  نهایی  تجمیع  در  رایج  این های  در  که  است  ها 

 : پژوهش استفاده شده است

(1 ) 
 

به ترتیب معرف مقدار شاخص   و    و    ،  در رابطه فوق  
ام و وزن زیر شاخص   iها، زیر شاخص  نهایی، تعداد زیرشاخص

i .ام است 
ای های مدل امنیت آب، نتایج تحلیل شبکه با توجه به پیچیدگی

ارجح  آبی  امنیت  وضعیت  ارزیابی  در  مراتبی  سلسله  تحلیل  بر 
ای  های پیشین نیز به برتری روش تحلیل شبکه است. در پژوهش

مدلسازی در  مراتبی  سلسله  تحلیل  روش  به  که نسبت  هایی 
است معیار شده  اشاره  دارند  متقابل  وابستگی  یکدیگر  با   ها 

(Liang et al., 2013)  استفاده از فرآیند تحلیل سلسله    با وجود
تصمیم مشکلات  از  وسیعی  طیف  در  ضعفمراتبی  هایی گیری، 

همانند ساختار سلسله مراتبی بالا به پایین و عدم در نظر گرفتن 
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حل   برای  داردکه  وجود  روش  این  در  معیارها  بین  وابستگی 
وابستگی سیستم که  زمانی  برای  و  نیست  مناسب  پیچیده  های 

معیار نمیبین  پیشنهاد  دارد،  وجود  مطالعات    شود.ها  اساس  بر 
روش تحلیل  ییو توانا (Saaty,1996; Saaty, 2005) المللبین

مدلسازشبکه در  کردن    یها یدگیچیپ  یای  لحاظ  و  آبی  امنیت 
نتا  یهاارتباط شبکه  جیمتقابل،  تحلیل  ارزروش  برای   ی ابیای 

    امنیت آبی در نظر گرفته شده است.

 
   یت آبيك از ابعاد امنیمنتخب در هر  یت آبي امن یهاشاخص : ( 2)جدول 

 

 شاخص ار يمع ت آب يابعاد امن

 ت منابع و مصارف آب یامن

 آب  یتعادل عرضه و تقاضا

 ینسب یتنش آب

 ینیرزمیبه آب ز یوابستگ

 آبخوان یابیل بازیپتانس

 از منابع آب   یبردارتوسعه و بهره

 یم منابع آب سطحیل قابل تنظیپتانس

 یکشاورز یزان توسعه اراضیم

 تحت کشت ینسبت سطح اراض

 یاریراندمان آب

 منابع آب  صیبهبود تخص 

 برای هر نفر ریدپذیسرانه آب تجد

  مبنادر سال  آباستحصال سرانه 

  مبنادر سال  یخانگ آب مصرفسرانه 

 رفبه کل مص  ی شرب، صنعت، کشاورز هایآب در بخش  رفدرصد مص 

 نیبخش صنعت نسبت به شاغل یاز سرانه آب برایبرداشت و ن

 یستیزط یت آب محیامن
 یدیه شده به کل پساب تولیحجم پساب تصف یستیزط یمح یریپذبیآس

 ینیرزمیت آب زیفیک ت آب یفیک

 ی ت آب اجتماعیامن

 یدر بخش کشاورز یینرخ اشتغال روستا تیع جمعیرشد و توز

 از آب  یناش یرفاه اجتماع

 سرانه کل یکم ینسبت برخوردار

 یسرانه مصرف خانگ یکم ینسبت برخوردار

 ییو روستا یع آب شهریدرصد تحت پوشش شبکه توز

 ی ت آب اقتصادیامن

 آب  یورش بهرهیافزا

 یآب در بخش کشاورز یارزش اقتصاد

 آب در بخش صنعت یارزش اقتصاد

 ید کشاورزیآب در تول یوربهره

 یآب کشاورز یاقتصاد یوربهره

 امدهیآب به حساب ن

 ی مال یبخشتنوع

 ید در بخش کشاورزینه تولینه آب از هزیسهم هز

 نه خانوادهینه آب از سبد هزیسهم هز

انجام شده در   یهایگذاره یبه کل سرما یردولتیغ  یگذارهینسبت سرما
 بخش آب 

 _  یت مخاطرات آبیامن

 لید سیل تولیپتانس

 کیدرولوژیه ین خشکسالیانگیشدت م

 م )دما(یر اقلییتغ

 م )بارش(یر اقلییتغ

 _  ی استقلال آب
 هااز حوضه یآب خروج

 یبه آب سطح یوابستگ
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از  (3)جدول  در   یک  هر  شش  در  آبی،  ابعاد  امنیت  گانه 
هایی که از اهمیت بیشتری نسبت به سایرین و لذا وزن  شاخص

مدل  است.بیشتر در  درج شده  برخوردارند   خصوص  در اما    سازی 
آب  یامنبعد   کم ،  یستیزطیمحت  به  توجه  شاخصبا  بودن  ها  تر 

 ایم. نظر گرفته  برای هر دو شاخص اهمیت و وزن مشابه در
ای و تحلیل  ها به دو روش تحلیل شبکههای شاخصنتایج وزن

مرجع  که  است  ذکر  به  لازم  است.  شده  ارائه  مراتبی  سلسله 
شاخصوزن شده  دهی  انتخاب  نیرو  وزارت  دیدگاه  اساس  بر  ها 

ها نسبت صورت که برای تعیین برتری نسبی شاخصاست. بدین
به یکدیگر در ساختار سلسله مراتبی از دیدگاه وزارت نیرو استفاده  

ابعاد امنیت آبی،    هاتر شاخصشده است. وزن بیش در هر یک از 
تر آن شاخص در نیل به آن بعد از  دهنده تأثیر و اهمیت بیشنشان

 ( 3جدول )  در  امنیت آبی مربوطه بوده است. نتایج به دست آمده 
ها به دو صورت بدون  نمایش داده شده است. در این جدول وزن

 بعد و درصد نشان داده شده است.

 

  یت آبيك از ابعاد امنیدر هر   بالاترت يبا اهم  یشاخص هانمایش  (: 3) جدول

 تين اهمیترش يها با بشاخص معرفی  ی ت آبيامن شش بعد

 یزیرقابل برنامه یب سطحآ منابع لیپتانس، یتنش آبسرانه آب تجدیدپذیر،  ت منابع و مصارف آب یامن

 سرانه کل افراد به یبرخوردار درصد، یخانگ آب سرانه خانوارها به یبرخوردار درصد، ع آبیتحت پوشش شبکه توز افراد درصد یت آب اجتماعیامن

 در آب  یخصوص  یهایگذارهیسرما ارزش اقتصادی آب در بخش کشاورزی، میزان،  یکشاورز  د محصولاتیآب در تول یوربهره یت آب اقتصادیامن

 ینیرزمیآب زمنابع ت یفیک، یدیتول ه شده به کل فاضلابیحجم پساب تصفنسبت  یستیزطیمحت آب یامن

 لید سیل تولیپتانس یت مخاطرات آبیامن

 یمرز یهااز حوضه یآب خروج یاستقلال آب
 

 های تحقيقافتهی
ا آسیب  نیدر  و  برترین  زیرحوضهبخش   زیآبر  یهاپذیرترین 

های با  های کسب شده و شاخصمازندران براساس امتیاز  یایدر
شده است. لازم به ذکر است که    نییترین درجه اهمیت، تعبیش

امتیاز این بخش  تمامی  اعداد گزارش شده در  آبی و  امنیت  های 
تصر هستند.  بعد  و   یهاامتیاز  شودیم  حیبدون  آبی  امنیت  ابعاد 

  ی ها ازامتی  و   شده  بندیطبقه  0  -100امنیت آب کل در محدوده  
فواصل   با  کیفی  کلاس  پنج  در  شده  ( 20)  کسان یکسب 

شدهدسته طربندی  اامتیاز  یفیک  یبندکلاسه  قهیاند.  به    ن یها 
بازه   که  است  بوده  وضع  100تا    80صورت  خوب،    یل یخ  تیدر 

متوسط،   تی در وضع  60تا    40  ب،خو  تیدر وضع  80تا    60بازه  
  ف یضع  یلیخ  تیدر وضع  20تا    0و    فیضع  تیدر وضع  40تا    20

 شده است.  یدسته بند
توض  لازم نقشه  حیبه  که  بر  است  متن،  ادامه  در  ارائه شده  های 

طبقه براپایه  قرمز  رنگ  است.  شده  ذکر    ی ل یخ  تیوضع  یبندی 
برا  ف،یضع نارنجی  ضعیف  یرنگ  براوضعیت  زرد  رنگ   ی ، 

وضعیت خوب و رنگ   یرنگ براوضعیت متوسط ، رنگ سبز کم
 .ستوضعیت خیلی خوب در نظر گفته شده ا یرنگ براسبز پر 

 

 

 امنيت منابع و مصارف آب
آب   منابع  بودن  دسترس  در  آب،  مصارف  و  منابع  امنیت  بعد  در 

بخش در  کافی  و  و تجدیدپذیر  صنعت  شرب،  مختلف  های 
و  فقر  کاهش  اجتماعی،  رفاه  نمودن  فرآهم  هدف  با  کشاورزی 
حاصل   آب  مصارف  و  منابع  امنیت  امتیاز  است.  اقتصادی  رشد 

معیار امتیازهای  و  مجموع  توسعه  آب،  تقاضای  و  عرضه  های 
تعادلبهره  و  آب  منابع  از  مصرفبرداری  میان  کنندگان بخشی 

دست آمده برای امنیت منابع و مصارف آب در است. امتیازهای به
درصد    44/34  -38/56آبریز دریای مازندران در محدوده    حوضه

های دریای مازندران وضعیت  (. کل زیرحوضه4بوده است )جدول  
نداشته آب  مصارف  و  منابع  بعد  در  مطلوبی  نیازمند   چندان  و 

بخش  در  آب  بهینه  بخش  مصرف  در  خصوص  به  مختلف  های 
حوضه )شکل  است  درجه    هایکشاورزی  سو  2آبریز  -قره 

( به ترتیب کمترین 38/56سفیدرود )  -( و هراز34/ 44رود )گرگان 
امتیاز را به خود اختصاص داده  اند و در کلاس کیفی و بیشترین 

گرفته قرار  متوسط  و  و  ضعیف  اترک  ارس،  آبریز  اند. سه حوضه 
آبریز تالشقره   -هراز -سو در کلاس کیفی ضعیف و دو حوضه 

قرار   متوسط  در کلاس کیفی  نیز  بزرگ  انزلی و سفیدرود  تالاب 
گیرند. میانگین کل حوضه در بعد امنیت منابع و مصارف آب  می

 در کلاس کیفی متوسط قرار دارد.  7/42با امتیاز 
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های  نقشه شرایط امنيت منابع و مصارف آب در زیرحوضه (: 2)شکل 

 آبریز دریای مازندران 
 

 امنيت آب اجتماعی 
در بعد امنیت آب اجتماعی، وضعیت سلامت جامعه و دسترسی به 
بررسی شده است. شاخص  مناسب  با کمیت و کیفیت   منابع آب 

کاهش  برای  صحیح  مدیریت  از  است  عبارت  منتخب  های 
شبکه  در  آب  مردم  هدررفتن  دسترسی  و  های    توزیع  شبکه  به 

آب   امنیت  امتیاز  آب.  کافی  مقدار  وجود  با  همراه  آب  توزیع 
بین  زیرحوضه  در  (4)جدول    اجتماعی به   36/45  -02/58ها 

زیرحوضه تمامی  و  است  آمده  متوسط دست  کیفی  در کلاس  ها 
آب   امنیت  نظر  از  بررسی  مورد  آبریز  حوضه  لذا  دارند  قرار 

باشد می  متوسط  در وضعیت  در جدول همان  .اجتماعی  گونه که 
نیز    (4) و  آب  منابع  و  مصارف  امنیت  کیفی  کلاس  است  آمده 

به   توجه  با  اما  است،  متوسط  حد  در  اجتماعی  آب  امنیت 
زیرحوضهشاخص در  دسترس،  قابل  بالاتری  های  امتیازهای  ها، 

( نسبت به امنیت منابع و مصارف 8/50در امنیت آب اجتماعی )
 دست آمده است. هسفیدرود( ب-آب )به جز حوضه هراز

 

 
های آبریز  نقشه شرایط امنيت آب اجتماعی در زیرحوضه (: 3)شکل 

 دریای مازندران 

 امنيت آب اقتصادی
زیرحوضه اقتصادی،  آب  امنیت  بزرگ در  سفیدرود  آبریز  های 

( به ترتیب کمترین و بیشترین 54/ 36قره سو )  -( و هراز18/ 78)
کرده  کسب  را  و امتیازها  ضعیف  خیلی  کیفی  کلاس  در  و  اند 

آبریز  حوضه  در  اقتصادی  آب  امنیت  امتیاز  دارند.  قرار  متوسط 
امتیاز   با  مازندران  قرار    33/ 76دریای  ضعیف  کیفی  وضعیت  در 

 دارد.
 

 
های آبریز  نقشه شرایط امنيت آب اقتصادی در زیرحوضه (: 4)شکل 

 دریای مازندران 

 

 زیستی امنيت آب محيط
های حجم پساب تصفیه شده  زیستی، شاخصدر امنیت آب محیط

ارزیابی  منابع آب زیرزمینی  تولیدی و کیفیت  به فاضلاب  نسبت 
محیط آب  امنیت  است.  امنیت  شده  ابعاد  دیگر  به  نسبت  زیستی 

امتیاز و  است  بحرانی  وضعیت  در  کمآبی  با های  قیاس  در  تری 
امنیت ابعاد  زیرحوضه  سایر  است.  کرده  دریافت  آبریز  آبی  های 
( به ترتیب 8/52تالاب انزلی )  -( و تالش0/ 015سفیدرود بزرگ )

در جایگاه رتبه آخر و اول قرار گرفته و در وضعیت کیفی خیلی  
امنیت آب محیط دارند. وضعیت  قرار  را    زیستیضعیف و متوسط 

حوضه می  در  نشان  مازندران  دریای  میان    دهد.آبریز    7از 
خیلی    6زیرحوضه،   در وضعیت  از یک،  امتیاز کمتر  با  زیرحوضه 

متوسط،  کیفی  وضعیت  با  زیرحوضه  تنها  و  دارند  قرار  ضعیف 
محیط   -تالش آب  امنیت  انتها،  در  است.  انزلی  زیستی  تالاب 

در وضعیت کیفی خیلی    6/7حوضه آبریز دریای مازندران با امتیاز  
 گیرد. ضعیف قرار می
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 زیستی در  نقشه شرایط امنيت آب محيط (: 5) شکل

 های آبریز دریای مازندرانزیرحوضه

 

 امنيت مخاطرات آبی
شاخص آبی،  مخاطرات  امنیت  وضعیت  بررسی  منظور  های  به 

و   دما  تغییرات  روند  و  سیل  وقوع  احتمال  پتانسیل  خشکسالی، 
است.   شده  گرفته  نظر  در  مدت  طولانی  زمانی  بازه  در  بارش 

امتیاز   با  ارس  آبریز  سفیدرود   23/43زیرحوضه  آبریز  حوضه  و 
امتیاز   با  را    14/89بزرگ  امتیازها  بیشترین  و  کمترین  ترتیب  به 

  5/60اند. میانگین امنیت مخاطرات آب در ان حوضه  کسب کرده
وضعیت امنیت   (6)شکل    است و در کلاس کیفی خوب قرار دارد.

آبی مخاطرات  حوضه   آب  در  نشان    را  مازندران  دریای  آبریز 
 دهد. می
 

 
 نقشه شرایط امنيت مخاطرات آبی در   (: 6) شکل

 های آبریز دریای مازندرانزیرحوضه

 

 امنيت استقلال آبی 
و   ورودی  آب  میزان  بررسی  آبی،  استقلال  امنیت  از  منظور 

-09/38ها در این بعد بین  امتیاز زیرحوضهاست.    خروجی حوضه
حوضه  33/33 است.  ارس،  متغیر  بزرگ،  سفیدرود  آبریز  های 

تالاب انزلی   -رود و تالشگرگان  -سوسفیدرود، قره  -اترک، هراز
در کلاس کیفی ضعیف قرار دارند و تنها   33/33با امتیاز تقریبی  

هراز امتیاز  قره   -حوضه  با  متوسط   67/66سو  کیفی  کلاس  در 
دارد شکلقرار  آبی  (7)  .  مخاطرات  آب  امنیت  در    وضعیت  را 

 دهد. آبریز دریای مازندران نشان می حوضه
 

 
 امنيت آب کل نقشه  (: 7) شکل

 

امتیاز امنیت آب کل حاصل شش بعد امنیت منابع و مصارف آب،  
زیستی  امنیت آب محیط امنیت آب اجتماعی، امنیت آب اقتصادی،

در حوضهو   آب کل  امنیت  است. که  آبی  دریای   استقلال  آبریز 
های  مازندران در شرایط تقریبأ بحرانی است و عدم سیاستگذاری

نتایج  درست می تواند وضعیت امنیت آب را بحرانی نماید )شکل 
های امنیت آب کل به ترتیب از بیشترین  امتیاز  دهد کهنشان می

به حوضه  مربوط  تالشبه کمترین  )   -های  انزلی  (، 88/47تالاب 
)قره  -هراز )41/42سو  بزرگ  سفیدرود  سو51/39(،  قره  و   )- 

( و  27/35سفیدرود )  -(، هراز79/36(، اترک ) 39/ 21رود ) گرگان 
 (.8( است )شکل 34/31ارس )

 
 نقشه شرایط امنيت آب کل در   (: 8) شکل

 های آبریز دریای مازندرانزیرحوضه
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 امتياز ابعاد امنيت آبی و امنيت آب کل درحوضه آبریز دریای مازندران)واحد: بدون بعد(  (: 4) جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی ريگجهيبحث و نت
زیستی امنیت در دنیای امروز و ورود با توجه به اهمیت بعد محیط

دستور به  آب  ایران  مسئله  عمومی  سیاستگذاری  این    کار  در 
ابعاد شش بررسی  به  آب  پژوهش  امنیت  )شامل  آبی  امنیت  گانه 

ت ی امن  آب،  صارف و منابعت میامناجتماعی، امنیت آب اقتصادی،  
مح امنیستیزطیآب  آبی،  استقلال  و  مخاطرات  از    ( یت  یکی  در 
آبریز  حوضه توجه  های  مورد  آب  در  کمتر  یعنی   ،ایرانمسئله 

مازندران دریای  آبریز  است.  حوضه  اذعان توان  یم   پرداخته شده 
محیامن  داشت آب  سپس  یستیزطیت  و   و  اقتصادی  آب    امنیت 

آبی امن  .باشندیمبحرانی  ت  یدر وضع  استقلال  آبیبهبود    در   یت 
مازندران   آبریز  مدینحوضه  حکمران یت  یریازمند  و    ی کپارچه 

زیرحوضه  درست ا   .است  هادر  دلیبه  که  ین  ابعاد یهر  ل  از  ک 
آبیامن می  یت  تأثیر  یکدیگر  امنیت   و  پذیرنداز  کاهش  یا  بهبود 

دآ سایر  بی  در  آب  امنیت  شرایط  تغییر  باعث  بعد، همزمان  هر  ر 
شد،   خواهد  کل  آب  امنیت  نتیجه  در  و  بیانگر  ابعاد  مهم  این 

 . استابعاد امنیت آب  وابستگی متقابل

 

 

 

 هات و توصيهشنهادهايپ
آت  یبرا میپ  یمطالعات  به منظور مشاهده روندهای  شود  یشنهاد 

در طی زمان و مکان از    و ابعاد آن  تغییر شاخص امنیت آب کل
یکپارچه  مدلسازی  یهاروش سایر   ارزیامنسازی  و  و  آب    ی اب یت 
   .ت آن استفاده شودی وضع

 

 تشکر و قدردانی
مطالعات    هایدر اختیار قرار دادن گزارش از وزارت نیرو به دلیل  

همچنین از   کنیم.طرح جامع آب کشور قدردانی می  سازیبهنگام
عراقی شهاب  دکتر  ناصری  و  نژاد آقای  محسن  دکتر  که    آقای 

 سپاسگزاریم.  اندنقش کلیدی در این تحقیق داشته

 

 هایادداشت
 

1. Analytic Network Process (ANP) 

2. Water Footprint(WFP) 

3. Global Water Partnership (GWP) 

4. Global Water Security Index (GWS) 

5. Asian Development Bank (ADB) 
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 بریزآنام حوضه  

 ارس  11 058/38 56/51 82/21 23/43 048/0 33/33 34/31

 تالاب انزلی  -تالش 12 96/51 65/54 71/31 74/62 87/52 34/33 88/47

 سفیدرود بزرگ 13 1/46 67/49 78/18 14/89 015/0 33/33 51/39

 سفیدرود  -هراز 14 38/56 36/45 32/24 2/52 022/0 33/33 27/35

 سوقره  -هراز 15 1/37 5/47 36/54 67/48 15/0 67/66 41/42

 گرگانرود -سوقره 16 44/34 87/48 93/52 56/65 14/0 34/33 21/39

 اترک 17 87/34 02/58 41/32 06/62 064/0 34/33 79/36

 میانگین حوضه آبریز مازندران  7/42 8/50 76/33 5/60 6/7 09/38 9/38

 حداقل حوضه آبریز مازندران  44/34 36/45 78/18 23/43 015/0 33/33 34/31

 حداکثر حوضه آبریز مازندران  38/56 02/58 36/54 14/89 87/52 67/66 88/47
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