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Abstract 

Climate change has become one of the major global challenges due to its widespread impacts on human 

ecosystems and the environment. In this context, good governance, through appropriate management and 

strong measures against climate change, plays a crucial role in preserving natural resources and mitigating its 

negative effects. The aim of this study is to examine the impact of good governance on climate change 

performance in selected countries over the period from 2017 to 2020. In this regard, the study employs a panel 

threshold regression approach and bootstrap simulation method to approximate the limiting distribution of the 

test statistic. The findings from the non-threshold model estimation indicate that good governance has a 

significant and positive impact on climate change performance. On the other hand, the estimation of the 

threshold random-effects model suggests the existence of a threshold value of 60.345% for the good 

governance index. Taking the threshold effect into account, the results show that both before and after the 

threshold, good governance has a positive and significant impact, reducing climate change. In other words, it 

has a positive and significant effect in both regimes. Therefore, good governance has an impact on climate 

change performance and can act as a mitigating factor for climate change in both developing and developed 

countries to control the increasing trends of climate change. Furthermore, according to the results of this study, 

the economic growth variable has a positive effect, while industrialization and research and development 

expenditure have a negative and significant effect on climate change. 
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Introduction 

In recent years, climate change and global warming have caused irreparable damage to all parts of the world, 

and it is one of the current problems in today's world that can put human life and living beings at risk. 

Irreparable effects and consequences such as severe floods, severe droughts, deadly heat waves, intensifying 

greenhouse effects and extremely severe frosts, rising ocean levels and forest fires are all signs of increasing 

temperatures. Is the world these consequences are beyond the geographical and political boundaries of the 

countries and all countries have a role in this process in some way, like Iran. Other countries are exposed to 

these risks (IPCC, 2007). In 2020, we have witnessed many unfortunate climate phenomena, including fires in 

Australia and California, the worst floods in China in recent decades, the first heat wave in Antarctica, the 

destruction of agricultural products by locusts in parts of Africa, the Middle East and Asia (David 

Attenborough, 2020). The origin of the transformation of climate changes in geological periods is 

fundamentally different from what is currently testing the earth. The basis and foundation of all climate 

changes in the past were natural, but the basis of today's climate changes is caused by humans (Karimipour, 

2011). One of the main causes of climate change is the increase in the emission and concentration of 

greenhouse gases in the earth's atmosphere. Climate change can disrupt the environment and human activities. 

Atmospheric is considered as a global commodity, so reduction and the stabilization of greenhouse gases in 

each country has a global benefit (Goldin & Wintz, 2000). Therefore, several factors affect the quality of the 

environment, which can be economic variables (industrialization rate, unemployment rate and economic 

growth), political variables (democracy and dictatorship), social variables (urbanization rate and literacy rate). 

and the government (the size and role of the government) mentioned (Amadeh et al., 2012). 

 

Materials and Methods 

The main goal of the current research is to investigate the effect of good governance on climate change 

performance, therefore, the data related to the economic variables of this research, the number of 57 selected 

countries were selected in the period of 2017 to 2020. In general, the main criterion for choosing the countries 

and the time period in this research was the availability of information. The research databases include the 

World Bank website and the Germanwatch Institute. The climate change model in this research consists of 4 

variables. Climate change is a dependent variable, and to investigate climate change, the ranking data of the 

Germanwatch site was used. Other variables, including good governance in the form of climate change index 

performance, government size (ratio of final consumption expenditure to GDP), Industrialization (percentage 

of industrialization to GDP), economic growth based on (annual economic growth) and finally the research 

and development cost variable (research and development cost to GDP) are all collected from the World Bank 

website. 

One of the forms of non-linear regression models with many applications in economics is the threshold 

regression model (Kortlos et al., 2009, Seyed Noorani & Ebadi, 2019). Threshold regression models are 

actually regime change models where each regime is determined by the value of a specific observable threshold 

variable (Sokhanvar, 2018). These models are different from Hamilton's (1989) regime change models. 

Threshold regression in panel data was developed by Hansen (1999) for non-dynamic panels. 

The bootstrap method is a simple but at the same time powerful method of the Monte Carlo sampling method, 

which is used to determine the statistical accuracy or estimate the distribution from the sample statistics. 

Bootstrap is a simulation method based on sample data under investigation that is used to provide statistical 

analysis and was first named by Efron & Tibshirani (1994). After introducing the bootstrap method by Efron 

& Tibshirani, Simar used bootstrap to estimate the efficiency of panel data in non-parametric models. Hansen 

also presented this method to approximate the asymptotic distribution of the likelihood test statistic. 

 

Result and Discussion 

Estimation of the threshold model by considering the threshold limit of the results at a significance level of 

0.5% of the effect of the variable of good governance in the first regime, i.e. before the threshold limit, when 



89  Evaluating the Impact of Good Governance on Climate Change … (Hosna Tanghatari et al.,) 

the performance of good governance is lower than the threshold of 60.345 will be significant. In the second 

regime, i.e. above the threshold of good governance, it has a positive and significant effect and is statistically 

significant. 

In the second regime, i.e. above the threshold of good governance, it has a positive and significant effect and 

is statistically significant. In countries such as India, Egypt, Brazil, Thailand, Mexico, China, Turkey, Iran, 

etc., we can mention that the average index of good governance in them is lower than the threshold value and 

the effect of good governance on climate change performance is positive and significant. has been In this 

group, we can take Iran as an example, using the data, the good governance index is 14.18, which is before the 

threshold limit, and good governance has a significant effect on climate change performance. . In addition, in 

countries such as Sudan, Denmark, Germany, New Zealand, etc., where the average index of good governance 

is higher than the threshold, good governance has a significant effect on climate change performance. The 

results are that after the threshold limit, good governance has positive and significant effects on climate change 

performance, which has improved the climate change performance index, and the intensity of this effect is 

lower than before the threshold value, in other words, Overall improvement of governance indicators can be 

effective on better environmental protection and further improvement of climate change performance.  

The economic growth variable in the selected countries has a positive relationship with climate change 

performance and is statistically significant. The impact of industrialization on climate change in the current 

study is negative and statistically significant. Thus, the increase or decrease of the industrialization index has 

a significant effect on climate change, and industrialization with a negative and reducing effect in the industry 

sector is also an effective factor. Government size has a positive and neutral effect on climate change 

performance. So that the increase or decrease of government spending has no effect on the climate change 

index and cannot be the controlling factor of this index with its positive and direct effect. The variable 

coefficient of research and development cost is negative and significant in the investigated countries. That is, 

assuming that other conditions are constant, the research and development cost has an inverse relationship. 

The cost of research and development with a negative and significant effect can be an important and effective 

influence on the climate change index. 

 

Conclusions 

The good governance index (as a threshold variable) reduces climate change and environmental pollution and 

protects it, and countries can prevent problems caused by climate change and its consequences and be effective 

in protecting and controlling environmental pollution. According to the results obtained, it can be seen that the 

effect of good governance on climate change is quite clear, so that if the variable of good governance is either 

endogenous or exogenous, the positive and negative effects of it on climate change can be observed.  

Also, the results of the research indicate that the positive effect of economic growth on the performance of 

climate change in selected countries is statistically significant, in other words, with the increase in economic 

growth, the amount of climate change increases, and it can be said that economic growth has a positive 

relationship with climate change. 

Also, research and development costs have a negative and significant relationship with climate change, so that 

as the country advances towards the development of knowledge and technology, it becomes possible for 

researchers to provide appropriate suggestions and solutions to the government in order to reduce the 

production of environmental pollutants. Also, the reduction of research and development in developing 

countries that do not spend much in the research and development sector, in contrast to the increase in the level 

of awareness of the society towards the environment, which has lower costs than research, it is possible that 

the behavior of the society with the increase in the level Awareness increases climate change performance. 

These governments are in charge of controlling various industrial and production sectors and will be able to 

control the emissions of industrial, production and service activities. It has been scientifically proven that the 

reduction of waste and emissions from factories and industrial production and service complexes will be 
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effective in reducing pollution and its effects on the environment and living organisms. As it has been proven 

in the researches of the researchers, how much will the waste and garbage faucets that are released into the 

underground water or the plastics that are released into the environment affect the life of creatures and the 

environment, and it is the governments that should have the necessary management. And deal with these 

pollutants. Therefore, this important matter will not be possible unless the government develops the country's 

economy by increasing exports and helping the economic and productive sectors and bring positive growth to 

the economy and move the country towards industrialization and production with low emissions. Lead to the 

fact that this consequence can be seen in developed countries that today seek to produce advanced industries 

with minimal emissions. 
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 چکیده 
بزرگ جهانی تبدیل شده است.    هایچالشدارد به عنوان یکی از  زیستی  محیطی که بر اکوسیستم انسانی و  اتغییرات اقلیمی با توجه به تاثیرات گسترده

ی آن اهمیت  منف  اثراتو کاهش  طبیعی  منابع حفظ  ی در جهت  میاقل  راتییدر برابر تغ  یقو  ریمناسب و تداب  تیریمددر این راستا حکمرانی خوب با  
 2020تا    2017طی بازه زمانی    بررسی اثر حکمرانی خوب بر عملکرد تغییرات اقلیمی برای کشورهای منتخب  . هدف پژوهش حاضر،ای داردویژه
شده    استفادهبرای تقریب زدن توزیع مجانب آماره آزمون    پبوت استرسازی  شبیهباشد که در این راستا از رهیافت رگرسیون آستانه پانلی و روش  می

از طرف    داری بر عملکرد تغییرات اقلیمی دارد. دهد که حکمرانی خوب تاثیر مثبت و معنی ای نشان می غیر آستانه   های حاصل از برآورد مدل. یافتهاست
اثر تصادفی آستانه  ،دیگر از وجود حد آستانه  ،ایبرآورد مدل  برای شاخص حکمرانی خوب است.  345/60  ایحاکی  اثر  با مد  درصد  نظر قرار دادن 

شود باعث کاهش تغییرات اقلیمی می  دار داشته وحکمرانی خوب تأثیر مثبت و معنی  ،دهد که هم قبل و هم بعد از حد آستانهنشان مینتایج    ،یاآستانه 
تواند عامل داری دارد. بنابراین وجود حکمرانی خوب بر عملکرد تغییرات اقلیمی اثرگذار بوده است و می در هر دو رژیم اثر مثبت و معنی  به عبارتی

یافته برای کنترل افزایش روند تغییرات اقلیمی باشد. همچنین با توجه به نتایج پژوهش  کاهنده تغییرات اقلیمی در کشورهای در حال توسعه و توسعه 
 . اندداری بر تغییرات اقلیمی داشته حاضر، متغیر رشد اقتصادی اثر مثبت و متغیرهای صنعتی شدن و هزینه تحقیق و توسعه اثر منفی و معنی

 
 

 حال توسعه  یافته و درتوسعه  کشورهایسازی بوت استرپ، روش شبیه ، رگرسیون آستانه پانلی ،یاقلیم تغییرات ،حکمرانی خوب ها: واژه کلید 
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 سرآغاز
صدمات  سالدر   زمین  گرمایش  و  اقلیمی  تغییرات  اخیر  های 

استجبران وارد کرده  نقاط جهان  تمام  به  را  از  و    ناپذیری  یکی 
تواند حیات انسان که میباشد  در جهان امروز می  ،معضلات فعلی

موجود آثار  و  دهد.  قرار  خطر  معرض  در  را  زنده  پیامدهای ات  و 
سیلاب  یناپذیرجبران شدیدمانند  شدید   ،های  امواج    ،خشکسالی 

مرگبار گلخانه  ،گرمایی  اثرات  یخبندانتشدید  و  بسیار ای  های 
ها همه از  سوزی جنگلها و آتشبالا آمدن سطح اقیانوس   ،شدید
استنشانه  جهان  دمای  افزایش  این  های  از  .  فراتر  پیامدها 

میمرزبندی کشورها  سیاسی  و  جغرافیایی  تمامی  های  و  باشد 
ایران نیز  کشورها به نوعی در این فرآیند نقش دارند همانند    که 

سال   در  همچنین  معرض این خطرات قرار دارد  سایر کشورها در
پدیده  2020 از  بسیاری  بارشاهد  تاسف  اقلیمی  جمله   های  از 
های  بدترین سیل چین در دهه  ، و کالیفرنیاهای استرالیا  سوزیآتش
جنوب  ،اخیر قطب  در  گرما  موج  محصولات    ،اولین  تخریب 

خاورمیانه و آسیا    ،هایی از آفریقاها در بخشکشاورزی توسط ملخ
 .  (David Attenborough, 2020) ایمبوده 

دوره در  اقلیمی  تغییرات  دگرگونی  زمینخاستگاه  با های  شناسی 
آزماید تفاوت اساسی دارد. اساس و بنیاد آنچه اکنون زمین را می 

ساز اما زمینه   ،طبیعی بودند  ،های آب و هوای گذشتههمه دگرگونی 
 (,Karimipour  است  داده  رخ  بشر  دست  به  هوا  و  آب  امروزه  تغییرات

و    انتشارافزایش    ،تغییر اقلیم  اصلی پدیده  از جمله دلایل  2011)
گلخانه  غلظت در  گازهای  استای  زمین  عنوان یک  .  جو  به  جو 

تلقی   جهانی  گازهای   ،شودمیکالای  تثبیت  و  تقلیل  بنابراین 
 & Wintz)   را در بردارد   در هر کشور منفعت جهانیای  گلخانه

Goldin, 2000)  . 
انتشار   با   2COکاهش  مقابله  برای  کارآمد  راه  یک  عنوان  به 

تاثیر    اقلیمی  تغییرات به  مطالعات  از  بسیاری  است.  شناخته شده 
ای بر انتشار گازهای گلخانه   عوامل اجتماعی، اقتصادی و حکمرانی

 ,halkos & Tzereme)  کشورهای مختلف اشاره شده استدر  

گذار زیست تاثیرمحیط  متعددی بر کیفیتعوامل   بنابراین .(2009
اقتصادی )میزان صنعتی شدن، توان به متغیرهای که می  ،باشدمی

رشد و  بیکاری  و   سیاسی  متغیرهای  ،اقتصادی(   نرخ  )دموکراسی 
اجتماعی   ،دیکتاتوری( شهر  متغیرهای  و)میزان  نرخ    نشینی 

 Amadeh et)  )اندازه و نقش دولت( اشاره کرد  و دولت  باسوادی(

al., 2012 )   

آید می شمار  ه  دولت یکی از اجزای مهم اقتصادی در هر کشور ب
زمینه   ،ثبات در اقتصاددارد که با تنظیم قوانین و  ن راکه این امکا

مختلف و رشد و  های  را برای اختصاص منابع در بخش  یمناسب
 ،طی چند سال اخیر  که  با توجه به این   ایجاد کند.  توسعه اقتصادی

خواستار است به طوری که  ها تغییر کرده  های مردم از دولتخواسته
رفع   نیز  و  فناوری  گسترش  به  مربوط  نیازهای  به  پاسخگویی 

  ( (Habibzadeh & Saifi, 2013  هستندزیستی  محیطمشکلات  

تواند بر اجزای حکمرانی خوب می  ،سازمان ملل  توسعه   ةدر برنام
محیطگیریتصمیم کشورها،  های  از  بسیاری  در  اثرگذار زیستی 

مسیر رسیدن به    های مربوط به ها باید برنامه دولتبنابراین    باشد
با   یقوانیند و اجرایی کردن  دولتی کارآم اصول حکمرانی   مطابق 

باشد که تمام مراحل اجرایی و نظارتی در جامعه را که شامل    خوب
شامل    ،استاجرا و پیگرد قانونی    ،تنظیم قوانین  ،گسترش سیاسی

چرخه  (Lashkarizadeh & Ashrafi, 2011)  شود این   .
از جملهتواند حوزهمی مختلفی  شود.  را شامل  زیست  محیط  های 

شاخص کنترل فساد،   ،کمرانی خوب با استفاده از شش شاخصح
اثربخشی   دولت، ثبات  حاکمیت قانون، کیفیت قوانین و مقررات، 

المللی  حق اظهار و نظر و پاسخگویی توسط نهادهای بین   سیاسی و
بررسی خواهد شد و وضعیت هر کشور و نمره و جایگاه آن در میان 

در این پژوهش از    .شودسایر کشورهای جهان هر سال گزارش می
است استفاده شده  در  .  میانگین هندسی شاخص حکمرانی خوب 

حکمرانی خوب یک عامل مهم و تاثیرگذار برای مواجه  این راستا  
تصمیمات   اتخاذ  و  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی  معضلات  با  شدن 

  پژوهش به   این  در برابر این بحران است. درتدابیر لازم    وصحیح  
عوامل موثر بر  بررسی وضعیت شاخص عملکرد تغییرات اقلیمی و  

منطقه مطالعاتی در این پژوهش،    بنابراین پرداخته خواهد شد.  آن
داده  اقلیمی  براساس  تغییرات  عملکرد  شاخص  دسترس  در  های 

برکشور    57برای   را  کشورها  ارزیابی   که  ویژگی  چهار  اساس 
گلخانهکند:  می گازهای  تجدیدپذیرانرژی  ،(1)ای انتشار   ، (2)های 

توسط سازمان توسعه    ،(4)های اقلیمیسیاستو  (3)انرژی  استفاده از
الملی آب و هوا های بینبرای افزایش شفافیت در سیاست  (5)آلمان

   (.Germanwatch, 2020) معرفی شد
اقلیمی تغییرات  عملکرد  در    (6) شاخص  را  مناطق  اصلی  تفاوت 

کند و هنوز هیچ کشور ارزیابی می  57در    حفاظت و عملکرد اقلیمی
های شاخص عملکرد کافی را نداشته است  کشوری در تمام دسته

در شاخص سیاست   بالا  رده  دارای  اروپا  اتحادیه  مثال  عنوان  به 
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گلخانه گازهای  انتشار  شاخص  در  مقابل  در  است  و  اقلیمی  ای 
در نتیجه    ،باشدهای تجدیدپذیر از رده بالایی برخوردار نمیانرژی

  در رتبه  سوئد  2019سال    ماند. درسه رتبه اول همیشه خالی می
ایران6)   لیتوانی  ،(5)  مراکش  ،(4) و  رتبه  (  دارد. 58)  در  قرار   ) 

نشان   2020عملکرد کشورها در شاخص تغییرات اقلیمی در سال  
فقط اتحادیه اروپا به همراه    G20  که از کشورهای عضو  ،دهدمی

داردردهانگلیس و هلند در   برتر قرار  که عملکرد  در حالی    ،های 
های بسیار پایین قرار دارند.  در رتبه  G20شش کشور دیگر عضو  

رتبه  ایران در  داردنیز  قرار  پایین  بسیار  و  آخر   (2020های 

(Germanwatch, . 

اقلیمیشاخص   تغییرات  بار  برای  عملکرد  سازمان    ،اولین  توسط 
  CO11 اعضاکنفرانس در یازدهمین  ،2005توسعه آلمان در سال 

مونترال   بازنگری    2013شد. در سال    ارایهدر  این شاخص مورد 
و گرفت  جنگل  قرار  از  ناشی  افزوده  زداییانتشارات  آن    شد   به 

متولوژی شاخص براساس توافقنامه پاریس   2017در سال  علاوه  به
ای های مربوط به انتشارات گازهای گلخانهتغییر کرد و تمامی داده 

های  در حوزه  اهداف خود را  کشورها  ،را شامل شد که در این راستا

انرژی تجدیدپذیر و استفاده از انرژی در    ،ایانتشار گازهای گلخانه
. این شاخص دهندانجام می  2005  سال  هایارزیابی  براساس   سال

اهداف چشم  اکنون  می  2030  اندازو  ارزیابی  را    کند کشورها 
(Germanwatch, 2020.)  شاخص تغییرات    یزیر اجزا  در شکل

این   براساس  اقدامات  میزان  همچنین  شده  داده  نشان  اقلیمی 
  متغیرها به نمایش گذاشته شده است.

 

 
 :  میاقل ر یی اجزا شاخص عملکرد تغ : (1)شکل 

(Germanwatch, 2020 ) 
 

 
 میاقل رییعملکرد تغ ریروند متغ  (: 2)شکل 

 

شکلطور  همان در  نشان2)  که  شده  (  عملکرد    ،داده  شاخص 
در طی چه اقلیمی  سال  تغییرات  روند   2020تا    2017ار  یک  از 

به عنوان مثال کشور سودان در طی   ،باشندکاهشی برخوردار می
باشد و رتبه کشور سودان تغییر می 76تا    5/65این بازه میزان آن  

خود   به  را  اقلیمی  تغییرات  عملکرد  رتبه  بالاترین  و  است  نکرده 
است. همچنی داده  بازه اختصاص  این  در طی  نیز  ایران    ن کشور 

را به دست آورده که در رده کشورهایی   1/28و    43  زمانی میزان
می نزولی  عملکرد  طوریبا  به  هرباشد  صفر    که  به  کشورها  چه 

شوندنزدیک آن  ،تر  ضعیف  عملکرد  دهنده  مینشان  در   باشد.ها 
ازنت عملکرد  می  ،(3)شکل    یجه  کشورها  که  کرد  مشاهده  توان 

 چشمگیری   ها تغییراما رتبه آن   ،اندقلیمی خود را تغییر داده اتغییرات  
  نکرده است.

 

 پیشینه پژوهش 
(Azami & Zalooabi, 2022)ی بررس»با عنوان    یامطالعه  ، در 

ک بر  موثر  موردستیز  طیمح  تیفیعوامل  مطالعه   یکشورها  ی: 
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شهر    ،یمصرف انرژ  ،ی ناخالص داخل  دیتول  ریتاث  یبه بررس  «ییایآس
س  و  ینینش م  یاسیثبات  کربن   زان یبر  گاز  با    د،یاکسیدانتشار 

الگو از  حدا  یاستفاده  روش  به  و  تعم  قلپانل   افتهی  میمربعات 
ا در  است.  داده   قی تحق  نیپرداخته  از  استفاده    ی کشورها  یهابا 

در   یو کره جنوب یعربستان سعود ران،یژاپن، ا ه،یهند، روس ن،یچ
 دهد ی نشان م  جیصورت گرفته است. نتا  2000-2018  یدوره زمان

 ت یفیبر ک  یدار یمثبت و معن  ریتاث  یو مصرف انرژ  ینیکه شهرنش
ا  نیهمچن.  داردزیست  محیط فرض  ن یدر    یمنحن  ه یمطالعه 
تازیستی  محیط اول  که  شودیم  دییکوزنتس  مراحل  رشد،    هیدر 

زیست محیط  تی فیموجب کاهش ک  یناخالص داخل   دیتول  شیافزا
 ش یاقتصاد، افزا  یافتگیتوسعه    ش یدر ادامه و با افزا  یول  شودیم

 .شودیمزیست محیط تیفیمنجر به ارتقاء ک دیتول
(Liu et al., 2020)   رشد   نیرابطه ب»  تحت عنوان  یادر مقاله

و   تا یپانل داستفاده از روش    با «  دیاکسیدو انتشار کربن   یاقتصاد
معمول  مربعات  حداقل  روش    ر یتاث  ،(FMOLS, DOLS)  ی به 

ارچوب  در چ  را  ستیزطیمح  تیفیرا بر ک  یو رشد اقتصاد   تی حاکم
 دیاکسیدکربن  انتشار با کشور پنج یبرا کوزنتس زیستیمحیط یمنحن
  جه یقرار دادند. نت یمورد بررس 2017 -1996 یدوره زمان یط بالا 

و   یمنف  ریتاث  خوب  یحکمران   یهاآن بود که بهبود شاخص  انگریب
کربن  یدار یمعن انتشار  انتشار    دی اکسیدبر  کاهش  باعث  و  دارد 

و  یآلودگ از  هوا  شد.  زیست  محیط  حفاظت  علاوه بهخواهد 
 «ینهاد  تی حاکم»و    «یاسیس  تیحاکم»،  «ی اقتصاد  تیحاکم»

 ی منف   ریدارند و با تاثزیست  محیط  تی فیدر حفاظت از ک  ینقش مهم
گازها   نیباعث کاهش انتشار ا  یاگلخانه  یانتشار گازها   یبر رو

و درآمد به کاهش سطح  یرشد اقتصاد شیافزا نی. همچنشودیم
 . کندیکمک مزیست محیط  و بهبود یآلودگ

(Wawrzyniak & Wirginia, 2020)یبه بررس  یا، در مطالعه 
کشور در حال توسعه    93در    دیاکسیدبر انتشار کربن   یرشد اقتصاد

با استفاده از روش گشتاورد   2014-1995  یزمان  یدر طول دوره
  ی که اثر بخش  دهدی، پرداخته است. نشان م(GMM)  افتهی  می تعم

اقتصاد رشد  رابطه  کربن   یدولت،  انتشار  تعد  دیاکسیدو   ل یرا 
 ش یاز افزا  یناخالص داخل  دیکه با کاهش تول  صورت  نیبه ا  کندیم

. کنترل فساد در رابطه با  کندیم  یریجلوگ  دیاکسیدانتشار کربن
  ها ندهیدارد و باعث کاهش آلا   یمهم  ریتاث  دیاکسیدانتشار کربن

  یانتشار آلودگ  تواندیکه م  ینهاد  تیفیاما نه به اندازه ک  شودیم
  د یکشورها با  جهیکند. در نت  لیتقل  راحال توسعه    در  یدر کشورها

دهند تا انتشار    ش یافزا  ینهاد  یهانه یها را به سمت بهبود زمتلاش 

 زیستی محیط  یمنحن   ساختار  نیهمچن  دهند.  کاهش  را  دیاکسیدکربن

 .شودیم دییمطالعه تا نیکوزنتس در ا
 

 کار ها و روشداده
آوری در این بخش ابتدا به معرفی متغیرهای تحقیق و روش جمع

ای پانلی  پرداخته خواهد شد سپس روش رگرسیون آستانه  هاداده 
عملکرد   شود و در نهایت در قسمت تصریح مدل،توضیح داده می

 این پژوهش به طور کامل تشریح خواهد شد. تغییرات اقلیمی 
ت بررسی  حاضر،  پژوهش  اصلی  بر اهدف  خوب  حکمرانی  ثیر 

مربوط    هایداده   باشد، به همین جهتعملکرد تغییرات اقلیمی می
مورد اقتصادی  متغیرهای  پژوهش،به  این  کشور    57تعداد    نظر 

به    انتخاب گردید.  2020تا    2017های  منتخب در بازه زمانی سال 
این طور در  زمانی  دوره  و  کشورها  انتخاب  اصلی  ملاک  کلی 

داده  پایگاه  بوده است.  بودن اطلاعات  های پژوهش، در دسترس 
  Germanwatch  سایت بانک جهانی و موسسه  پژوهش عبارتند از

متغیر   4مدل تغییرات اقلیمی در این پژوهش مشتمل بر    باشد.می
باشد و برای به عنوان متغیر وابسته می  باشد. تغییرات اقلیمیمی

  Germanwatch  سایت   ، هایرتبه  های داده  از   اقلیمی   راتتغیی  بررسی 

خوب به   بهره گرفته شده است. سایر متغیرها از جمله حکمرانی
)نسبت  صورت میزان عملکرد شاخص تغییرات اقلیمی، اندازه دولت

)درصد   مصرف نهایی به تولید ناخالص داخلی(، صنعتی شدن  هزینه
صنعتی شدن به تولید ناخالص داخلی(، رشد اقتصادی براساس)رشد  

)هزینه  اقتصادی سالانه( و در نهایت متغیر هزینه تحقیق و توسعه
بانک  تحقیق و   توسعه به تولید ناخالص داخلی( همگی از سایت 

 . جهانی گردآوری شده است
 

 ترکیبی های های استفاده از دادهتمزی
داده  داده مجموعه  به  نسبت  بسیاری  مزایای  ترکیبی  های های 

که    زیادتعداد مشاهدات  .  الفشامل:  مقطعی یا سری زمانی دارد  
می  سبب برآوردها  در  اطمینان  مشکل  .  ب.  شودافزایش  کاهش 

گیری اثراتی وجود دارد که در  امکان شناسایی و اندازه .دخطی هم
سریه داد یا  خالص  مقطعی  درک  های  قابل  خالص  زمانی  های 

وجود  .ه  دهدبرد یا کاهش میتورش برآورد را ازبین می .و.  نیستند
است محدود  واحدها  این  در  واریانس   ,Gujarati)  ناهمگونی 

1999 .) 
 

 پانلی ایرگرسیون آستانهروش 
 ای ـبا کاربرده رخطیغی ای رگرسیونـهمدل ایـهیکی از شکل
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 Kourtellos)ای است  فرآوان در اقتصاد، مدل رگرسیون آستانه

et al., 2009; Seyednourani & Ebadi., 1399)  .  دلیل
آستانه رگرسیون  مدل  از  فرضیه  استفاده  پژوهش،  این  در  ای 

ای در های رگرسیون آستانهمدلباشد.  کوزنتس میزیستی  محیط
هستند که هر    (Switching Models)  های تغییر رژیمواقع مدل

ای قابل مشاهده مشخص، رژیم به وسیله مقدار یک متغیر آستانه
می مدل مدل   نای  .(Sokhanvar, 2018)شود  تعیین  از    های ها 

رژیم   می  Hamilton (1989)تغییر  رگرسیون متفاوت  باشند. 
داده آستانه در  توسط  ای  پانل  برای   Hansen (1999)های 

یافته است و به دنبال پاسخ به این سوال    توسعه  غیرپویا   هایپانل
است که آیا توابع رگرسیونی به طور یکنواخت از همه مشاهدات  

 های مجزا شکسته شوند؟ تواند به گروهکند یا میعبور می
صورت داده   برای به  متوازن  پانل  های 

 it it ity ,q , x : i n, t T   1 اندیس   1 که    iباشند 

نمایانگر زمان است، فرم ساختاری   tدهنده مقاطع و اندیس  نشان
با یک مقدار آستانه به شکل زیر    ایمدل رگرسیون آستانه  پانلی 

 باشد. می
(1 ) 

 =   I(q ) + I(q ) + Y X c X c
it i it it it it it

    +  1 2  
 

Y
it

وابسته،   Xمتغیر 
it

توضیحی   متغیرهای  از  برداری 

 تاثیرگذار بر متغیر وابسته، 
i

 اثر ثابت یا انفرادی   ،q
it

متغیر   

و I، ایآستانه تابع  می  cشاخص  آستانه  پارامتر  باشد. نیز 

( = Y  with d 1)
,

q
it i t d


−

برون آستانه  یا حداقل متغیر  زا 

از پیش تعیین شده است. برای شناسایی 
1

 و 
3

لازم است که  

Xعناصر  
it

qدر طول زمان ثابت نباشند. متغیر آستانه   
it

در  

می فرض  و  نیست  ثابت  زمان  اخلال طول  جمله  که  شود 

( ~ ( , ))iid
it
 20و می صفر  میانگین  دارای  یعنی  باشد 

 است. 2واریانس 
 Nonlinear least) حداقل مربعات غیر خطیبا استفاده از روش  

(squares    ابتدا مدلPTR  توان به صورت زیر از نو تحریر  را می
 کرد:
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 ایآزمون اثر آستانه
معنی بررسی  آستانه برای  اثر  آماری  مدل داری  در  دو ای  های 

 فرضیات به صورت زیر است: رژیمی، 

(4 ) :

:

H

H

 
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=
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0 1 2
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زا و از  ر پژوهش حاضر، مقادیر متغیرهای آستانه به صورت دروند
محاسبه شده است. به منظور بررسی معنی   (Chan)روش چان  

آزمون   از  آستانه  استفاده شده است.  Hansen(1996 داری حد   )
مربعات خطا  آستانه مجموع  یعنی عدم وجود  تحت فرضیه صفر 

0SSR   وجود یعنی  مخالف  فرضیه  تحت  و  است  خطی  مدل  و 
و در نتیجه مدل غیرخطی   ) ĉSSR(آستانه، مجموع مربعات خطا  

 ای را داریم. داری مدل آستانهیا به عبارت دیگر معنی
 نمایی به شرح زیر خواهد بود:  آزمون نسبت درست

 

 

(5 )  

 

برای زیر صفر شناسایی نشده  (c)که پارامتر آستانه    نکته مهم این

استاندارد نیست و به طور خاص   F1است. در نتیجه توزیع مجانبی 

توزیع  با  راه هم2 و  ندارد  روش خوانی  از  استفاده  بهتر  حل 
استرپ  شبیه بوت  توزیع   ( Bootstrapping)سازی  تعیین  برای 

 است.  F1مجانبی آماره
 

 روش بوت استرپ 
روشی استرپ  بوت  از  روش  قوی  حال  درعین  اما    روش ساده 

است که برای تعیین دقت   (Montecarlo)مونتکارلو   گیرینمونه
یا ازروی آماری  توزیع  استآماره برآوردکردن  نمونه  بوت  های   .

شبیه روش  یک  داده استرپ  پایه  بر  دست  سازی  در  نمونه  های 
شود و نخستین  های آماری استفاده میتحلیل ارایه  که برای    بررسی

 این نام را بر آن گذاشت. بعد Efron & Tibshirani (1993  )   بار
، سیمار  Efron & Tibshiraniاز معرفی روش بوت استرپ توسط

(Simar)   های  از بوت استرپ برای تخمین کارایی مربوط به داده
های ناپارامتری استفاده کرد. هانسن نیز این روش را  پانل در مدل 

درست آزمون  آماره  مجانبی  توزیع  زدن  تقریب   ارایهنمایی  برای 
این پژوهش از این روش   کند که درمی   ( پیشنهاد 5شده در معادله )

 استفاده شده است. 
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 تصریح مدل
آن  پژوهش مدل حکمرانی خوباز  بر اساس فرضیه  یک    جا که 

ای در نظر گرفته شده است و این مدل نمایانگر یک  مدل آستانه 
انجام   باشد، لذا برای تصریح آن اقداماتی را بایدالگوی غیرخطی می

سنجی، برای تصریح یک مدل غیرخطی داد. بر اساس متون اقتصاد
 باید به ترتیب مراحل زیر طی شود: 

آزمون   • برای  پایه  الگوی  یک  ایجاد  جهت  خطی  مدل  بیان 
 مبنی بر خطی بودن مدل   کردن فرضیه صفر

 ای داری پارامتر آستانه آزمون فرضیه در خصوص معنی •

 ایتخمین مدل غیر خطی آستانه •

 
 گام اول: تصریح الگوی خطی عملکرد تغییرات اقلیمی 

 ( ,.Liu & et al مطالعاتدر پژوهش حاضر برای تصریح الگو از  

(2020; Wawrzanik & Wirginia, 2020; Le et al., 2021  
تغییرات    بهره عملکرد  خطی  الگوی  تصریح  است.  شده  گرفته 

 اقلیمی به صورت زیر در نظر گرفته شده است:
(6 ) 

CPPIit= β0 + β1WGIit + β2GSit + β3GDPit + β4INit 

+ β5RDit+εit 
 

آن در  اقلیمی،  نشان  itCCPI  که  تغییرات    itWGIدهنده 

اقتصادی، نشان   itGDP،  حکمرانی خوبدهنده  نشان   دهنده رشد 

itIN  شدن،  نشان صنعتی  دولت، نشان  itGSدهنده  اندازه  دهنده 

itRD  های تحقیق و توسعه، در کشور  دهنده هزینهنشانi  ام در سال
t  باشد. می 

 

 ایاثر آستانه گام دوم: آزمون

در پژوهش حاضر، مقادیر متغیرهای آستانه به صورت درونزا و از  
شده محاسبه  چان  معنیروش  شناسایی  منظور  به  حد  اند.  داری 

( استفاده شده است. فرضیه صفر 1996)  Hansenآستانه از آزمون  
که حد آستانه وجود ندارد و مدل خطی است که عبارتست از این

در مقابل این فرض، فرض وجود حد آستانه و در نتیجه وجود مدل  
معنی دیگر  عبارت  به  یا  خطی  دارد. غیر  قرار  آستانه  مدل  داری 

Hansen  (1996روش شبیه )  سازی بوت استرپ را برای تقریب
آماره مجانبی  توزیع  می  زدن  پیشنهاد  در آزمون  که  تحقیق   کند 

 ,.Ghaderi et al) استفاده شده است  16افزار استاتا  حاضر در نرم 

2021). 

 

 ای عملکرد تغییرات اقلیمی گام سوم: تصریح الگوی آستانه

 شده است:  ارایهای حکمرانی خوب به صورت زیر  مدل تک آستانه 

 

(7 )  

θ´₌(θ1+θ2+θ3+θ4+θ5+θ6)´ (8 )  

Xit=(WGI,GS,GDP,IN,RD)  
 

 ( ایتک آستانه )ای پانلی  طبق موارد ذکر شده در بالا مدل آستانه
  های مختلف مدل شامل حکمرانی خوب و برای بررسی اثر متغیر

 :باشدبه صورت زیر می... 
(9 ) 

𝐶𝐶𝑃𝐼𝑖𝑡 =  𝛼𝑖𝑡 +  𝜃1𝐺𝑆𝑖𝑡 +  𝜃2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝜃3𝑊𝐺𝐼𝑖𝑡

∗ 𝑍(𝐼𝑁𝑖𝑡

≤ 𝛾) +𝜃4𝑊𝐺𝐼𝑖𝑡

∗ 𝑍(𝐼𝑁𝑖𝑡 > 𝛾) + 𝜃5 𝑅𝐷𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 
 

است.    itd  که آستانه  آستانه  γمتغیر  است.  مقدار  فرضیه   itXای 
است. مدل  توضیحی  توضیحی    θ  متغیرهای  متغیرهای  ضریب 

ام که برای درک ناهمگنی کشورهای  iاثر ثابت کشور    itµباشد.  می
که ای است هنگامیضریب آستانه  𝜃3مختلف استفاده شده است. 

آستانه متغیر  کوچکمقدار  با  ای  برابر  یا  ضریب  𝜃4  باشد.  γتر 
 باشد  γتر از  ای بزرگکه مقدار متغیر آستانهای است هنگامیآستانه

it باشد.  فرآیند نوفه سفید میi   کشورها( و  کننده مقاطعبیان(  t  
 باشد.می)سال(  کننده زمانبیان

تر که متغیر آستانه کوچک  بر اساس این  ( مشاهدات9)  در معادله
ها گیرند. رژیمتر از مقدار آستانه است، در دو رژیم قرار می یا بزرگ

که فرض را دارند. هنگامی 𝜃4و   𝜃3های رگرسیون متفاوت شیب
ای وجود دارد) به عبارت دیگر رابطه غیرخطی شود اثر آستانه می

معنی آزمون  دارد(،  وجود  آستانهنامتقارن  اثر  اهمیت  داری  ای 
 کند.  ای پیدا میویژه

 

 نتایج
انباشتگی و سپس برای در این بخش لازم است در ابتدا آزمون هم

تصریح مدل، آزمون انتخاب بین مدل پانل و تلفیقی و در صورت  
لزوم آزمون انتخاب بین اثرات ثابت و اثرات تصادفی انجام گیرد 

است.که   پرداخته شده  موارد  به  ادامه  یا آزمون هم  در  انباشتگی 
بررسی   ،جمعیهم را  مدل  متغیرهای  بین  بلند مدت  رابطه  وجود 
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دادن رگرسیون    کند و این آزمون نیز برای اطمینان از عدم رخمی
از آنجایی که مقدار احتمال هم  گیرد.کاذب مورد استفاده قرار می

نتایج حاکی از آن است که   . می باشد  0/ 05انباشتگی کائو کمتر از  
شود و یید میاشود و لذا وجود هم انباشتگی تفرض صفر رد می

دهد که متغیرهای توضیحی با متغیر وابسته هم انباشته  نشان می 

بلند روابط  و  حکمبوده  بین  تعادلی  متغیرهای  مدت  و  خوب  رانی 
 باشد. نظر در این پژوهش برقرار میتوضیحی مورد

 

 نتایج آزمون هم انباشتگی  (: 2) جدول

 نام آزمون آماره t سطح احتمال 

 انباشتگی کائو هم  - 861/8 000/0

 پاگان-، آزمون هاسمن، آزمون وولدریچ و بروشلیمر fنتایج آزمون (: 3) جدول

 نتیجه  سطح احتمال  آماره آزمون نام آزمون
f- مدل پانل )دارای اثرات ثابت یا تصادفی( است 000/0 16/18 )چاو(  لیمر 

 استفاده از روش اثرات تصادفی  1982/0 04/6 آزمون هاسمن 

 سریالی  خودهمبستگیوجود  000/0 34/26 وولدریچآزمون 

 شودناهمسانی واریانس تایید می  000/0 97/204 پاگان -آزمون بروش

 
، برای مدل  Fچاو با توجه به آماره    در آزمون (  3اساس جدول )  بر

رش است، زیرا در های ترکیبی مورد پذیمورد بررسی روش داده
احتمال آماره آزمون برابر صفر شده و در نتیجه  مدل مورد بررسی  

بر    یفرض صفر مبن  ن یبنابرا  شود.فرضیه صفر این آزمون رد می
نت  رد شده  یعی تجم  ونیوجود رگرس برا  یالگو  جهیدر   ی مناسب 

بوده و استفاده از    یتصادف  ایاثرات ثابت    یمدل که دارا  ییشناسا
 . ستین یعیاست و به صورت تجم رش یمورد پذ یبیترک یداده ها

ه آزمون  یافتهدر  به  توجه  با  پژوهشاسمن  احتمال  ،  های  مقدار 
بیشتر   هاسمن  که می  05/0آزمون  آماری  فرض  نتیجه  در  باشد 

شود بنابراین در نهایت  مدل دارای اثرات تصادفی باشد پذیرفته می
 باشد. نتیجه حاصل مدل با اثرات تصادفی می

به  احتمال  و  بحرانی  مقادیر  به  توجه  آزمون با  برای  آمده  دست 
تایید   مدل  در  سریالی  همبستگی  خود  وجود  خودهمبستگی، 

تری به دست  که بتوان ضریب دقیقگردد. در نتیجه برای اینمی
خود باید  وجود   آورد  نمود.  رفع  نهایی  مدل  در  را  همبستگی 

نتیجه    ناهمسانی در  و  معیار  انحراف  تاثیرپذیری  باعث  واریانس 

واریانس در    ناهمسانیگردد. برای بررسی  ط آماری غلط میاستنبا
ن  گردد که نتایج آپاگان استفاده می  -این پژوهش از آزمون بروش 
در تخمین نهایی مدل با در نظر    کند.وجود ناهمسانی را تایید می

گرفتن حد آستانه وجود خود همبستگی و ناهمسانی واریانس رفع  
 شده است. 

 

 برآورد الگوی غیر خطی
نتا به   ، (4)شده در جدول    ارایه  یصیتشخ  یهاآزمون   ج یبا توجه 

دارا شده  گرفته  نظر  در  همچن  ،ی مقطع  یهمبستگ  یمدل    ن یو 
 د یمشکلات با  نیرفع ا  یبرا  جهی نت. در  باشدیم   یناهمسان  انسیوار

رو    یینها  نیتخم  ،یده با وزن  یبا استفاده از روش اثرات تصادف 
برازش الگوی غیر خطی که با استفاده از روش اثرات    انجام داد.

ضرایب همه    ،دهدشده است که نتایج نشان می   ارایهتصادفی یافته  
دار بودن به غیر از متغیر اندازه دولت که  متغیرهای نامبرده معنی

  معنی دار نشده است.

 

 نتایج مدل اثر تصادفی  (: 4) جدول

 احتمال  tآماره  مقدار ضریب نام متغیر 

 000/0 12/6 08/58 ضریب ثابت

 081/0 75/1 12/0 حکمرانی خوب 

 000/0 65/3 43/0 رشد اقتصادی 

 001/0 - 21/3 - 62/0 صنعتی شدن 

 062/0 - 87/1 - 21/0 هزینه تحقیق و توسعه 

 405/0 83/0 26/0 اندازه دولت

 chin2(5)  31/39 000/0آماره والد 
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 ای برآورد مدل آستانه 
اثرهمان بررسی  پژوهش  اصلی  هدف  شد  اشاره  که  گذاری گونه 

باشد. بر این اساس از روش تغییرات اقلیمی میحکمرانی خوب بر 
شود.  ای برای رسیدن به هدف یاد شده استفاده میرگرسیون آستانه 

که بتوان به این هدف دست یافت ابتدا باید مقدار سطح  برای این
جملات خطا    انسیوار  زانیکه براساس آن، مدست آورد  آستانه را به 

  ک یمقدار توسط نرم افزار به صورت اتومات  نیا در مدل حداقل شود.
که    نیآزمون عبارت است از ا  ن یصفر ا  هی. فرضشودیمحاسبه م

نتایج جدول  با توجه به    .است  یحد آستانه وجود ندارد و مدل خط 
با  برآورد گردید و    60/ 34مقدار  ،  خوب  یمقدار آستانه حکمران،  (5)

به   معنیتوجه  آماره  سطح  رد    هیفرض  ،آزمونداری  مدل  صفر 
 است.  یرخطیآستانه و غ یدارل و مد شودیم

 

 نتایج محاسبه سطح آستانه(: 5) جدول

 نوع مدل 
  مقدار 

 آستانه 
 F آماره

سطح 

 احتمال 

 000/0 35/15 34/60 تک آستانه 

 

 ایبرآورد الگوی آستانه

آستانه  نیتخم  جینتا  (6)جدول   م  یادر حالت  نشان  با دهدیرا   .
به دست   بیضرا ریدار بوده تاث یمقدار آستانه معن که  نیتوجه به ا

 . باشدیبه دست آمده م یاآمده در مدل متاثر از مقدار آستانه 
 

 آستانه نتایج برآورد مدل با در نظر گرفتن سطح (: 6) جدول

 احتمال  آماره محاسباتی  مقدار ضریب نام متغیر 

 055/0 93/1 65/36 عرض از مبدا 

 039/0 05/2 31/0 رشد اقتصادی 

 048/0 - 00/2 - 76/0 صنعتی شدن 

 471/0 72/0 36/0 اندازه دولت

 010/0 - 60/2 - 99/8 هزینه تحقیق و توسعه 

 000/0 81/3 77/0 )رژیم صفر(  حکمرانی خوب

 001/0 30/3 56/0 )رژیم یک(   حکمرانی خوب

 f(55,162)  01/7 000/0آماره 

 206/0        ضریب تعیین

 
 ی عنیاول    میخوب در رژ  یحکمران  ریمتغتاثیر    (6توجه به جدول )  با

آستانه،   از حد  عملکرد حکمرانجایی  قبل  پا  یکه  از  ن ییخوب  تر 
در    است.  ارزیابی شده  داریمعنمثبت و  آستانه باشد    34/60  زانیم

یعنی بالاتر از آستانه حکمرانی خوب هم دارای تاثیر   ،نیز  رژیم دوم
مانند  در کشورهایی    دار است.باشد و از لحاظ آماری معنیمثبت می
  ،ترکیه  ،چین  ،مکزیک  ،تایلند  ، برزیل  ،مصر  ،اکراین  ،هندوستان

توان نام برد که میانگین شاخص حکمرانی خوب میایران و ... را  
پایین در آن بر   اثر حکمرانیاما   .مقدار آستانه است  تر ازها  خوب 

در این  دار ارزیابی شده است.لکرد تغییرات اقلیمی مثبت و معنیعم
ها، میزان  توان کشور ایران را مثال زد که با استفاده از داده گروه می

ای  شده است و قبل از حد آستانه  18/14  شاخص حکمرانی خوب
داریمی معنی  اثر  خوب  حکمرانی  و  تغییرات    باشد  عملکرد  بر 

دارد.   ماننداقلیمی  کشورهای  در  علاوه   ، سودان  ، انگلیس  به 
و  ،نیوزیلند  ،آلمان  ،دانمارک شاخص  ،...  فرانسه  میانگین  که 

حکمرانی خوب اثر   ،باشدای میخوب بالاتر از حد آستانه  حکمرانی
مانند کشور ژاپن که    د.معنی داری بر عملکرد تغییرات اقلیمی دار

خوب   حکمرانی  شاخص  آستانه   88میزان  حد  از  بالاتر  و  شده 
حکمرانی   ای،نتایج از این قرار است که بعد ازحد آستانه  باشد.می

داری بر عملکرد تغییرات اقلیمی دارای اثرات مثبت و معنی  خوب
داده است و    ءباشد که شاخص عملکرد تغییرات اقلیمی را ارتقامی

اثر نسبت به قبل از مقدار آستانه کمتر است به طور   ،شدت این 
در کشورهای در حال توسعه شاخص حکمرانی خوب نسبت کلی  

بودن   پایین  هم  باز  اما  است  کمتر  یافته  توسعه  کشورهای  به 
اثر    میانگین اقلیمی  تغییرات  عملکرد  بر  شاخص حکمرانی خوب 

های حکمرانی  ارتقای شاخص  به عبارت دیگر  مثبتی خواهد داشت.
بهتر   حفاظت  بر  تواند  عملکرد  زیستی  محیط می  بیشتر  بهبود  و 
   تغییرات اقلیمی موثر باشد.

 متغیر رشد اقتصادی در کشورهای منتخب، دارای رابطه مثبت با 
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عملکرد تغییرات اقلیمی است و از نظر آماری نیز معنادار است. تاثیر 
صنعتی شدن بر تغییرات اقلیم در پژوهش حاضر منفی و از لحاظ 

دار   معنی  بمیآماری  کاهشطوریه  باشد.  یا  افزایش  میزان    که 
معنی اثری  شدن  صنعتی  و  شاخص  دارد  اقلیمی  تغییرات  بر  دار 

و منفی  اثر  با  عامل    صنعتی شدن  بخش صنعت هم  در  کاهنده 
عملکرد تغییرات   باشد. اندازه دولت تاثیر مثبت و خنثی برگذار میاثر

های دولت تاثیری  که افزایش یا کاهش هزینهطوریه  اقلیم دارد. ب
و مستقیم   تواند با اثر مثبت بر شاخص تغییرات اقلیمی ندارد و نمی

کنترل  عامل  متغخود  ضریب  باشد.  شاخص  این  هزینه  کننده  یر 
معنی و  منفی  بررسی  مورد  کشورهای  در  توسعه  و  داری  تحقیق 

ثابت بودنمی با فرض  شرایط هزینه تحقیق و سایر    باشد. یعنی 
اثر  با  توسعه رابطه معکوس برقرار است. هزینه تحقیق و توسعه 

می معنادار  و  شاخص   ،تواندمنفی  بر  کارآمدی  و  مهم  گذار  اثر 
 تغییرات اقلیمی باشد. 

توان پی برد که وجود  دست آمده از پژوهش میاز نتایج به بنابراین  
  انی خوب در هر کشور از هر رتبه و جایگاهی برخوردار باشد، حکمر

تواند تغییرات اقلیمی تاثیرگذار بر تغییرات اقلیمی خواهد بود و می
  های صنعتی شدن و هزینه  ،همچین رشد اقتصادیرا کنترل کند.  

توسعه و  تاثیرگذار    توانندمی  تحقیق  و  مهم  متغیرهای  عنوان  به 
 د.  نباشتغییرات اقلیمی  عملکردبر صاد کلان اقت
 

 گیری نتیجه
حاضر،   پژوهش  نتایج  معنیطبق  اثر  خوب  بر حکمرانی  داری 

آستانه و بعد چه قبل از    کهعملکرد تغییرات اقلیمی دارد به طوری
نتایج  رد. بنابراین  رانی خوب اثر مثبت و معناداری دااز آستانه حکم

بر عملکرد    حکمرانی خوب  ،ایحد آستانهاز این قرار است که بعد از  
معنی و  مثبت  اثرات  دارای  اقلیمی  میتغییرات  که  داری  باشد 

شاخص عملکرد تغییرات اقلیمی را ارتقاء داده است و شدت این 
به عبارت دیگر و به   ،اثر نسبت به قبل از مقدار آستانه کمتر است

های حکمرانی می تواند بر حفاظت بهتر  کلی ارتقای شاخصطور
 و بهبود بیشتر عملکرد تغییرات اقلیمی موثر باشد.زیستی محیط

( خوب  حکمرانی  موبهشاخص  آستانه(  متغیر  کاهش عنوان  جب 
و    شودمیو حفاظت از آن  زیست  محیط  تغییرات اقلیمی و آلودگی

توانند از مشکلات ناشی از تغییرات اقلیمی و عواقب کشورها می
موثر  زیست  محیط  آن جلوگیری کنند و در حفاظت و کنترل آلودگی

به نتیجه  به  توجه  با  مشاهده کرد که  آمده میدست  باشند.  توان 
اقلیمی کاملا مشخص است به  بر تغییرات  تاثیر حکمرانی خوب 

درونطوری صورت  به  چه  خوب،  حکمرانی  متغیر  اگر  چه  که  زا 
میبرون باشد  بر  زا  را  آن  از  ناشی  منفی  و  مثبت  تاثیرات  توان 

 تغییرات اقلیمی مشاهده کرد.  
که است  این  از  حاکی  پژوهش  نتایج  رشد   همچنین  مثبت  اثر 

اقلیمی در کشورهای منتخب از نظر   اقتصادی بر عملکرد تغییرات
 به عبات دیگر با افزایش رشد اقتصادی   دار است،آماری نیز معنی

می افزایش  اقلیمی  تغییرات  میمیزان  و  رشد  یابد  گفت  توان 
ت اقلیمی دارد و این نتیجه همسو با اقتصادی رابطه مثبت با تغییرا

 (,Moradhassel & Mozayani, 2009; Behbudi  هاییافته

2010; Liu et al., 2020; Ahmadi Niyaz et al., 2019; 

Tai, Le et al., 2021; Lashkarizadeh & Ali Ashrafi, 

رشد بنابراین فرضیه فرعی پژوهش با عنوان: »  باشد.می   2011)
بر عملکرد تغییرات اقلیمی در کشورهای    داریتاثیر معنی  اقتصادی

 .گیرد« مورد تایید قرار میمنتخب دارد.

مثبت و بی معنی بر عملکرد تغییرات اقلیمی دارد  اندازه دولت تاثیر  
توان  که به لحاظ آماری بی معنی است این نتیجه غیر منتظره را می

های گونه توجیه کرد که هر چقدر اندازه دولت بیشتر و دخالتاین
عملکرد  جهت  در  دولت  مخارج  که  اگر  اما  باشد  بیشتر  دولت 

موثر اقلیمی  مثبت  تغییرات  کارکرد  از  نتیجه  در  موثر    نباشد  و 
برخوردار نخواهد بود. البته نمی توان به طور قطع گفت که اندازه 

ای که با افزایش باشد به گونهمعنی میدولت دارای تاثیر مثبت و بی
اندازه دولت میزان دخالت دولت بیشتر شده و اگر این دخالت دولت  

  نیز باشد.  تواند معنی داراهش روند تغییرات اقلیمی باشد میبرای ک
  تاثیر خنثی اندازه دولت  بنابراین فرضیه فرعی پژوهش با عنوان: »

 شود. « رد میبر عملکرد تغییرات اقلیمی در کشورهای منتخب دارد.
معنی و  منفی  تاثیر  نیز  شدن  تغییرات صنعتی  عملکرد  بر  داری 

هر که  دارد  و   اقلیمی  نوآوری  جهت  در  منتخب  کشورهای  چه 
پسماندهفناوری   کاهش  باعث  برود،  پیش  صنایع  ای  پیشرفته 

می صنایع  از  آلودگی  شودحاصل  کاهش  نتیجه   های در 
اقلیمیزیست  محیط نتایج حاصل از را منجر می  و تغییرات  شود. 

یافته با  می،  (Gani, 2012)  پژوهش  بهمسو   که طوریه  باشد 
انتشار   با  رابطه قوی  اندازه بخش صنعت همبستگی و  و  تجارت 

دارند.دیکربن عنوان:    اکسید  با  پژوهش  فرعی  فرضیه  بنابراین 
معنی» تاثیر  شدن  در    داریصنعتی  اقلیمی  تغییرات  عملکرد  بر 

 گیردمورد تایید قرار می «کشورهای منتخب دارد.
داری با  های تحقیق و توسعه رابطه منفی و معنیهمچنین هزینه

دارد اقلیمی  توسعه  به طوری،  تغییرات  در جهت  که هرچه کشور 
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آید که دانش و گسترش فناوری پیش برود این امکان به وجود می
در جهت  دولت  به  را  مناسب  راهکارهای  و  پیشنهادات  محققیق 

آلاینده تولید  همچنین  ارایهزیستی  محیطهای  کاهش  ، دهند. 
های  کاهش تحقیق و توسعه در کشورهای در حال توسعه که هزینه

  با افزایش   کنند در مقابلهای تحقیق و توسعه نمیزیادی در بخش
های کمتری نهکه هزیزیست  محیط  سطح آگاهی جامعه نسبت به

دارد تحقیق  به  با  نسبت  جامعه  رفتار  که  دارد  وجود  امکان  این   ،
. شود  میافزایش سطح آگاهی باعث افزایش عملکرد تغییرات اقلی

هزینه تحقیق و توسعه بنابراین فرضیه فرعی پژوهش با عنوان: »
ات اقلیمی در کشورهای منتخب بر عملکرد تغییر  دارییتاثیر معن

 گیرد.« مورد تایید قرار می دارد
تواند  حکمرانی خوب می ،وهشژآمده از پ  دستبهبا توجه به نتایج  

به  باشد  اقلیمی  تغییرات  کنترل  برابر  در  تاثیرگذار  و  مهم  عامل 
دولتگونه  این  که  هستندای  بخش   که  ها  مختلف کنترل  های 

تشار آلایندگی صنعتی و تولیدی را برعهده دارند و قادر به کنترل ان
 ی به لحاظ علمو خدماتی خواهد بود. تولیدی  های صنعتی،فعالیت

ها و  کارخانه یها یندگیثابت شده است که کاهش پسماندها و آلا 
  ی ندگیچقدر در کاهش آلا   یو خدمات  ید یتول  یصنعت   یها مجتمع

بر آن  اثرات  بود او موجودات زنده  زیست  محیط  و  ثرگذار خواهد 
تحقطور  همان در  رس  قاتیکه  اثبات  به  و    دهیمحققان  پسماند 

  یی هاکیپلاست  ایو    ینیزمریز  یها آب    بهها که  زباله  یهابآریش

زیست محیط  موجودات و  یچقدر بر زندگ  شودیرها م  طیکه به مح
  تیریها هستند که مدها و حکومتدولت  ن یاثرگذار خواهد بود و ا

  . بنابراینمقابله کنند هایندگیآلا  نیداشته باشند و با ا دیبا لازم را
ها با استفاده که دولت  مگر این ،  پذیر نخواهد بوداین امر مهم امکان 

بخش به  کمک  و  صادرات  افزایش  تولیدی  از  و  اقتصادی  های 
اقتصاد کشور را توسعه دهد و رشد مثبت را برای اقتصاد به ارمغان  
بیاورد و کشور را در جهت صنعتی شدن و تولیدات با آلایندگی کم  

ای  توان این پیامد را در کشورهای توسعه یافته سوق دهد که می
آلایندگی  حداقل  با  پیشرفته  صنایع  تولید  دنبال  به  امروزه   که 

کارخانه  ،هستند احداث  از   یبازیافت  هایدید.  حاصل  پسماندهای 
بخشکارخانه و  تولیدها  مختلف  خدماتی  یهای  تولید   و  برای 

اس برای  کاربردی  بخشمحصولات  در  دولت  و  مردم  های تفاده 
مختلف و همچنین افزایش رشد اقتصادی را برای کشورها به دنبال  

  دارد.
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