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Abstract 

The Human Development Index (HDI), as a measure of the level of economic and social development, has an 

impact on the level of environmental degradation and pressure. So far, few researchers have focused on the 

relationship between human development and environmental quality through the lens of the traditional 

Environmental Kuznets Curve. In this context, the aim of this research is to assess the impact of the Human 

Development Index, together with other explanatory variables such as trade, energy consumption and 

urbanisation, on the Ecological Footprint Index in oil and non-oil countries in the Middle East. This study uses 

the combined data available in the databases of the World Bank, the United Nations Development Programme, 

and Global Footprint Network for 8 oil countries (Bahrain, Iran, Iraq, Kuwait, Oman, Qatar, Saudi Arabia, and 

the United Arab Emirates) and 5 non-oil countries (Egypt, Jordan, Lebanon, Malta, Morocco, and the United 

Arab Emirates) in the Middle East region for the period 2000 to 2019. The two-stage difference GMM 

estimation method was also used to estimate the regression. In this method, after specifying the initial model, 

it is differentiated from the regression to remove the effects of cross from the model. Then, in the second step, 

the remaining residuals from the first step are used to balance the variance-covariance matrix.The results 

showed that there is an inverted U-shaped relationship between human development and ecological footprint 

for non-oil countries. Thus, improving the human development index in the early stages of development by 

increasing the ecological footprint index damages the environment of non-oil countries. In spite of that with 

the improvement of the development level of the countries, this trend is reversed. However, a further increase 

in human development leads to continuous improvement of environmental quality in oil countries. Moreover, 

the results showed that the positive effect of energy consumption on the ecological footprint index is 

numerically more significant in oil countries than in non-oil countries. This is despite the fact that the effect 

coefficient of the trade volume variable on the ecological footprint index for oil and non-oil countries has been 

met, respectively, negatively and positively. The effect of the urbanization variable on the ecological footprint 

index for both groups of oil and non-oil countries is as expected and positive. Therefore, policymakers should 

be aware of the existing causality between human development and the ecological footprint index and focus 

on accelerating human development to reverse the current process of environmental degradation. 
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Introduction 

Proponents of the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis argue that economic development can 

ultimately serve as a viable solution to prevent environmental degradation. In the long run, it offers a promising 

path for policymakers aiming to increase national wealth without compromising environmental quality. 

However, traditional EKC literature has a significant flaw: it focuses solely on income levels, real GDP, or 

GDP per capita as key variables for achieving environmental improvements, neglecting the social dimension, 

which is a crucial pillar of sustainable development. While GDP and related metrics are good indicators of an 

economy's size and performance, they do not reflect overall human development and individual well-being. 

For instance, relying solely on GDP overlooks aspects of human well-being related to income saturation, 

consumption, and the interactions between education, health, and the environment. This study adopts a 

modified EKC hypothesis by using the Human Development Index (HDI) instead of GDP per capita. The aim 

is to demonstrate that countries with better socio-economic conditions will ultimately experience 

environmental improvements. The impact of HDI on the environment is measured using the Ecological 

Footprint Index, which indicates environmental sustainability by measuring excessive human demand on 

available natural resources. In this context, the present study examines the role of HDI in improving 

environmental quality, with a particular focus on Middle Eastern countries, distinguishing between oil and 

non-oil nations. The study addresses the following questions: What is the direction and extent of the impact of 

HDI on the Ecological Footprint Index as an indicator of environmental quality through the lens of the 

Environmental Kuznets Curve? 

 

Material and methods 

In this study, several variables are utilized to examine the relationship between environmental degradation and 

social and economic development. The dependent variable, the ecological footprint, serves as a comprehensive 

measure of environmental degradation, encompassing components such as the carbon footprint, cropland, 

pasture, forest products, built-up land, and aquatic ecosystems. The explanatory variables include the Human 

Development Index (HDI), trade, energy consumption, and urbanization. The study employs panel data from 

the World Bank, United Nations Development Program, and Global Footprint Network databases, covering 

eight oil-producing countries (Bahrain, Iran, Iraq, Kuwait, Oman, Qatar, Saudi Arabia, and the United Arab 

Emirates) and five non-oil countries (Egypt, Jordan, Lebanon, Syria, and Turkey) in the Middle East region 

for the period 2000 to 2019. A two-stage differential Generalized Method of Moments (GMM) method is used 

to estimate the regression. In this method, after specifying the initial model, differential regression is applied 

to eliminate cross-sectional effects. In the second stage, the residuals from the first stage are used to balance 

the variance-covariance matrix. 

 

Results and Discussion  

The results indicate an inverted U-shaped relationship between human development and the ecological 

footprint for non-oil countries. In the early stages of development, improvements in the Human Development 

Index (HDI) increase the ecological footprint, thereby damaging the environment. However, as countries 

continue to develop, this trend reverses, leading to environmental improvements. In contrast, further increases 

in human development consistently enhance environmental quality in oil-producing countries. Notably, the 

elasticity of the square root of the HDI for oil countries is significant; a one percent increase in this index 

results in a 1.8 percent decrease in the ecological footprint. For non-oil countries, the coefficient of the Human 

Development Index (HDI) is positive, while its square root is negative. This indicates that a one percent 

increase in the HDI results in a more than one percent increase (specifically 1.9 percent) in the Ecological 

Footprint Index, which is a significant amount. The negative coefficient of the square root of the HDI suggests 

a downward concavity of the curve, forming an inverted U shape. Additionally, the study found that the 

positive impact of energy consumption on the ecological footprint is more pronounced in oil-producing 

countries compared to non-oil-producing countries. The effect of trade volume on the ecological footprint 

differs between these groups: it is negative for oil-producing countries and positive for non-oil-producing 

countries. This disparity can be attributed to the fact that oil-producing countries primarily export oil and gas 

while importing intermediate and final goods. With substantial financial resources and growing awareness of 

environmental quality, these countries tend to import the latest innovations that reduce energy consumption. 



125  Investigating the Effect of the Human Development Index on the … (Arsalan Biniaz et al.,) 

Conversely, non-oil countries often rely on traditional, energy-intensive technologies. The effect of 

urbanization on the ecological footprint is expected to be positive for both oil and non-oil country groups. 

 

Conclusion and future research 

This study demonstrates a quadratic effect of the Human Development Index (HDI) on the Ecological Footprint 

Index, suggesting that human development can be leveraged by policymakers to reduce environmental 

degradation and achieve sustainable development. Policymakers should recognize the causality between 

human development and the Ecological Footprint Index and focus on accelerating human development to 

reverse current trends. Improving the education system in a country raises awareness about the importance of 

the environment and equips individuals with the skills and knowledge necessary to use environmentally 

friendly technologies. Consequently, better education enables a significant portion of the workforce to access 

skilled, low-polluting jobs. Additionally, human development fosters the establishment of a robust healthcare 

system, leading to wealth generation through a healthier and more productive workforce. The study's results 

indicate that a serious commitment to designing and implementing clean energy consumption policies will 

reduce the pollution burden from fossil fuels, which are the primary energy sources in these countries. Given 

the specific conditions of Middle Eastern countries, political instability is expected to delay the environmental 

benefits of socio-economic development. Therefore, future studies should consider including this variable in 

the proposed model. 
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 چکیده  

است. با این    موثرزیست  بر تخریب و میزان فشار وارده بر محیط  یو اجتماع  یسطوح توسعه اقتصادبه عنوان معیار سنجش    یشاخص توسعه انسان
اند.  تمرکز داشته   زیستیمحیط منحنی سنتی کوزنتس  از دریچه  زیست  ها بر رابطه بین توسعه انسانی و کیفیت محیطشمار اندکی از پژوهش تاکنون  حال،  

 شهرنشینیسایر متغیرهای توضیحی شامل تجارت، مصرف انرژی و همراه با توسعه انسانی شاخص  تاثیر ارزیابیهدف از تحقیق حاضر در این راستا، 
های داده بانک جهانی،  موجود در پایگاههای ترکیبی  دادهاز  در این پژوهش  است.  شاخص ردپای اکولوژیک در کشورهای نفتی و غیرنفتی خاورمیانه    بر

عربستان سعودی و امارات متحده کشور نفتی )بحرین، ایران، عراق، کویت، عمان، قطر،    8  و شبکه جهانی ردپا برایبرنامه توسعه سازمان ملل متحد  
همچنین، برای برآورد  .استفاده شد 2019 ی ال 2000 زمانی  در دوره انهیمنطقه خاورم غیرنفتی )مصر، اردن، لبنان، سوریه و ترکیه( درکشور   5عربی( و 
تا اثرات  شود  گیری می بهره گرفته شد. در این روش، پس از تصریح مدل اولیه، از رگرسیون تفاضل  یادومرحله  یتفاضل  GMMاز روش  رگرسیون  
استفاده   انسیکوار  - انسیوار  سیمتوازن کردن ماتر  یاول برا  ةدر مرحل  ماندهیباق  یدوم از پسماندها  یدر مرحله. سپس،  حذف کرد  از الگورا  مقاطع  

به طوری که، شکل معکوس بین توسعه انسانی و ردپای اکولوژیکی برای کشورهای غیرنفتی وجود دارد.    Uیک رابطه  نشان داد که  نتایج    .شودمی
اما با    .رساندی م  یبآسکشورهای غیرنفتی    یستزیط به مح  شاخص ردپای اکولوژیک  یشبا افزا  هتوسع  یهدر مراحل اول  شاخص توسعه انسانیبهبود  

زیست در محیط  بهبود مستمر کیفیتافزایش بیشتر در توسعه انسانی منجر به  با این حال،  شود.  معکوس می این روند  ،  هاتوسعه کشوربهبود سطح  
اثر مثبت مصرف انرژی بر شاخص ردپای اکولوژیک در کشورهای نفتی نسبت به کشورهای همچنین، نتایج نشان داد که    شود.کشورهای نفتی می

برای کشورهای   شاخص ردپای اکولوژیکتجارت بر  تر است. این در حالی است که ضریب اثرگذاری متغیر حجم  غیرنفتی از لحاظ عددی قابل توجه 
بر شاخص ردپای اکولوژیک برای هر دو گروه کشورهای نفتی و    ینیشهرنشمتغیر    تاثیرنفتی و غیرنفتی به ترتیب منفی و مثبت برآورده شده است.  

بر و    شندآگاه با  یت موجود بین توسعه انسانی و شاخص ردپای اکولوژیکاز عل    یدبا  گذارانیاست سبنابراین،    مثبت است.نیز مطابق انتظار و    غیرنفتی
 تمرکز کنند. زیست خریب محیط فعلی تمعکوس کردن روند  یبرا  یتوسعه انسان یعتسر یرو
 

 ، خاورمیانهزیستیمحیط منحنی کوزنتس شاخص توسعه انسانی، شاخص ردپای اکولوژیک،  :هاواژه  کلید
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 سرآغاز
زا ندهیآل   یعیاستفاده گسترده از منابع طب  ،یاز آغاز انقلاب صنعت

وارد کرده   ستیزطیبر مح  یادیفشار ز   ،یاقتصاد جهان  شبردیپ  یبرا
با این حال،   زنده داشته است.  یهابر گونه  یو اثرات نامطلوب جد

 ی اتیادب  زیستیمحیط  شیو رو به افزا  یضرور   یهاینگران  انیدر م
فرض شده  زیستیمحیطکوزنتس    یمنحن  هیدرباره    است   ظاهر 

(As ı̧cı & Acar, 2016; Zoundi, 2017; Alsamara et 

al., 2018; Churchill et al., 2018; Destek & Sarkodie, 

2019; Hdom, 2019.)  درآمد    ش یبا افزا  ات،یادب  نیبر اساس ا
رسند که در آن  یاز توسعه م  یبه سطح  تیسرانه، کشورها در نها

  زیست محیط  از   حفاظت  و  بهبود  به  منجر  زیستیمحیط  یهاشرفتیپ

شد.   اخواهد  فعال  نیدر  سمت  به  کشور  اقتصاد    ی ها تی مرحله 
انتشارات مضر  جهیو در نت کندیمانند خدمات حرکت م ندهیآل کم

میکاهش    زیستیمحیط کوزنتس    هیفرض  انیحام  .کندپیدا 
ممکن است    تیدر نها  یکه توسعه اقتصاد  معتقدند  زیستیمحیط

باشد و    ستیزطیمح  بیتخرجلوگیری از    یحل مناسب براراه  کی
است که   یگذاراناستیس  یبرا  دوارکنندهیراه ام  کیدر دراز مدت،  
افزا دنبال  مل  شیبه  ک  یثروت  انداختن  خطر  به   ت یفیبدون 

ا  هستند.  زیستطیمح ادب  نیبا  کوزنتس   یمنحن  یسنت  اتیحال، 
صرفاً   اتیادب  نیرنج برده چرا که ا  ینقص جد   کیاز    زیستیمحیط
  یبرا  یدیکل  ریمتغ  کیسرانه به عنوان    یناخالص داخل  دیبر تول
پ  یابیدست م  زیستیمحیط  یهاشرفتی به  بعد   کندیتمرکز  و 

  ؛شودیم  ه در نظر گرفت  داریرا که به عنوان ستون توسعه پا  یاجتماع
   (.Dong et al., 2018; Bekun et al., 2019) ردیگی م دهیناد

معمولزیستی  محیطکوزنتس    یسنت  یمنحن طور  ب  به    نیرابطه 
در حالی   ؛دهدیرا نشان م  ندهیاز آل   یو نوع خاص یتوسعه اقتصاد

توسعه   یط یمح  تیفیک  یکل  رییتغ  یکننده چگونگمنعکس  که با 
توسعه این در حالی است که    .( Li & Xu, 2021)  ست ین  یانسان

است، بلکه    یسو نه تنها مستلزم رشد اقتصاد کیاز    یجامعه بشر
 .مانند آموزش و درمان است  یابعاد زندگ   ر یدر سا  شرفتی مستلزم پ
طرفی  آلینده  تاثیرتحت    زیستیمحیط  تیفیک  ،از  و  های  موارد 

  ی و یا میزان انتشار یک آلینده شاخص آلودگ   کیاست و    یاریبس
 Esty)  را به طور کامل منعکس کند  یط یمح  تی تواند وضعینم

et al., 2005)  . ادبیات، هنوز هم    با این  اکثر مطالعات در وجود 
تولزیستیمحیطکوزنتس    یمورد منحن ناخالص   دی، سطح درآمد، 

  ی سرانه را به عنوان شاخص   یناخالص داخل   دی تول  ای  یواقع   یداخل
گرفته  یبرا کار  به  توسعه   ;Arouri et al., 2012)د  انسطح 

Wang et al., 2016; Mrabet et al., 2021; Bello et al., 

 کیاندازه و عملکرد    یبرا  یخوب  یها شاخص  نهایچه ا  اگر.  (2018
و    یانسان  یکننده توسعه کلتوانند منعکسیاما نم  ؛اقتصاد هستند

عنوان مثال، استفاده  به   .(Mrabet et al., 2021)  باشند  یرفاه فرد
ی در ارتباط با اشباع درآمد  رفاه انسان  ،یناخالص داخل   دیاز تولصرف  

  ط یآموزش و سلامت در رابطه با مح  نیو تعاملات ب  و یا مصرف
  ن ینظر در امورد  کردیرو  .(Anderson, 2012)  ردیگی م  دهیرا ناد

ناخالص   دیتول  یبه جا  یپژوهش استفاده از شاخص توسعه انسان
در    یداخل منحن  اصلاح  هیفرض  کیسرانه  کوزنتس    یشده 

- یاجتماع  طیبا شرا  ییاست تا نشان دهد کشورها  زیستیمحیط
را تجربه خواهند    یط یمح  یهاشرفتیپ  تیبهتر در نها  یاقتصاد
 ی ردپا   شاخص  زیست با استفاده ازاثر این شاخص بر محیط  کرد.

نشان  نیا.  شودیم  دهیسنج  یکیاکولوژ پاشاخص   یداریدهنده 
  ی ع یطبمنابع   یبرا  را  انسان  مفرط  یتقاضا   زانیم  و  است  زیستیمحیط

 Siche et al., 2008; Mancini et) کندیم یریگموجود اندازه 

al., 2016)  .کربن،   ین مؤلفه، مانند ردپایشاخص شامل چند  نیا
جنگل   ،یزراع   یهانیزم محصولت  ساخته    یها نیزم  ،یچراگاه، 

اکوس و   ;Ulucak & Lin, 2017)  است   یآبز  یها ستمیشده 

Danish et al., 2019.)   
 بین ردپای اکولوژیکی و شاخص توسعه انسانی   رابطه  عیتکامل سر

دهد یرا نشان م  ییکشورها  نیو تفاوت بخاورمیانه  را در منطقه  
 ی جالب   یالگوها،  قیدق  یبررس  .(1)شکل    دارند  یبه بررس  ازیکه ن
در    ردپای اکولوژیکی و شاخص توسعه انسانی  نیرابطه ب  یرا برا
  و دهد  ینشان م  2019و    2010  ،2000،  1990دوره مختلف    چهار

  ی و سطح کل  یشاخص توسعه انسان  شیدر آن آشکار است که افزا
  ن یدرک ا  .( 1)شکل    همراه است یکیاکولوژ  یردپا  شیرفاه با افزا

  ی تواند بر سطح رشد اقتصاد یبزرگ نفت و گاز م  ریچگونه ذخا  که
 یی بال   تی از اهم  ؛بگذارد  تاثیردر آموزش و سلامت    یگذارهیو سرما

در منطقه کمک    گذاراناستیبه سها  . این بررسیبرخوردار است
اثرات چالش  کندیم با درک  مثالنشده )  یبررس   یها تا   به طور 

بررسیاسیس  یهایناآرام و  برافرصت  ی (  مسائل    لح  یها 
  ردپای اکولوژیکی (  یاقتصاد   -یتوسعه اجتماع   یعنی )  زیستیمحیط

   را کاهش دهند.
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 2019و   2010، 2000، 1990 یهادر سال ردپای اکولوژیکیو  شاخص توسعه انسانیتوسعه  یالگوها  (: 1)شکل 

 
 مبانی نظری

در مورد تعامل    یو تجرب  ینظرو مفاهیم  از مطالعات    یع یوس  فیط
ا  شده است.  ارایه  زیستیمحیطو    یاقتصاد  یهاجنبه  نیب   ن یدر 

فرض بررس  زیستیمحیطکوزنتس    هیمطالعات،  ب  یبا    ن یرابطه 
مشکلات مرتبط    نیو سطوح درآمد و همچن  ستیزطیمح  بیتخر

اقتصاددانان از جمله    دارد.  یسهم مهم  دار،یبه توسعه پا  یابیبا دست
ب  یکسان  نیاول ارتباط  از  که    ی درآمد  یهاینابرابر  نیبودند 

رابطه   یبررس  یسرانه برا  یناخالص داخل  دیشده با تول  یریگاندازه
اقتصاد  نیب تخ  یتوسعه  کردند   یطیمح  بری و    استفاده 
(Kuznets, 1995  .)(Grossman & Krueger, 1991 )  
  ل یبه دل  کشور  کیمراحل توسعه در داخل    نیکه در اول  افتندیدر

اقتصادیانرژ  عیصنا  یبرتر رشد  تخر  یبر،  با    ع یسر  ب یمعمولً 
از درآمد، کشورها   ینیبعد از سطح معو    همراه است  ستیزطیمح

رابطه    کیالگو    نیکنند. ایم  ستیزطیشروع به تجربه بهبود مح
U  زیستی محیطکوزنتس    هیشکل معکوس بوده که به عنوان فرض

  ی از مطالعات تجرب  یع یحجم وسبا گذشت زمان  شود. یم شناخته
انجام شده است   زیستیمحیطکوزنتس    هیفرض  اعتبار  یبررس  یبرا
(Fodha & Zaghdoud, 2010; Shahbaz et al., 2015; 

Uddin et al., 2016; Mrabet & Alsamara, 2017)  .
زیست  های داخلی قابل توجهی در رابطه با تخریب محیطپژوهش

کوزنتس   آن زیستی  محیط فرضیه  میان  از  که  گرفته  ها انجام 
مطالعات  می به  Sadeghi Shahdani et al., 2021 ;)توان 

Mirhashemi Dehnavi, 2019; Daliri, 2019)   .اشاره کرد 

 ی برا یاندهیکربن را به عنوان نمادیاکسیمطالعات انتشار د شتریب
تول  ستیزطیمح  بیتخر داخل   دیو  عنوان   یناخالص  به  را  سرانه 
 ;Sun, 1999) رندیگی در نظر م یتوسعه اقتصاد یبرا یاندهینما

Lantz & Feng, 2006; Miah et al., 2010; Kaika & 

Zervas, 2013; Salahuddin et al., 2015 .)    با در نظر گرفتن
)در   دگوگردیاکسیکربن در اکثر مطالعات و ددیاکسیانتشارات د

به  یبرخ نمامطالعات(  ، ستیزطیمح  بیتخر  یبرا  یانده یعنوان 
  ی را کمتر از حد واقع   ستیزطیبر مح  یمحققان اثرات رشد اقتصاد

  دگوگرد یاکسیکربن و ددیاکسیچرا که انتشار د  ؛رندیگیدر نظر م
کوچک  بخش  آس  یتنها  از    یناش   زیستیمحیط  یکل  ب ی از 

م   یانسان  یها تی فعال منعکس   ,.Al-Mulali et al)د  کنیرا 

2015; Destek & Sarkodie, 2019.)    با این حال، بین محققان
تری متغیر جامع  این توافق وجود دارد که شاخص ردپای اکولوژیک

در برخی   . علاوه بر این، استزیستی  محیط  یداریپا  برای ارزیابی
  زیستی محیط شده مدل کوزنتس    لیتکم  یهانسخه   از مطالعات در

دیگریتاثیر  یرهایمتغاز    یاصل انرژ  همچون  گذار   ،یمصرف 
 Nasir)استفاده شده است  ونی رگرس  ی و ... درنیتجارت، شهرنش
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& Rehman, 2011; Shahbaz et al., 2015; Alola et al., 

Raza et al., 20232019;   .) 

 یریگاندازه  یبراعنوان متغیری چندبعدی  به   یشاخص توسعه انسان
اقتصاد توسعه  اجتماع  یسطوح   & Jha)شود  میاستفاده    یو 

Murthy, 2003)  .ا دلیل است  انتخاب    نیمنطق  با  به دو  اولً، 
ب  شرفتیپ تلاش  قابل  یبرا  یشتریکشورها،  و    تیبهبود  اشتغال 

از طر  یهامهارت م  قیافراد  انجام  بهتر  را    شودیآموزش  راه  که 
انرژ  یهایفناور  رش یپذ  یبرا م  یکاراتر  ا  کندی هموار   نیو 

وارد    ستیزطیبر مح  یفشار کمتر  تیدر نها  ندهیآل کم  یها یفناور 
  را یز  بخشد،یرا بهبود م  یور بهره   تریقو  ش آموز  نی. همچنکنندیم
کارآمد   یکار   ی هاهیو رو  هایبه اتخاذ فناور  یشتریب  لیتما  رانیمد
کار به سمت    یرویاز ن  یو با آموزش بهتر، سهم بزرگ  کنندیم  دایپ

بخش در  ماهر  م  یفناور  یهامشاغل  حرکت  خدمات    کند یو 
(Mimouni & Temimi, 2018)  .زانیسلامت م  ش یافزا  اً،یثان  

مطالعات دهد.  یم  شیرا افزا  یور دهد و بهره یرا کاهش م  فراغت
  این در    .اندکرده   یرا بررس  ستیزطیبر مح  یتوسعه انسان  تاثیر  یکم

در مطالعه خود رابطه    (  & Hakimi, 2024Boussaidi)راستا،  
)انتشار    ستیزطیمح  بیتخر  نی شکل معکوس( را ب  U)  یرخطیغ
  منا   ةکشورهای منطقدر    یکربن( و شاخص توسعه انسان  دیاکسید

 ی برا  یاجهینت  چیه  (Tran et al., 2019)نشان دادند. در مقابل،  
  ی نکرده ول  دایخود پ  مطالعهدر    زیستیمحیطکوزنتس    هیاعتبار فرض

در  نیع  در افزا  افتندیحال  انسان  شیکه  توسعه  نقش   یشاخص 
د  یمهم انتشار  کاهش  کشورها  دیاکسیدر  در  حال    یکربن  در 

در پژوهش خود    ( Kassouri & Altıntas, 2020)  توسعه دارد.
ب انسان  نیتعامل  توسعه  شاخص  ردپا  یدو  با  را    یکیاکولوژ  یو 

قرار داده و    یمورد مطالعه مورد بررس  ریهر متغ  یبرا  یمدل   نیتخم
برقرار است که به موجب    ریدو متغ  ن یب  ی مبادله قو  ک یدادند    نشان

نهادها مهم   یاقتصاد  یآن  ا  در  ینقش  به    نیکاهش  مبادلت 
توسعه    شیو افزا  ستیزطیبه هر دو هدف بهبود مح  یابیمنظور دست
 زمان دارند.به طور هم

است که    نیا  شود،یمطالعات آشکار م  یآنچه که بر اساس بررس
محدود توجه  انسان  یتاکنون  توسعه  اثرات  مح  یبه   ست یزطیبر 

کربن    دیاکسیانتشار د  قات،یاغلب تحقعلاوه بر این،  شده است.  
نما عنوان  به  فرآ  یانده یرا    ی تلق  ستیزطیمح  یبیتخر  یندهایاز 

. پردازندیم   یکیاکولوژ  ی شاخص ردپا  یندرت به بررس و به  کنندیم
شاخصشاخص  نیا پا  یجامع   ،  که  و    زیستیمحیط  یداریاست 
 نی. به همکندیم  یابیرا ارز  یعیمنابع طب  یبشر برا  یتقاضا  زانیم
خلأ انجام شده و نقش   نیمطالعه حاضر با هدف پر کردن ا  ل،یدل

 یدر کشورها  ژهیورا به   ستیزطی مح  تیفیدر بهبود ک  یتوسعه انسان
بر کشورها  انه،یخاورم بررس  ،یرنفتیو غ  ینفت  یبا تمرکز   ی مورد 
این س  .داده استقرار   به  این اساس، در مطالعه حاضر  الت وبر 
شاخص توسعه انسانی   تاثیرکه جهت و میزان    داده شده استپاسخ  

کیفیت  از  شاخصی  عنوانی  به  اکولوژیک  ردپای  شاخص  بر 
 زیست به چه صورت است؟  محیط

 

 ها مواد و روش

ارتباط بین ی  حاضر بررس   قیطور که اشاره شد هدف از تحقهمان
و   ینفت  یدر کشورها   زیستیمحیط  تیفیکو بهبود    یتوسعه انسان

انس تجارت و توسعه مطابق تعریف کنفر  است.  انهیخاورم  یرنفتیغ
حد، کشورهای نفتی کشورهایی هستند که نسبت سازمان ملل مت

، بر استدرصد    50صادرات نفت خام به کل صادراتشان حداقل  
)بحرین، ایران،  کشور نفتی    8پژوهش شامل    نیجامعه ااین اساس،  

متحده  امارات  و  سعودی  عربستان  قطر،  عمان،  کویت،  عراق، 
 در )مصر، اردن، لبنان، سوریه و ترکیه(  غیرنفتی  کشور    5و  عربی(  

دوره  انهیمنطقه خاورم ااست  2019  یال   2000  زمانی  در  در   نی. 
چند از  ب  یبررس  یبرا  ریمتغ  نیپژوهش   ب یتخر  نیرابطه 

اجتماع  ستیزطیمح توسعه  اقتصاد  یو  است.    یو  شده  استفاده 
جامع  اریمع ک یبه عنوان  یکیاکولوژ یوابسته، از ردپا ریمتغ یبرا
 ی متعدد  یاستفاده شده که شامل اجزا  طیمح  بیتخر  یابیارز  یبرا

 ، یچراگاه، محصولت جنگل  ،یزراع  یهان یکربن، زم  یمانند ردپا
 et Danish) است یآبز یهاستمیساخته شده و اکوس یهانیزم

2019; Raza et al., 2023al., .)  شامل   یحیتوض  یرهایمتغ
.  است  ینیو شهرنش  یمصرف انرژ  تجارت،  ،ی شاخص توسعه انسان

ها در جدول  آوری آنگیری و منبع جمعمتغیرها، واحد اندازهشرح  
 .شده است ارایه (1)

ا برا  نیدر  انسان  یبررس  یپژوهش  ک  یتوسعه  بهبود    تیفیو 
 : شودیاستفاده م  ریمدل ززیستی از محیط

 
(1 ) 𝐿𝐸𝐹𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐿𝐸𝐹𝑖𝑡−1 + 𝛽2𝐻𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛽3𝐿𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛽4𝑇𝑖𝑡 + 𝛽5𝑈𝐵𝑖𝑡 + 𝛽2𝐻𝐷𝐼

2
𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 + 𝜇𝑖𝑡 
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 هاو منبع داده تعریف متغیرها : ( 1جدول )

 منبع گردآوری  واحد  تعریف  ها نام متغیر ها متغیر 

EF  سرانه ردپای اکولوژیکی 

جهان شبکه  گفته  ردپا  یبه    ی هاییدارا  یکیاکولوژ  یردپا، 
ن  یکیاکولوژ   ک ی  یمصرف  یعیطبمنابع   د یتول  یبرا  از یمورد 
  ی ریگآن را اندازه   یجذب زباله ها  یبرا  ازیو منابع مورد ن  تیجمع
 کند. یم

 ( 2)ردپا یشبکه جهان ( 1)یجهان ی هکتارها

HDI  شاخص توسعه انسانی 
سنجد. ی کشور را از نظر درآمد، آموزش و سلامت م  ک یتوسعه  

بال    یتوسعه انسان  1کم و    یتوسعه انسان  0، که در آن  1و    0  نیب
 است

 1و  0بین 
برنامه توسعه سازمان  

 ملل متحد 

EC مصرف انرژی 
فرآورده  مصرف  طب  ،ینفت  یهاشامل  منابع    ،یعیگاز  و  برق 

 قابل احتراق و زباله است.  ریدپذیتجد
 بانک جهانی  معادل تن نفت

T  تجارت 
و   صادرات  تقسمجموع  خدمات  و  کالها  تول  میواردات    د یبر 

 ی ناخالص داخل
ناخالص   دیدرصد تول

 ی داخل
 بانک جهانی 

UB  شهرنشینی 

تعر جهان  فیطبق  افراد  ،یبانک  مناطق    ی تعداد  در  که  است 
شده    فیتعر  یکه توسط ادارات آمار مل  کنندیم  یزندگ  یشهر
 .باشند

  یشهر تیسهم جمع
 ت یجمع در

 بانک جهانی 

 

رابطه   ردپای   تمیلگار  بیترته  ب  −1LEFitو    LEFit(1)در 

اکولوژیکیو    اکولوژیکی و   𝐻𝐷𝐼𝑖𝑡،  است  وقفه  کیبا    ردپای 

𝐻𝐷𝐼2𝑖𝑡  لگاریتم عنوان  ه بترتیب  ه  ب و  انسانی  توسعه  شاخص 

  ،مصرف انرژی  تمیلگار  itLEC،  توسعه انسانیتوان دوم شاخص  

𝑇𝑖𝑡  تجارت  تمیلگار ،𝑈𝐵𝑖𝑡  شهرنشینی  تمیلگار  ،itجزء اخلال ،

it  یهاس یاثرات ثابت و اند  i    وt  ی دهنده مقطع و کشورهانشان 
وابسته   ریپنل، متغ  یهاکه در مدل داده   یاست. هنگام  یمورد بررس

 ی برآوردگرها  گریشود دیبه صورت وقفه در طرف راست ظاهر م
OLS   نیست سازگار  و    ( Arellano & Bond, 1991)  دیگر 
 2SLS (Andersonی ابرآورد دومرحله یها به روش  بایستیمی

& Hsiao, 1981)  تعمیم گشتاورهای  (  GMM)  3یافتهیا 

(Arellano & Bond, 1991)    متوسل شد. به گفته (Mátyás 

& Sevestre, 1993)  2، برآوردSLS    مشکل  ممکن است به دلیل
د  های بزرگ برای ضرایب به دست دهدر انتخاب ابزارها، واریانس

معنی آماری  لحاظ  از  برآوردها  نباشندو    GMM  روش   ،لذا  .دار 

باند برالنو  توسط آر  یادومرحله   شنهاد ی مشکل پ  ن یحل ا  یو و 
( از 1رابطه )  نیتخم  یمطالعه برا نی ا  در  است. در این راستا،  شده

  ا یپو  GMM  یهامدل  هیشود. مبنای اولیاستفاده م  GMMروش  
روش  (  Arellano & Bond, 1991)  توسط که  شد  مطرح 

GMM روش   نیشود و در واقع در ایم  دهیمرتبه اول نام یتفاضل
شود. به کار یاستفاده م  یابزار  ریعنوان متغه  وابسته ب  ریاز وقفه متغ

های  یناهمسان  نمودن  لحاظ  همانند  یهایتیمز  GMM  روش   نبرد

  های ونیرگرس  در موجود  هایتورش   حذف شتر،یب  اطلاعات  و  فردی

بالتر و    ییبا کارا  قتر،یهای دقنیآن تخم  جهیرا دارد که نت  یمقطع
 GMMروش    یطور کلبه  خواهد بود.    GMMکمتر در    یخط هم

 است:  ر یبه شکل ز ییایدارای مزا گریهای دنسبت به روش  ایپو
درون  .1 مشکل  متغحل  بودن  مز  رهاییزا   ی اصل  تینهادی: 

متغ  نیا  GMM  نیتخم تمام  که  که    ونیرگرس  رهاییاست 
با وقفه و   رهاییبا جزء اخلال ندارد )از جمله متغ  یهمبستگ

ابزاری باشند   ریبه طور بالقوه متغ  توانندی( میتفاضل  رهاییمتغ
(Greene, 2008) . 

وابسته   رهاییدر مدل: استفاده از متغ  یخط رفع هم  ایکاهش   .2
 .  شودیدر مدل م یخط رفتن هم نیدار باعث از بوقفه

متغ .3 ا  یثابت در ط  رهاییحذف  باعث    ن یزمان: کاربرد  روش 
بس متغ  ارییحذف  قوم  رهایاز  فرهنگ،  و   مذهب  ت،یهمانند 

ط  شودیم  میاقل در  قوی    یکه  عوامل  و  بوده  ثابت  زمان 
با نهاد   توانندیبر درآمد سرانه و توسعه هستند و م گذاریتاثیر

 ورشت  جادی، باعث احذف شده  رهاییمتغ  نیهمبسته باشند. ا
که   دهدیامکان را م نیا وهیش نیشوند. ا ی مدل م نیدر تخم
حذف  نیا  تاثیر آمارها  از  گرفتن  تفاضل  با   شود   عوامل 

(Baltagi, 2008) . 
برش    نی: هرچند ممکن است تخمرها یمتغ  یبعد زمان  شیافزا .4

را به دست آورد اما  رهایمتغ  نیبتواند رابطه بلندمدت ب یمقطع
آمارها را ندارند    یهای زمانسری  هایتیمز  ها،نینوع تخم  نیا
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افزا را  برآوردها  کارآمدی  زمان  شیکه  بعد  از  استفاده    ی دهد. 
تمام عوامل مشاهده    تاثیرکه    دهدمی امکان را    ن یسری آمار، ا

کشوری تفاوت در درآمد   نی های بکه تفاوت  ینشده ثابت زمان
م نشان  را  شوند  دهندیسرانه  ملاحظه  برآورد   ,Hsiao)  در 

2003 .) 
 : داشت میمرتبه اول از مدل خواه رییگاز تفاضل پس

 

(2 ) ∆𝐿𝐸𝐹𝑖𝑡 = 𝛽0∆𝐿𝐸𝐹𝑖𝑡−1 + 𝛽2∆𝐻𝐷𝐼𝑖𝑡
+ 𝛽3∆𝐿𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛽4∆𝑇𝑖𝑡
+ 𝛽5∆𝑈𝐵𝑖𝑡 + 𝛽2∆𝐻𝐷𝐼

2
𝑖𝑡

+ ∆𝜀𝑖𝑡 
 

 ب یترت  نیاه  تا ب  شودیم  یریگابتدا اقدام به تفاضل   به این معنا که
دوم   ةحذف کرد و در مرحل  از الگو  یبیترت  اثرات مقاطع را بهتوان  ب

پسماندها مرحله  ماندهیباق  یاز  برا  یدر  کردن    یاول  متوازن 
به کرداستفاده    انسیکوار  -انسیوار  سیماتر   ن یا  گر ید  عبارت  . 

متغ متغ  یرهایروش،  عنوان   ,Baltagi)است  ی  ابزار  ریتحت 

2008 .) 
معتبر  GMM  زنندهنیتخم  یسازگار عدم    به  فرض  بودن 
 تواندی دارد که م یبستگ ت خطا و ابزارهالاجم  یال یسر یهمبستگ

 ,Arellano & Bond)توسط    شده  حی دو آزمون تصر  لهیوس  به

1991; Arellano & Bover, 1995; Blundell & Bond, 

های از پیش د. اولی آزمون سارگان از محدودیتآزمون شو  (1998
است   معتبرتعیین شده  م  که  آزمون  را  ابزارها  آماره کندیبودن   .

برابر با    یدرجات آزاددارای توزیع کای اسکوئر با    آزمون سارگان 
  در این صفر    هیعدم رد فرض  است.  حد  از  شیب  یهاتیتعداد محدود
آزمون    .کندمی  بودن ابزارها فراهم  معتبربر  را دال    یآزمون شواهد

وجود     2Mی سریالی است که به وسیله آماره  آزمون همبستگ  دوم
ی مرتبه اول  تفاضل   یت خطا لامرتبه دوم در جم   یالیسر  یهمبستگ

زمانی سازگار   GMM  زن  نیتخمکند. در این آزمون،  را آزمون می
ت خطا از معادله  لامرتبه دوم در جم   یال یسر  ی همبستگ  است که
  بیضر  د یبابرای این منظور    مرتبه اول وجود نداشته باشد.  یتفاضل
  ی ونیخودرگرس  بیضر  و  شود  داریمعن  AR(1)  اول  مرتبه  یونیرگرس

 .نیستدار یمعن AR( 2)مرتبه دوم 
لیمر    Fلزم به ذکر است برای تخمین مدل ابتدا بایستی آزمون  

برای تشخیص مدل اثرات ثابت از مدل داده های ترکیبی انجام 
 یدفآزمون با استفاده از مجموع مربعات پسماند م  این   آماره شود.  

(RRSS) حاصل از تخمین مدل ترکیبی OLS  و مجموع مربعات
غیرمقید درون   (URSS) پسماند  رگرسیون  برآورد  از  حاصل 

 . گروهی به صورت ذیل معرفی شده است
(3 ) ( )

( )
( )

/
,

/ 1

RRSS URSS d
F F d N K

URSS N k

−
= −

− −
 

پولینگ )روش    هاأیکسان بودن عرض از مبد  0H  فرضیه  Fدر آزمون

د  قرار گرفته و در صورت ر  1H  فرضیه مخالف( در برابر  ترکیبی  یا
 . (Baltagi, 2008) باشندها پنل می شدن فرضیه صفر داده 

 

 و بحث  نتایج

نشان    (2)در جدول    هابرای بررسی پنل بودن داده   نتایج آزمون لیمر
رد فرض صفر،  است.    داده شده با  و  آزمون  این  نتایج  اساس  بر 

صورت هباید ب  صورت اثرات تجمیعی مناسب نبوده وبرآورد مدل به 
 پنل برآورد شود. 

 

 Source: Research findings)) (: نتایج انتخاب مدل اثرات ثابت یا تصادفی2جدول )

 نتیجه  Chi2 P-value آزمون

F 23/8 000/0  پنل انتخاب الگوی 
 

  مورد توجه قرار گیرد  های پنلد دادهکه باید در مورمسایلی  یکی از  
متغیرها   ایستایی  یا  در  .  استمانایی  استفاده  مورد  متغیرهای  اگر 

با مسئل  ایستامدل   سیون کاذب مواجه خواهیم شد. رگر  ةنباشند، 
( نشان داده شده است. 3نتایج آزمون ایستایی متغیرها در جدول )

و ایم، پسران    ( LLC)  آزمون لوین، لین و چو های  با توجه به آماره 
برای کشورهای نفتی   تمام متغیرهای مورد مطالعه،  (IPS)و شین  

گیری بنابراین، نیازی به تفاضل   باشند.در سطح ایستا می و غیرنفتی  
 رآورد شده ـمدل ب در کاذب ونـرگرسی مشکل راینـنیست و بناب

 داشت.  نخواهد وجود
بین شاخص توسعه انسانی و شاخص   ةنتایج حاصل از برآورد رابط

با سایر متغیرها برای کشورهای نفتی و   ردپای اکولوژیک همراه 
مدل برازش    یخوب  جینتا.  شده است  ارایه  (4)غیرنفتی در جدول  

قابل مشاهده   مرتبه دوم  یالیسر  یتوسط آزمون سارگان و همبستگ 
آزمون سارگان و  نتایج و قبول فرض صفر در  به  با توجه  است. 
به خوبی  ابزارها  همچنین عدم وجود خود همبستگی درجه دوم، 

 تعریف شده و مدل از اعتبار کافی برخوردار است. 
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 Source: Research findings)) نتایج آزمون ریشه واحد متغیرها : ( 3جدول )

 متغیرها 
 کشورهای نفتی 

LLC IPS  نتیجه 

 سرانه ردپای اکولوژیکی 
07/3 - 
(001 /0) 

98/1 - 
(018 /0) 

I(0) 

 شاخص توسعه انسانی 
18/5 - 
(000 /0) 

97/4 - 
(000 /0) 

I(0) 

 مصرف انرژی
89/1 - 
(028 /0) 

58/2 - 
(006 /0) 

I(0) 

 تجارت 
68/2 - 
(003 /0) 

10/2 - 
(017 /0) 

I(0) 

 شهرنشینی 
95/4 - 
(000 /0) 

32/2 - 
(010 /0) 

I(0) 

 کشورهای غیرنفتی  متغیرها 

 سرانه ردپای اکولوژیکی 
28/2 - 
(011 /0) 

72/2 - 
(003 /0) 

I(0) 

 شاخص توسعه انسانی 
97/1 - 
(023 /0) 

43/1 - 
(075 /0) 

I(0) 

 مصرف انرژی
29/2 - 
(010 /0) 

82/1 - 
(029 /0) 

I(0) 

 تجارت 
38/4 - 
(000 /0) 

19/3 - 
(000 /0) 

I(0) 

 شهرنشینی 
65/5 - 
(000 /0) 

56/2 - 
(005 /0) 

I(0) 

 

 ر یدهد که وقفه متغی ( نشان م4)جدول  شده در    ارایهبرآورد    جینتا
شاخص ردپای در    راتییتغاست. لذا،    داریمعن  یمارآوابسته از نظر  

به    اکولوژیک ن  کیمربوط  نوسانات آن م  ستیدوره  بر یو  تواند 
این یافته برای هر دو گروه    .مثبت داشته باشد  تاثیربعد    یهادوره

با   همسو  یافته  این  است.  صادق  غیرنفتی  و  نفتی  کشورهای 
برای کشورهای است.    ( Mrabet et al., 2021)های مطالعه  یافته

نفتی، اثر شاخص توسعه انسانی و توان دوم این متغیر بر شاخص 
اکولوژیک منفی و معنی بنابراین،  ردپای  انساندار است.   یتوسعه 

نکته قابل ذکر آن  همراه است.    یستزیطمح  بیشتر با بهبود کیفیت
ی برای کشورهای توان دوم شاخص توسعه انساناست که ضریب  

با افزایش یک درصدی در  نفتی کشش پذیر است. به طوری که 
درصد کاهش   8/1این شاخص، شاخص ردپای اکولوژیک به میزان  

به  بهبود شاخص توسعه انسانی  رسد  یبه نظر مبنابراین،  یابد.  می
انتشارات مضر و کاهش هرگونه فشار بر منابع در   یعیطبکاهش 

گفت توان  در توجیه این یافته می  کند.یکمک مکشورهای نفتی  

خدمات   یک  یوقتکه   و  آموزش  درآمد،  سطوح  بهبود  با  کشور 
امن و   یطمح  یک  یتاز اهم  یآگاه   یابد،یخود توسعه م  یبهداشت
شاخص  ینب  یرابطه منف یجهو در نت یابدیم  یشبال افزا یفیتبا ک

برای   .یابدیم  یشافزا  شاخص ردپای اکولوژیکو    توسعه انسانی
  یبمثبت و ضر  یب شاخص توسعه انسانیضرکشورهای غیرنفتی  

با افزایش  مشاهده میباشد.    یآن منف  دوم توان یب  ضرشود که 
به میزان یک درصد، میزان شاخص ردپای   شاخص توسعه انسانی

اکولوژیک برای کشورهای غیرنفتی بیش از یک درصد و به میزان  
بودن    یمنفیابد که مقدار قابل توجهی است.  درصد افزایش می  9/1

دهنده تقعر رو به پایین منحنی این متغیر نشان   توان دوم  یبضر
معکوس   است.  U)شکل  صورت(  ا  یدر  و   ینکه  دهد  رخ  حالت 

در    کوزنتس  یدار باشند، مفرضات منحنیبرآورد شده معن  یبضرا
انسانی   توسعه  شاخص  با  میترابطه  مبادله    یک وجود  شود.  أیید 

واکولوژ  یردپا  ینب  یقو انسان  یکی  توسعه   ی برا  یشاخص 
  ,Kassouri & Altıntas)ه  ـا در مطالعـه منـورهای منطقـکش
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 به اثبات رسیده است.   ( 2020
می نشان  انرژ دهد  نتایج  معن  تاثیر  یمصرف  و  بر   دارییمثبت 

. در دارددر کشورهای نفتی و غیرنفتی    شاخص ردپای اکولوژیک
مصرف انرژی در   در  درصدی  1  افزایش  با  رودمی  انتظار  این راستا،

شاخص ردپای    شرایط،  سایر  بودن  ثابت  فرض  با  کشورهای نفتی،
در واقع، اثر مثبت    .یابد  افزایش  درصد  16/0  میزان   اکولوژیک به

نفتی  کشورهای  در  اکولوژیک  ردپای  شاخص  بر  انرژی  مصرف 
تر است.  نسبت به کشورهای غیرنفتی از لحاظ عددی قابل توجه

مطالعه   بین  نیز    (Mrabet et al., 2021)نتایج  که  داد  نشان 
 یدکننده تول  یدر کشورها  شاخص ردپای اکولوژیک  و  یمصرف انرژ

همبستگ دارد.مثبت    ینفت  برای    وجود  اثر  این    یکشورهااما 
نیست  یرنفتیغ توجه  قابل  که    .چندان  آنجایی  انرژاز    یمصرف 
  یجهنت  ین ا  شود؛یبالتر م  شاخص ردپای اکولوژیکمنجر به    یشترب

و اتکا  یژهبه  به  توجه  خاورم  یکشورها  یبا  منابع    یانهمنطقه  به 
 یج. نتابوده استانتظار  قابل    یندهآل   یارو بس  یدتجد  یرقابل غ  یانرژ

شاخص بر    یمنف  تاثیرتجارت  حجم  دهد که  ینشان م  (4)جدول  
تجارت  از آنجایی که  دارد.  در کشورهای نفتی    ردپای اکولوژیک

ب فناور  یالملل ینفعال  انتقال  فراهم    یدتریجد  یهایامکان  را 
 یجادا  یانتشارات مضر کمتررود توسعه تجارت  ؛ انتظار میکندیم
 ,.Nasir & Rehman, 2011; Churchill et al)کند  یم

این در حالی است که اثر متغیر تجارت بر شاخص ردپای  . (2018
دار است. در توجیه در کشورهای غیرنفتی مثبت و معنی  اکولوژیک

اثرات متفاوت تجارت بر شاخص ردپای اکولوژیک در کشورهای 
نفت عمدتا   یدکنندهتول  یکشورهاتوان گفت که  نفتی و غیرنفتی می

کالها  واردکننده  و  گاز  و  نفت  نها  یاواسطه  یصادرکننده   یی و 
مال منابع  به  توجه  با  افزا  یادز  یهستند.  و    ینا  یآگاه  یشآنها 

بهتر، واردات آنها شامل   یفیتبا ک  یطیبه مح  یازن  دربارهکشورها  
انرژ  ییهاینوآور   یدترینجد مصرف  که   ارایه را    یکمتر  یاست 
مقابل،  یم در  فناور  یرنفتیغ  یکشورهادهد.  به    های یمعمولً 

 Mrabet et)  هستند  برسنتی و انرژیهستند که    یمتعارف متک

al., 2021).  بر شاخص ردپای   ینیشهرنشمتغیر    تاثیر  یت،در نها
غیرنفتی و  نفتی  گروه کشورهای  دو  برای هر  مطابق   اکولوژیک 

نتایج مطالعات پیشین نیز حاکی از آن است مثبت است.  انتظار و  
 ین با توجه به ا.  مضر است  یستزیطمح  یاغلب برا  ینیشهرنش  که
آلودگ  که زباله   یسطوح  شهر  یصنعت  یهاو  مناطق   یاربس  یدر 

است مسئله  بالتر  این  ک؛   گذاردیم  یمنف  تاثیر   یطمح  یفیتبر 

(Luo et al., 2023)خاورمیانه   یکشورها یبرا یژهامر به و ین. ا
  65حدود    ی،طبق گزارش بانک جهانبیشتر صادق است. چرا که  

زندگخاورمیانه    یتجمع  از  درصد ایم  یدر شهرها  رقم    ینکنند. 
قطر    ینچند  یبرا مانند  کویت  کشور  بو  درصد    90از    یشبه 
مصرف کالها و    یلبه دل  یشهر  یتجمع  ین،رسد. علاوه بر ایم

ب منابع طب  یادیز  فشار  یی،روستا  یتاز جمع  یشترخدمات    یعی بر 
 . کنندیموجود وارد م

 

 Source: Research findings)) خاورمیانهبین متغیرها مورد مطالعه برای کشورهای نفتی و غیرنفتی نتایج تخمین رابطه   : ( 4جدول )

 یباضر متغیر 

 غیرنفتی کشورهای  کشورهای نفتی  
 -07/1***( 0/ 002) -19/2**( 0/ 002) عرض از مبدأ 

 90/0***( 0/ 000) 823/0***( 0/ 000) وقفه سرانه ردپای اکولوژیکی 
 90/1***( 0/ 002) -711/0***( 0/ 000) شاخص توسعه انسانی 

 -926/0***( 0/ 001) -87/1***( 0/ 015) توان دوم شاخص توسعه انسانی 
 039/0***( 0/ 001) 162/0***( 0/ 006) مصرف انرژی

 058/0***( 0/ 001) -071/0**( 0/ 041) تجارت 
 135/0**( 0/ 054) 156/0*** (0/ 003) شهرنشینی 

 2R  93/0=2R=92/0 ضرایب تعیین 

 ضرایب آزمون اعتبار ابزارها 

AR(1) (0026/0 )**08/1- (065 /0 )*64/1 - 

AR(2) (238 /0 )911/0 (749 /0 )319/0 

Sargan test (Chi2) (314 /0 )22/8 (501 /0 )72/5 

داری یا آماره  درصد است. همچنین، مقادیر داخل پرانتز سطح معنی  10و    5،  1داری ضرایب در سطح  معنی  دهندهبه ترتیب نشان  *و    **،  ***)
 ( کنند.احتمال را نمایندگی می 
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 گیری نتیجه
اندکی   بشمار  رابطه  بر  مطالعات  انسان  یناز  تخر  یتوسعه   یبو 

 یک وجود    مطالعه،  ینا  ینه،زم  یندر ااند.  داشتهتمرکز    یستزیطمح
  شاخص ردپای اکولوژیک بر    شاخص توسعه انسانیاثر درجه دوم  

  یدهد که توسعه انسانینشان م  یارابطه  ین. چندهدی را نشان م
سیم توسط  بهیاستتواند  ابزارگذاران  کاهش   یبرا  یعنوان 

مورد استفاده قرار   یداربه توسعه پا یابیو دست یستزیطمح یبتخر
در مراحل    شاخص توسعه انسانیکه بهبود    نتایج نشان داد .  یردگ
 یست زیطبه مح  شاخص ردپای اکولوژیک  یشبا افزا  هتوسع  یهاول

 یش اما با توسعه کشور، افزا  .رساندیم  یبآسکشورهای غیرنفتی  
انسان  یشترب توسعه  پا  یدر  سطوح  به  تخریینمنجر   یب تر 

ابزار قدرتمند    یک  حاضر  یجاساس، نتا  ینشود. بر ایم  یستزیطمح
  جامعهکه به دنبال بهبود رفاه    ی گذارانیاستس  یبرا  یو منطق قو
یت موجود از عل   یدبا  گذارانیاستسبنابراین،  دهد.  یم  ارایههستند،  

 ی و رو   شندآگاه با  بین توسعه انسانی و شاخص ردپای اکولوژیک
تمرکز کنند.  فعلی معکوس کردن روند  یبرا یتوسعه انسان یعتسر

کشور   یکدر  یآموزش یستمکه س یهنگامتوان گفت در واقع، می
م اهم  یابد،ی بهبود  از  م  یستزیطمح  یتمردم  آنها  یآگاه  شوند. 
برالزم  ها و دانش  مهارت  ینهمچن فناور  یرا  از   ی ها یاستفاده 

رو، آموزش بهتر به ینآورند. از ایبه دست م  یستزمحیطسازگار با  
ز ن  یادیدرصد  م  یرویاز  اجازه  و یکار  ماهر  مشاغل  به  تا  دهد 

با توسعه انسانی   ین،داشته باشند. علاوه بر ا  یدسترس   یندهآل کم
به وحود خواهد آمد که  مناسب  یبهداشت یها مراقبت یستمس یک

، تولید ثروت مولدترتر و  کار سالم  یرویناضافه کردن    این فرایند با
منفی شاخص توسعه    تاثیربیشتر را به دنبال خواهد داشت. در واقع،  
اکولوژیک ردپای  شاخص  بر  کشورها  انسانی   تاثیرو    ینفت  یدر 
نشان   یرنفتیغ  یدر کشورها   مثبت آن بر شاخص ردپای اکولوژیک

در سطوح مختلف توسعه    یرنفتیو غ  ینفت  یکه کشورها   دهدیم
شاخص ردپای  و شاخص توسعه انسانیبر اثرات آن که  دارندقرار 

است  اکولوژیک دنبال  متفاوت  به  فکر  این .  ما   هاییافته   ی،خط 
- یاز توسعه اجتماع  ینیکه ممکن است سطح مع  دهدینشان م
افزا  یاقتصاد اثرات  آن  از  باشد که پس    یشیانسان وجود داشته 

 کند ها را معکوس  روند آن  زیستیطبر مح  شاخص توسعه انسانی

نت در  غ  یکوجود    یجهو  شاخص    یرهایمتغ  ینب  یرخطیرابطه 
انسان اثبات می را    شاخص ردپای اکولوژیکو    یتوسعه  رساند.  به 

شود در مطالعات آتی روابط غیرخطی بالقوه بنابراین، پیشنهاد می
با جزئیات بیشتری بررسی شود. در این راستا، تحقیق جهت وجود 

بین شاخص توسعه انسانی   شکل معکوس   Uرابطه  و یا عدم وجود  
کشوره تفکیک  به  اکولوژیک  ردپای  شاخص  مطالعه و  مورد  ای 

با توجه به نتایج، پیگیری جدی علاوه بر این،  حائز اهمیت است.  
سبب خواهد    پاک  هایانرژی  مصرف  سیاست  کارگیریهطراحی و ب

  منبع   ترینمهم   عنوان   به  فسیلی  هایسوخت  آلودگی   بار   فشار  شد تا
( انرژی  نوع  این  منابع  بودن  دارا)  کشورها  این  در  انرژی  تامین
یکی  .یابد  کاهش راستا،  این  راه  در  برا  یهااز  بهبود    یمطمئن 

افزایش    زیستیمحیط  یفیتک بر  و    یانرژ  یور بهره تمرکز 
تجدیدپذیردر    جسورانه  یگذاریهسرما انرژی  پذ  منابع   یرشو 
مح  یها یفناور  با  است.  زیطسازگار  افزایش یست  واقع،  در 

  یفیت کجهت ارتقا    یکیتکنولوژ  ی هاینوآور گذاری و توسعه  سرمایه
است.  محیط پیگیری  قابل  از    ینیشهرنشهمچنین،  زیست 

اول  یناهماهنگ  امکانات  مانند  توسعه  عوامل  خانوار،    یه،در  درآمد 
بنابرایم  یناش  ...ها و  یرساختز  تامین ا  ین، شود.  بر   یجراعلاوه 

 ی دارا   یدر کلان شهرها و مناطق شهر  ییزداتراکم  هاییاستس
مناطق   رد  یهها و امکانات اولیرساختز  یکاف  تامین  بال،  یتجمع
  است(،   درصد  100ینی  که در آن شهرنش  کویت)به جز در    ییروستا

  یریآن جلوگ  یو ناهنجار   ینیشهرنش   یصعود  افزایش  از   تنها  نه
 کند. یم ینرا تضم زیستیمحیطو  یاقتصاد یداریبلکه پا ؛کندیم

علاوه بر این، با توجه به شرایط خاص کشورهای خاورمیانه انتظار 
از توسعه    یناش  زیستیمحیط  ثباتی سیاسی مزایایرود متغیر بیمی

ت  یاقتصاد   -یاجتماع به  آتی ب  یرخأرا  مطالعات  در  لذا،  یندازد؛ 
 افرودن این متغیر به مدل پیشنهادی مطالعه حاضر قابل دفاع است. 
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