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Abstract 

The study addresses the challenges of environmental impact assessments (EIAs) in Iran, which are often 

lengthy and costly. It introduces the Mining Projects Environmental Pre-Feasibility Model (MEPF) to 

streamline the process of obtaining environmental permits prior to the commencement of mining projects. 

The MEPF aims to assess regional capacity for mining, set thresholds for environmental change and monitor 

the state of the ecosystem prior to project implementation. A team of experts selected the most important 

micro-variables from over 100 options to develop the MEPF model and finally created eight composite 

variables based on project Threats. Variables were assessed using data from various sources, including field 

operations and remote sensing, with a focus on threats to the physical, biological, socio-economic and 

cultural environment. The model determines the acceptance or rejection of a project based on these levels of 

Threats and expected benefits. The MEPF model was validated through case studies on two mining projects: 

Kajeh mining project and Khatibi copper mine. Both were approved by the Iranian environmental authority 

subject to conditions and are currently in operation. Results show that the MEPF effectively facilitates the 

environmental impact assessment of mining projects and improves decision-making while taking 

environmental concerns into account. This innovative approach not only increases the efficiency of the 

approval process, but also ensures that environmental concerns are prioritized in Iran's mining sector, 

ultimately striking a balance between development needs and environmental preservation. The successful 

application of this model could set a precedent for future environmental assessments in similar contexts. 
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Introduction 

The growing population underlines the importance of mineral resources for economic and social 

development, (Afzali., 2022; Zhang et al., 2023) as they contribute to employment and infrastructure 

(Badamfirooz et al., 2021; worlanyo et al.,2021; Pinilla et al., 2024). An analysis of 800 mines in 44 

developing countries shows that mining brings significant long-term economic benefits (Heydari & osanli., 

2024). However, mining also poses serious environmental risks, such as heavy metal pollution and habitat 

destruction, often due to inadequate practices and regulations (Aviwouo et al. 2023; Blanche et al., 2024). 

Effective environmental management is crucial and requires environmental impact assessments (EIAs) to 

evaluate both the benefits and drawbacks of mining projects (Tilloy., 2023; Kartoolinejad et al., 2024; 

Pahlavani et al., 2024). In Iran, understanding the nature of the land is critical to sustainable mining 

practices, and the Environmental Protection Agency mandates comprehensive EIAs for major projects to 

mitigate environmental risks. 

 

Material and Methods 

In the present study, a new model for environmental pre-assessment of mining projects was introduced. The 

design of this model was carried out by an experienced and expert group. Environment For the 

environmental assessment of projects, changes such as landform, gas, erosion, prevailing wind speed and 

direction, temperature, precipitation, etc. are examined. In this study, from more than 100 common micro-

variables that are used in environmental assessment of environmental projects and specialized guidelines 

prepared by the Environmental Protection Organization in Iran and the world (CAFTA DR et al., 2011), key 

micro-variables were selected to design a new pre-assessment model. These key micro-variables are related 

to the natural and human environment (CAFTA DR et al., 2011; Soory.,2022). By combining the micro-

variables using the experience of experts and the level of risks they pose to the environment, 8 composite 

changes were defined Table (1). 
 

Table 1. Key variables for environmental pre- feasibility 
One variable Combined variable On variable Combined variable 

Pollutant Hazards 
Pollutant type index 

Project Hazards on 

Soil 

Pollutant hazard 

Pollutant concentration Regional erosion intensity 

Project Hazards 

on Air 

PM10 pollution level Regional drift intensity 

PM2.5 pollution level 

Project Hazards on 

Animal Environment 

Distance from four areas 

Prevailing wind speed 
Distance from important and valuable 

habitats 

Project Hazards 

on Surface Water 

Distance from surface water Distance from wildlife passage 

Sewage pollution level 
Project Hazards on 

Plant Environment 

Distance from important and valuable 

plant habitats 

Significance of surface 

water 

Percentage of density and coverage of the 

area 

Project Hazards 

on Groundwater 

Soil permeability 

Project Hazards on 

Human Environment 

Distance from historical, religious, 

cultural, welfare, prison and military areas 

Water table depth 
Distance from industrial, mining, 

manufacturing and agricultural centers 

Distance from aquifer area Distance from urban areas 

Distance from well, spring, 

aqueduct 

Distance from rural areas 

  Directly affected population 

  

Project Benefits 

Number of people - direct employment 

  Regional security level 

  Number of skilled and specialized people 

  Infrastructure provision 
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Combined scoring is done in a weighted manner. Positive project benefits, economic, cultural and social 

aspects were considered as "combined project change". Finally, considering the percentage and 

percentage of project benefits, a decision was made on whether to implement the project or not 

according to Table (2). 

 
Table 2. Classification of mining project evaluation based on the new model of environmental pre-assessment of 

mining projects 

 

It is worth noting that the first step in implementing the model is to review the environmental laws and 

prohibitions of each country, the plan, subject to legal prohibitions or restrictions, can be implemented 

by the MEPF model. 

 

Results and Discussion 

Using the MEPF model, the impacts of the Kajeh lead and zinc mine and the Khatibi copper mine were 

examined in three environments: physical, biological, socio-economic and cultural. According to the 

data collected from the area and the risk score of the composite parameters obtained from this model, in 

the Kajeh lead and zinc mine, the impacts of the mine on two of the eight composite variables are more 

than 50%, while the specific benefits of the project also exceed 50%. And according to the data of the 

Khatibi copper mine, none of the composite variables were more than 50% risky, and the benefits of the 

project were more than 50%. Based on the impact classification in the new mine use environmental 

prediction model, the implementation of the Kajeh lead and zinc mine and the Khatibi copper mine is 

considered acceptable subject to remedial measures. 

 

Conclusion 

This study introduces a new model for pre-environmental assessment of mining projects in Iran with the 

aim of ensuring sustainable development in the country’s mining industry. This model can be applied to 

various mining projects globally. It assesses key impacts, monitors ecosystems before mining activities, 

reduces costs for stakeholders, and enhances decision-making towards obtaining permits from the 

Evaluation result Project benefit 

less than 50% 

Project benefit score 

more than 50% 

Risk score more 

than 50% 

Project risk 

classification 

Conditional acceptance √ √ 
 

Low to medium 

Conditional acceptance 
- 

√ 
 

High 

Reject √ - 
 

High 

Reject √ √ 
 

Very high 



Journal of Environmental Research, Vol. 33, No. 17. 2026  136 

environmental organization. It is based on the risks of the project to the environment and human health 

before land acquisition begins. This model is unique in Iran and provides a scientific framework and 

rapid assessment tool to understand the environmental impacts of mining while promoting sustainable 

development and poverty reduction. Continuous improvements increase its effectiveness for decision-

makers and support better environmental protection in the mining sector. 
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 چکیده 
با   رانیبار در ا  نیاول  یاست، پژوهش حاضر برا  نهیکشور زمان بر و پرهز  ی ریگمیدر نظام تصم  یالزام قانون  کی  عنوانبه  یزیستمحیط اثرات    یابیارز

 ت ی وضع  نییو تع  زیستیمحیط  بیآستانه آس  نیی، تعمعدنیپروژه    یقبل از اجرا  زیستیمحیط  یصدور مجوزها   یبرا  گیریتصمیم  ی هدف بهبود فضا
اکوس بر  نظارت  اجراستمیو  از  قبل  معدن  یها  شد   یپروژه  پتعریف  مدل    در   عیسر  یحلراهMEPF  1  ای  یمعدن  یهاپروژه  ستیزط یمح  یسنجشی. 

بر   یپروژه معدن  مخاطرات  کردیبا رو  ستیزط یمحسنجی  الگوی پیش پروژه است.    یقبل از اجرا  یپروژه معدن  کی  یاجرا یمنطقه برا  تیظرف  یابیارز
مدل   نیتوسعه ا  یخرد برا  ریمتغ  100از    شیب  نیخرد از ب  یرها یمتغ  مهمترینشد.    توسط گروهی از کارشناسان و اساتید خبره تعریف  زیستمحیط

شده از   منتخب استخراج یرهایمتغ زی ر یهاهشد. با استفاده از داد یپروژه طراح مخاطرات کردیبا استفاده از رو یبیترک ریمتغ 8 تی. در نهاشدانتخاب 
GEEی ابیمورد ارزو محیط انسانی    یکیولوژیب  ، یکیزیف  ط یمح  دیبا توجه به سطح تهد  یبیترک  یرهایمتغ  ،یاکتابخانه   یهاو داده  ی دانیم  اتی، عمل 

 فی رد پروژه تعر  ای  رشیبر پذ  یمبتن  یبا پاسخ   MEPFمدل    وژه،پر  زیتم  یبیترک  ریو متغ  یبیترک  یرهایمتغ  مخاطراتقرار گرفتند. بر اساس سطح  
دو   ن یشد. ا  رفتهیصورت مشروط پذمدل به   ن یدر ا  ی بیپروژه معدن کجه و معدن خط  هایفعالیت.  بررسی شدمعدن   2  ل با مد  میزان موفقیت این شد.  

سازمان   از  فعال  زیستمحیط معدن  فعال  تیمجوز  در حال  و  تو  تیگرفتند  با  نتا  جههستند.  مورد  جیبه  مدل جد  ،یمطالعات   سنجی شیپ  دیعملکرد 
 بود.  زیآمتیموفقپروژه معدن  زیستمحیط
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 سرآغاز
به توجه  معدن،  روزافزون جمعیت   رشد  با  درآمد    عنوانبه  یمنابع  اجتماعی  جامعهبخش عمده  و  اقتصادی  توسعه  در  داشته   نقش حیاتی 

(Rahnamabargard et al., 2020; Afzali., 2022; Zhang et al., 2023 )    تأمینو    هازیرساختاشتغال،    رشد  در  یدیکلو محرک 
 ( ,.Badamfirooz et al., 2021; Worlanyo et al.,2021; Pinilla et alاست  عمل کرده  صنعتی  رشد  یبرا  یضرور  هیاول  مواد

در    800از    یاه گسترد  لیوتحلهیتجز.  2024) داد   شدانجام    توسعه  حال  درکشور    44معدن  نشان   ی دستاوردها  یمعدن  اتیعمل  که 
دارد   یتوجهقابل  یاقتصاد همراه  به  بلندمدت  برخ  یحال  در .  (Heydari & Osanli., 2024)  در  را    یکه  معدن    جاد یا  عنوانبه ظهور 
جامعه    اندازچشم در  برخدانندمیمثبت  که  گرید  ی،  اجزا  یمعدن   هایفعالیت  معتقدند  تمام  دائماثرات    ستمیاکوس  یبر  تا   ،یموقت 
اثرات  .  (Vinayagam et al., 2024; Worlanyo et al., 2021)  گذاردیم  یبر جا  برگشترقابل یغتا    برگشتقابل بر   یمنفاز جمله 

اختلال   ،یستیزو تنوع ستگاهیرفتن ز نیاز ب ،رفتن پوشش گیاهی  نیاز ب  ،فلزات سنگین در محدوده معدن آلودگیبه  توانیم زیستمحیط
 (Wang et al., 2021& Aviwouo et al. 2023; Hassanzadکرد اشاره تغییر شکل زمین و آب، هوا خاک،آلودگی ،ییغذا رهیدر زنج

(et al., 2024.  دهد یم  رییرا تغ  طی مح  یهایژگیو  یمعدنکار   تی موضوع است که چگونه فعال  نیمستلزم درک ا  یطیمناسب مح  تیریمد
و   یکم    نییو تع  ینیبش یپ  ییتوانابر این اساس، ارزیابی و    .(Blanche et al., 2024)  گذاردیم تأثیرمنطقه   کیچگونه بر    راتییتغ  نیو ا
.  (Pinilla et al., 2024; Oghly. 2023)  است  یاتیح  نهیتعادل به  نییتع  یبرا  یمعدن   هایفعالیتاز    یناش   زیستمحیطاثرات    یفیک

اثرات   اثرات مثبت و منفی طرح  برزمانو    یندی گروهیارف  1زیست محیطارزیابی  را پیش از   ایهای توسعهاست که در آن متخصصان، 
قرار  ارزیابیمورد  فرهنگى( اقتصادى و -زیستى )فیزیکى، بیولوژیکى، اجتماعىمحیط جزاىا روى رب آنهاو پس از پایان  آغاز، در حین اجرا

اقدامات  دهندمی برا  یو  نامطلوب    یرا  اثرات  ارزیچن  جهینتد.  نکنمی   شنهاد یپ  زیستمحیطبر  کاهش   مسیرهای   تیهدا  یبرا  یابین 
 ;Mirsanjari & Rezapour., 2020; Tilloy., 2023; Kartoolinejad et al., 2024)   شودیماستفاده    یبعد  گیریتصمیم

Pahlavani et al., 2024.)  که توسطی  در تحقیق   Ayiwouo et al.,(2023)  از استفاده  با رویکرد  آداماوا  و   ازدورسنجشدر منطقه 
اثرات   ارزیابی  برای  لئوپولد  شد،  زیستمحیطماتریس  انجام  ننکامبول  طلای  معدن  گی  پوشش  شاخص  محاسبه  شده  یاه یبا   2نرمال 

 (Blanche et  خاک لخت شده است  شیو افزا  یاهیرفتن پوشش گ  نیمنطقه عمدتاً منجر به از ب  نیدر ا  یمعدن  تی که فعالمشخص شد  

(al., 2024.   معدن طلا در استان   4به بررسی    نده یاز معادن آ  یناش   زیستیمحیطو    یکیاثرات اکولوژ  یکم   یابیارز  در پژوهشی با عنوان
بالقوه، عمدتاً به    شناسیزمین  یایفاضلاب و بلا  هیاز تخل  یناش  زیستیمحیطاثرات    نیترقابل توجهگوانگدونگ به این نتیجه رسیدند که  

 یابیارز  الگو  کیدر پژوهشی،  .  (Zhang et al., 2023)  است  ینیرزمیذوب و استخراج معادن ز  هایکارخانهآب در    یمصرف بال   لیدل
پ  یبرا  یعامل  37  یاجتماع  تأثیر اجتماعحال  این   با.  شد  شنهاد یمعدن  اثرات  بر  تنها  اثرات    ی،  نه  دارد،  اقتصاد  زیستیمحیطتمرکز    ی و 

(Heydari et al., 2023) .    ،همچنینHeydari & Osanloo (2024)  معادن   یبرا  زیستیمحیطاثرات    یابیارز  ی عامل  44  الگو   کی
بهره   یمتنوع  یمعدن  ر یذخا  ران یا  .کردند  شنهادیپ روباز و  ا  یبرداردارد  ابزار    ر یذخا  نیاز  پ  یمؤثر مهم،  اهداف   شبرد یدر جهت  و تحقق 

. با به  (Zeinali Nezhad Ferdoseieh et al., 2023)  انداز استساله و سند چشمپنج  یهاقانون برنامه   ،یدر قانون اساس  شدهینیبشیپ
  جادیها در اها و فرصتچالش  ییشناسا  یبرا  گیریتصمیم  ییتوانا  ،یمعدن   هایفعالیتقبل از انجام    نیاز سرزم  یدست آوردن درک درست 

به    ۶مهم از جمله معادن گروه    ةتوسع  یها طرح  تمام  زیستمحیطسازمان  راستا،    نیدر همشود.  یمعدن بهتر م  یکاربر  دارتریپا  اندازچشم
و   برزمان اریها بسپروژه نیا .دینمایم زیستمحیطاثرات  یابیهستند را موظف به انجام پروژه ارز زیستمحیطبر  ءاثرات سو یبال که دارا

قبل از   یمقدمات   صورتبه  ،یپروژه معدن  کی  یمنطقه در اجرا   تیبرآورد ظرف  یبرا   عیسر  یحلراهدنبال  به  قیتحق  نیا الذ.  هستند  نهیپرهز
سنگ پروژه  توسعه    یابیارز  نه یپرهزو    نیانجام  اساس  .  باشدیم  یزیستمحیطاثرات  همین  هدف  بر  با  پژوهش  فراین  در  یند  اتسهیل 

پایدار،  تصمیم توسعه  اجرای  پروژه،    زیستمحیط  بیتخر  ا ی  رییتغ  ة آستان  نییتعگیری،  مخاطرات  به  توجه  دولت، با  سرمایه  از  حمایت 
کاربری مخاطرات    حداقل  تکیه بربا    یـزیستمحیطسنجی  پیشجدید    یالگو  یـمعرف،  گذار صورت گرفتسرمایه   ةحمایت از زمان و سرمای

 لزم و ضروری است.  انسانی زیستمحیطو  زیستمحیطبر  معدن
 

1. Environmental Impact Assessment 
2. Normalized Difference Vegetation Index 
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 ها روشمواد و 

 روش تحقیق 
 طراحیمعرفی شد.    زیستمحیطپروژه بر  بر مبنای مخاطرات    معدنی  ی هاپروژهی  زیستمحیطسنجی  پیشجدید    الگوی  حاضر،  پژوهش  در

شکل زمین، هایی نظیر،  متغیرها  ی پروژهزیستمحیطبرای ارزیابی اثرات    عموماً  .انجام شد  و با تجربهمتخصص    گروهیک    توسط  ،الگواین  
  ... و  بارش  دما،  غالب،  باد  فرسایش، سرعت و جهت  م  یبررس  مورد گسل،  پژوهش  یقرار  این  در  از  گیرند،  بیش  بین    متغیر ریز  100از 

ایران و   در،  زیستمحیطتوسط سازمان حفاظت    شده  هیتهتخصصی    یها دستورالعملو  ها  ی پروژهزیستمحیطارزیابی اثرات    درکه    متداول
ب جدید   سنجشی پیشالگوطراحی  کلیدی برای    هایمتغیر، ریز (EIA Technical Review Guideline., 2011)  رودمیکار  ه جهان 

 ( ,.EIA Technical Review Guideline  باشندیمانسانی    و  ، طبیعیمحیط فیزیکی  مربوط بهکلیدی    هایمتغیرریز  این.  انتخاب شد

(2011; Soory., 2022ریز ترکیب  با  متخصصین  هامتغیر.  تجربه  از  استفاده  بر  که    مخاطراتی  زان یمو    با  اعمال    طیمح  یروپروژه 
)مانند فاصله از   فاصله از پروژهو    خصوصیت فیزیکی )مانند نفوذپذیری خاک(با توجه به    هامتغیرریز  .شد  تعریفترکیبی    متغیر  8  ،کنندیم

  ی بندطبقهزیاد  تأثیرکم تا   تأثیراز صورت کیفی بهروز مخاطرات بو یا بر اساس احتمال پروژه  شدت مخاطراتبر اساس  سطحی(  هایآب
امتیازدهی در  کیفی  این طبقات  . سپسندشد صورت وزنی به  متغیرهای ترکیبی  دهیامتیاز  شد.تبدیل  ی  صورت کم  به  100تا    0بازه    با 

لحاظ    « هترکیبی مزیت پروژ  متغیر»اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی با عنوان    هایمانند جنبه   معدن  مثبت پروژه  هایفعالیت  انجام گرفت.
 گیریتصمیم(  10)  در خصوص اجرا یا عدم اجرای پروژه مطابق جدول مزیت پروژه،  درصدصد مخاطرات و  در به با توجه  در نهایت  .گردید
قوانین    ذکرقابل  .شد و  ممنوعیت  که  است  این  الگو،  اجرای  در  گام  اولین  که  چنانچه طرح،    زیستمحیطاست  بررسی شود،  هر کشور 

 است.  اجراقابل MEPFمشمول ممنوعیت یا محدودیت قانونی نباشد، توسط الگوی 

 

 ی زيستمحیطدر بحث مخاطرات  یبیترك یهامتغیر
پژوهش، این  رابط  در  از  استفاده  با  ترکیبی  متغیرهای  از  یک  هر  بر  پروژه  مخاطرات  شد.  مرتبط   ةدرصد  از   تعریف  متشکل  رابطه  هر 

 دهی شدند. با نظر متخصصین بر اساس میزان اهمیت وزنکه  باشدمیریزمتغیرها 
 
 (MP)معدنی مخاطرات آلاينده ناشی از طرح  یبیترك متغیر -
 

 MP= (0.6 × a) + (0.4×b)(                                                                           1)رابطه 
 

(a): عناصر معدنی در قانون معادن کشور( بندیطبقه)بر اساس  ندهیشاخص نوع آل ریزمتغیر  ازیامت     
(b): آلینده  غلظتریزمتغیر  ازیامت 

 (. 1)جدول  متغیر ترکیبی مخاطرات آلینده ناشی از طرح معدنی نیز در ادامه آمده است آمیزیمخاطره امتیازبندی
 

 . متغیر تركیبی مخاطرات آلاينده1جدول 

 ( ppm)ب: غلظت آلاينده  شاخص نوع آلاينده الف: 

 (b)  امتیاز بندی طبقه  (a) امتیاز بندی طبقه 

 0-19 0≤ غلظت آلینده <1 1-20 خطرکم 

 20-59 1 ≤ غلظت آلینده    <10 21-70 با خطر متوسط 

 ۶0-79 10≤ غلظت آلینده  < 100 71-100 پرخطر

 80-99 100 ≤ غلظت آلینده  <1000  

 100 1000 ≤ غلظت آلینده   
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 (Air)  مخاطرات ناشی از پروژه بر هوامتغیر تركیبی  -

 Air =(0.3×a) +(0.3×b) +(0.4×c)(                                                                                                        2) رابطه
(a) 10از  یناش آلودگی زانیمریزمتغیر  : امتیازPM  
(b)2.5از  یناش  آلودگی زانی مریزمتغیر  ازی: امتPM   
(c)سرعت باد غالبریزمتغیر  ازی: امت  

 (. 2)جدول  متغیر ترکیبی مخاطرات ناشی از پروژه بر هوا نیز در ادامه آمده است آمیزیمخاطرهامتیازبندی 
 

 ريزمتغیرهای مخاطرات پروژه بر هوا . 2جدول 

  10PM ناشی از  آلودگیمیزان : ب  2.5PMناشی از  آلودگیمیزان  : الف

 (b) امتیاز : حد مجاز( a)  بندیطبقه  (a) امتیاز : حد مجاز( a)  بندیطبقه 
a ۶/1< یآلودگمیزانa ≤1 1 a 2/1 ≥ آلودگیمیزان> a1 1 

a 2/2<  آلودگیمیزان≤ a۶/1 10 a 4/1 ≥ آلودگیمیزان>a 2/1 10 

a 8/2 <  آلودگیمیزان≤ a2/2 20 a ۶/1 ≥ آلودگیمیزان> a4 /1 20 

a 4/3 ≥ آلودگیمیزان>a 8/2 30 a /1 ≥ آلودگیمیزان>a ۶/1 30 

a 4  ≥ آلودگیمیزان>a4/3 40 a 2 ≥ آلودگیمیزان> a8/1 40 

a ۶/4 ≥ آلودگیمیزان>a 4 50 a 2/2 ≥ آلودگیمیزان> a 2 50 

a 2/5  ≥ آلودگیمیزان> a۶/4 ۶0 a /2 ≥ آلودگیمیزان>a 2/2 ۶0 

a 8/5  ≥ آلودگیمیزان > a2/5 70 a /2 ≥ آلودگیمیزان>a 4/2 70 

a 4/۶ ≥ آلودگیمیزان> a8 /5 80 a /2 ≥ آلودگیمیزان>a ۶/2 80 

a 7  ≥ آلودگیمیزان> a4/۶ 90 a 3 ≥ آلودگیمیزان> a8/2 90 

 a3 100 < آلودگیمیزان  a 7 100< آلودگیمیزان 

 (m/s) : سرعت باد غالبج

 (c) امتیاز بندی طبقه 

5 – 5/0 80-100 

5-10 50-79 

10-15 20-49 

15-20 1-19 

 
 (SW)  سطحی هایآب مخاطرات ناشی از پروژه بر متغیر تركیبی  -

 

 ×bpSW = (0.3×a) +(0.3×b(c×0.4)+ ((                                                            3) رابطه
 

(a) :   مجاز    :سطحی  یهاآباز    فاصله   ریمتغریزامتیاز فاصله  حاشیه    هایفعالیتحداقل  از   استمتر    500سطحی    هایآب معدنی 
(Environmental Protection Organization, 2022).  500سطحی از    هایآبر اساس شدت و احتمال بروز مخاطرات، فاصله از  ب 

  .(4رابطه ) متر در نظر گرفته شد  1500متر تا 

                                                                          (4رابطه )
 

(b):  فاضلاب    آلودگیامتیاز ریزمتغیر میزان 
)b(p:  تعیین شد 1سطحی بین صفر تا  هایآبفاضلاب به  آلودگیانتقال   احتمال: آلودگیاحتمال نشت . 
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(c): ی  آب سطح تیاهم ریزمتغیر ازیامت 
 (. 3)جدول  سطحی نیز در ادامه آمده است هایآبمتغیر ترکیبی مخاطرات ناشی از پروژه بر  آمیزیمخاطرهامتیازبندی 

 
 های سطحیريزمتغیرهای مخاطرات پروژه بر آب . 3جدول 

 سطحی   هایآب ب: اهمیت  : حد مجاز( a) فاضلاب  آلودگی الف: غلظت 

 (c) امتیاز بندیطبقه (b) امتیاز بندیطبقه

 7۶-100 پر آب  یدائم a 1 ≥  آلودگیغلظت 

a 2/1 ≥ آلودگیغلظت> a 1 /1 10  51-75 دائمی کم آب 

a 3/1 ≥  آلودگیغلظت>a 2 /1 20  2۶-50 فصلی و موقت پر آب 

a 4/1 ≥ آلودگیغلظت>a 3/1 30  1-25 فصلی و موقت کم آب 

a 5/1 ≥ آلودگیغلظت> a4/1 40 7۶-100 پر آب  یدائم 

a ۶/1 ≥ آلودگیغلظت> a 5 /1 50 

a 7/1 ≥  آلودگیغلظت>a ۶ /1 ۶0 

a 8/1 ≥ آلودگیغلظت>a 7/1 70 

a 9/1 ≥ آلودگیغلظت>a 8/1 80 

a 2 ≥ آلودگیغلظت> a9/1 90 

 a2 100 <آلودگیغلظت 

 
 (GW) زيرزمینی هایآب ات پروژه بر روی مخاطرمتغیر تركیبی  -
 

 GW= (0.3×a) +(0.25×b) +(0.25×c)+ (0.2×d)(                                                           5رابطه )
(a) :خاک یرینفوذپذریزمتغیر  ازیامت  
(b): یستابیعمق سطح ا ریزمتغیر ازیامت 
(c):    حداقل فاصله   ریزی و نظارت راهبردیتوسط معاونت برنامه  شده  هیتهمطابق دستورالعمل    ن:فاصله از گستره آبخوا  ریزمتغیرامتیاز

، رابطه کندیمتبعیت    1از یک رابطه خطی درجه    که این فاصله  متر در نظر گرفته شد. با توجه به این  1000مرز آبخوان و حداکثر فاصله  
 ف شد. یتعر (۶)
 

                                                                                                  (۶رابطه )
:(d)با توجه به  متر است  500استقرار فاصله حد مجاز از چاه و قنات و چشمه    در ضوابط:  فاصله از چاه و چشمه و قناتریزمتغیر  تیاز  ام .

  آمیزی مخاطرهامتیازبندی   (7متر در نظر گرفته شد. بر همین اساس، رابطه )  1500میزان و شدت اثرات، با نظر متخصصین حداکثر فاصله  
 (. 4)جدول  سطحی نیز در ادامه آمده است هایآب متغیر ترکیبی مخاطرات ناشی از پروژه بر 

 

                                                                                          (7رابطه )
 

 (s) خاکات پروژه بر محیط مخاطرمتغیر تركیبی  -
 

 ×cp ) +(0.3×c×bp S= (0.5×a) +(0.2×b(                                                             (8رابطه )
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 آبخوانات ناشی از پروژه بر روی مخاطر .4جدول 

 ب: فاصله از عمق سطح ايستابی )متر(  (cm/s)الف: نفوذپذيری 

 (b) امتیاز  بندی طبقه  (a)امتیاز  بندی طبقه 

 100 1≤  عمق<20 1 10-5 >میزان نفوذپذیری خاک

 70 20 ≤ عمق <50 10 10-5≤ میزان نفوذپذیری خاک<10-3

 50 50 ≤ عمق  < 100 30 10-3 ≤ میزان نفوذپذیری خاک   <10-2

 30 100≤ عمق  < 150 70 10-2 ≤  میزان نفوذپذیری خاک  <10-1

 10 150 ≤ عمق  < 200 100 10-1 ≤ میزان نفوذپذیری خاک 

 1 200 ≤ عمق   

 
(a) مخاطرات آلیندهمتغیر ترکیبی درصد مقدار  :مخاطرات آلیندهمتغیر ترکیبی متیاز : ا  MPدهیم.را در این قسمت قرار می   
(b): فرسایشی بودن منطقه  شدت ریزمتغیر امتیاز 
(c) : شدت رانشی بودن منطقه متغیر ریزامتیاز 

 . شدتعریف  1بین صفر تا فرسایش و احتمال رانش احتمال  میزان : c(p(و رانش   p)b(احتمال فرسایش 
 (. 5) جدول سطحی نیز در ادامه آمده است هایآبمتغیر ترکیبی مخاطرات ناشی از پروژه بر  آمیزیمخاطرهامتیازبندی 

 
 ريزمتغیر مخاطرات پروژه بر محیط خاک . 5جدول 

 (b) ,(c)امتیاز  بندی شدت فرسايش و رانش طبقه 

 81-100 خیلی زیاد 

 51-80 زیاد 

 31-50 متوسط 

 11-30 کم 

 1-10 خیلی کم 

 
 (Fa) جانوریات پروژه بر محیط مخاطر -

 cFa=(0.5×a) +(0.3×b) +(0.2×c× i((                                                                     9رابطه )

:(a)  فاصله از مناطق چهارگانه متغیر ریزامتیاز 
:(b)  باشدمی زیستمحیطحد مجاز فاصله از این مناطق طبق دستورالعمل سازمان های مهم و با ارزش: فاصله از زیستگاهامتیاز ریزمتغیر  .

 تعریف شد.  (11و  10) هایرابطهبر همین اساس  .کیلومتر در نظر گرفتند 25حداکثر در این ریزمتغیر فاصله از مرز خارجی بافر و 
 

                                                                                   (10)رابطه 

 

                                                                                      (11)رابطه 
 

(c):  در    دامنه اثر  عنوانبه را  کیلومتر    10  حداکثر  تا  حداقل فاصله  عنوانبه  مرز خارجی گذر  حدفاصل:  گذر حیوانات وحشیریزمتغیر    امتیاز
 تعریف شد.( 12و رابطه )گرفته شد نظر 

                                                                                     (12)رابطه 
 

)ci( :تعریف شد.   1، میزان اهمیت بین صفر تا متخصصین بر اساس اهمیت گذربا نظر  :ر حیوانات وحشی اهمیت گذ 
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 (Fl) محیط گیاهیات پروژه معدنی بر مخاطرمتغیر تركیبی  -
 

 FI= (0.5×a) +(0.5×b×Ic)                                                           (           13رابطه )
 

(a)  :بافر  هبازبا توجه به حداقل فاصله  :  های مهم و با ارزش فاصله از زیستگاه  یرغریزمت  امتیاز کیلومتر   25فاصله  حداکثر    و  مرز خارجی 
 را تعریف کردند.   ،(14رابطه )

 

                                                                                (14)رابطه 
 

(b) : (. ۶) جدول درصد تراکم و پوشش منطقهریز متغیر  امتیاز 
)ci( : تعریف شد 1، میزان اهمیت بین صفر تا  با نظر متخصصین بر اساس اهمیت گذر : پوشش گیاهیاهمیت  میزان . 
 

 درصد تراكم و پوشش گیاهی منطقه . 6 جدول

 (b) امتیاز   بندیطبقه 

0-5 1-19 

۶-15 20-39 

1۶-25 40-59 

2۶-35 ۶0-79 

3۶-45 80-99 

 ≥ 45 100 

 

 (H)محیط انسانیات پروژه معدنی بر مخاطرمتغیر تركیبی  -

 

 d) +(0.2× d× Ic× I ) + (0.2×cb× I .2×b) + (0aH = (0.2×a× I(e× 0.2) + (           (              15رابطه )
 

(a)  :  ضوابط استقرار واحدهای   قوانین و  با توجه به:  فاصله از مناطق تاریخی، مذهبی، فرهنگی، رفاهی، زندان و نظامیریز متغیر  امتیاز
با نظر متخصصین  متر    3000  به احتمال و شدت اثر حداکثر فاصله  با توجهکه    باشدمی  1000فاصله    ( حداقل1401)  تولیدی و صنعتی

 تعریف شد.  ،(1۶رابطه )برای تعیین میزان مخاطره  و تعیین گردید
 

                                                                            (۶1رابطه )
 

 

 
(b)  :  ( 1401با توجه به قوانین و ضوابط استقرار واحدهای تولید و صنعتی ):  فاصله از مراکز صنعتی، تولیدی و کشاورزی ریزمتغیر  امتیاز

متر تعیین    2500حداکثر فاصله  به احتمال و شدت اثر با نظر متخصصین    با توجه که    باشدمیمتر    500  ریزمتغیر  این  حداقل فاصله برای
 تعریف گردید.  ،(17رابطه )و برای تعیین میزان مخاطره  شد

 

                                                                              (17رابطه )

(c)  :  و متر    1500  برای این ریزمتغیرای  فاصله  حداقلبر اساس قوانین و ضوابط استقرار  :  فاصله از محیط مسکونی شهریریزمتغیر  امتیاز 
تعریف   ،(18رابطه )شد. برای تعیین میزان مخاطره  متر نظر گرفته    3500حداکثر فاصلهبا توجه به احتمال و شدت اثر با نظر متخصصین  

 شد. 
 

                                                                                    (18رابطه )
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(d)  :که بر اساس   استمتر    1200  بر اساس قوانین و ضوابط استقرار حداقل فاصله  فاصله از محیط مسکونی روستایی:  ریزمتغیر  امتیاز
 تعریف شد.  ،(19رابطه )در نظر گرفته شد. برای تعیین میزان مخاطره متر  3200شدت و احتمال اثر حداکثر فاصله  

 

                                                                                     (19رابطه )
 

(e) : (.  7) جدول مستقیم تأثیرجمعیت تحت  متغیرریزامتیاز 
 نرمال شد.  1بین صفر تا  d c, , b,a یرهایمتغ: درجه اهمیت برای هر یک از ریز )dI ,cI ,b, IaI(, محیط انسانی درجه اهمیت

 

 جمعیت تحت تأثیر مستقیم  . 7جدول 

 (e) امتیاز جمعیت تحت تأثیر مستقیم 

<10000 1-30 

10000-100000 30-70 

100000-1000000 70-99 

>1000000 100 

 

 مزايای پروژه )اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی(  تركیبی متغیر -

انسانی   زیستمحیط، دارای اثرات مثبت بر وضعیت اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی  زیستمحیطبر اثرات منفی بر  هر پروژه معدنی علاوه
 تعریف کردیم.  الگوترکیبی مزایای ویژه پروژه در  متغیرداراست، که این مهم را در قالب 

 

 E,S,Cx= (0.5×a)+(0.25×b)+(0.15×c)+(0.1×d)%                                            (              20)رابطه 
 

(a))امتیاز ریزمتغیر میزان اشتغال )تعداد افراد در اشتغال مستقیم :   
(b) ایجاد امنیت منطقه: امتیاز ریزمتغیر 
(c)امتیاز ریزمتغیر تعداد نیروی ماهر و متخصص :   
(d) ها زیرساخت تأمین : امتیاز ریزمتغیر میزان 
 (. 8) جدول ریزمتغیر بیشتر است تیمزباشد،  ترکی نزد 100به  1است که در این متغیر ترکیبی هر چه امتیاز از  ذکرقابل

 

 پروژه یايمزا یزپارامترها ير . 8جدول 

 سطح امنیت  متغیر(: ريزب )   ايجاد اشتغال متغیر(: ريزالف )

 (b) امتیاز بندی طبقه  (a) امتیاز بندی طبقه 

25<  n  ≤ 1 0-24 0-20 ناچیز 

50<  n  ≤ 25 25-49  21-40 کم 

70<  n  ≤50 50-74  41-۶0 متوسط 

100 < n  ≤75 75-99  ۶1-80 زیاد 

 81-100 خیلی زیاد  100 100≤ 

  هازيرساخت تأمین   متغیر(: ريز د)   مهارت و تخصص  متغیر(: ريزج)

 (d) امتیاز بندی طبقه  (c) امتیاز بندی طبقه 
 25-0 آب  24-1 5-1

 25-0 برق 49-25 10-۶

 25-0 سوخت و انرژی  74-50 15-11

 25-0 ایجاد راه  99-75 20-1۶

 ...  مجموع امتیاز  100 20≤ 
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، امتیاز مناسب توسط متخصصین  اجتماعی و فرهنگی   -فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصادی  هایمحیطمعدنی بر    هایفعالیتاثرات    با توجه به 
  میزان اثرات برای نشان دادن    الگودر این  .  آمددست  ترکیبی بهمتغیر    9  هر   نهایت امتیاز  ، و دراختصاص یافترهای ترکیبی  متغیبه ریز

قبول یا رد  ی،  بیترک  یهر پارامترها  آمیزیدرصد مخاطرهو    مزیت پروژه  یبیپارامتر ترکدرصد  با توجه به  ،  زیستمحیطبر  کاربری معدن  
   .(9) جدول شد ریفتع پروژه

 اثرات پروژه کم تا متوسط باشد. -1

امتیاز مخاطرات   امتیاز مزیت پروژه بیشتر و یا کمتر از    درصد  50ترکیبی بیش از    متغیر  8)یا کمتر( از    متغیر ترکیبی  3اگر   50باشد و 
اثرات، اقدامات اصلاحی انجام گیرد و برای جبران پیامدها، بهسازی    روط پروژه قبول مشباشد،    درصد است در صورتی که برای جبران 

 صورت گیرد.

 پروژه زیاد باشد.اثرات  -2

پروژه  باشد،    درصد  50  باشد و امتیاز مزیت پروژه بیشتر از   درصد  50ز  ترکیبی بیش ا  متغیر  8از  متغیر ترکیبی    4اگر امتیاز مخاطرات    -الف
 است در صورتی که برای جبران اثرات، اقدامات اصلاحی انجام گیرد و برای جبران پیامدها، بهسازی صورت گیرد. قبول مشروط

 پروژه رد باشد،  درصد 50باشد و امتیاز مزیت پروژه کمتر از  درصد 50ز ترکیبی بیش ا   متغیر 8از  متغیر ترکیبی 4اگر امتیاز مخاطرات  -ب
 .  باشدمی

 اثرات پروژه خیلی زیاد باشد. -3

  پروژه ردمزیت،  متغیر ترکیبی  باشد، بدون در نظر گرفتن امتیاز    درصد  50ترکیبی بیش از    متغیر  8از    ترکیبی  رمتغی  5اگر امتیاز مخاطرات  
 . باشدمی

 
 های معدنیزيستی طرحسنجی محیطی معدنی بر اساس الگو جديد پیشهاطرحارزيابی  بندی طبقه . 9 جدول

 

   موردی هایعهمطال

 . (1) شکل مطالعه موردی استفاده شد عنوانبه معدن مس خطیبی و سرب و روی کجه ،معدن دواز  MEPF الگوبرای اجرای 
 

 معدن سرب و روی كجه 
معدن سرب و روی وجود دارد که از این   43در ایران  ایران پس از چین، قزاقستان و هند جایگاه چهارم در تولید روی در آسیا را دارد.  

از نظر موقعیت جغرافیایی محل معدن سرب و روی کجه،    .باشندیممعدن در حال تجهیز    7معدن غیرفعال و    15معدن فعال،    21تعداد  
شرقی کیلومتری جنوب  4غربی شهرستان فردوس، در  کیلومتری از شمال  4۶اجرای پروژه معدن، در استان خراسان جنوبی، این معدن  

این    مجوز واحد صنعتی را دریافت کرد.  1401این محدوده در سال    (.1)  شکل  هکتار واقع شده است182روستای کجه با مساحتی حدود  
 ، در حال فعالیت است. زیستمحیطمان زساو از جمله  ربطیذ یهاارگان در حال حاضر با دریافت مجوز از معدن

 
 

میزان    بندیطبقه 

 آمیزی پروژه مخاطره 

امتیاز مخاطره بیشتر از  

 درصد 50

پروژه   امتیاز مزيت

 درصد   50 بیشتر از

كمتر  پروژه مزيت 

 درصد  50از 
 نتیجه ارزيابی 

 کم تا متوسط 
 

 قبول مشروط √ √

 زیاد 
 

 قبول مشروط - √

 زیاد 
 

 رد  √ -

 خیلی زیاد 
 

 رد  √ √
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 موقعیت محدوده معدن سرب و روی كجه و معدن مس خطیبی . 1شکل 

 

 :سرب و روی كجه های منطقه معدنیداده
اجتماعی و   -، اقتصادیفیزیکی، بیولوژیکی  جدید ارزیابی سریع را در محیط  الگوانتخابی در    یرهایغمتاطلاعات مرتبط به ریز  (10)  جدول

توسعه    و طرح  زیستیمحیطاثرات    یها یاب یعمدتاً از ارز  در این پژوهش،  هاداده)  کندفرهنگی در منطقه نسبت به موقعیت معدن بیان می
 است(.  آمده دستبهمتخصصین  یها و بحث های، همراه با بررسکجه معدن

 
 معدن سرب و روی كجه  مطالعه مورد از محدوده شدهیآورجمعهای داده  . 10جدول 

 داده  ريز متغیر  داده  ريزمتغیر 

دو   شاخص نوع آلینده )مس(  خطر    -  معادن  یبندم یتقسطبقه  با  ردیف 
 متوسط 

 - های مهم و با ارزش جانوریفاصله از زیستگاه 

 - گذر حیوانات وحشی 20 غلظت آلینده 

 - های مهم و با ارزش گیاهیفاصله از زیستگاه  10PM a 2  ≥p> a 8/1ناشی از ذرات  آلودگیمیزان 

   ناچیز تا کم تراکم پوشش گیاهی  2.5PM a 8/2 <p≤ a 2/2ناشی از ذرات  آلودگیمیزان 

 km 37 فاصله از مراکز تاریخی، مذهبی و ...  m/s 2/3 سرعت باد 

 km 42 فاصله از مراکز صنعتی، کشاورزی و ... km ۶4 سطحی هایآب فاصله از  

 کیلومتر 47 فاصله از مناطق مسکونی شهری  0 آلودگی احتمال نشت 

 کیلومتر  3 فاصله از مناطق مسکونی روستایی با طرح هادی  رودخانه فصلی  نوع آب سطحی 

 نفر  500کمتر از  مستقیم  تأثیرجمعیت تحت  m/s  3- 10 نفوذپذیری خاک 

 نفر  150 تعداد افراد در اشتغال مستقیم  m 80 عمق سطح ایستابی

 درصد  40 افراد ماهر و تخصص  تعداد بر روی آبخوان دشت کویر بجستان  فاصله از گستره آبخوان 

 کم  سطح امنیت منطقه  - فاصله از چاه، چشمه، قنات 

 ایجاد راه جدید ها زیرساخت تأمین متوسط تا زیاد  فرسایش 

   بسیار پایین  رانش 

   متر  500 فاصله از منطقه چهارگانه 

 

 خطیبی معدن مس
  فیبه رد هیپرو و روس ا،یاسترال ،یلیش یبعد از کشورها ایران، United States Geological Survey (2022) گزارش  نیبر اساس آخر
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است. ایران  ا  پنجم صعود کرده  برآورد می   550رزش ذخایر مس  ماه نخست سال    مس  سهم صادرات.  شودمیلیارد دلر  پایان هفت  تا 
معدن مس خطیبی از لحاظ جغرافیایی در استان خراسان جنوبی، در حوالی روستای خطیبی  .  میلیون دلر رسیده است  500به حدود    1403

افین    کیلومتری  ۶و   داردشهرک  محدوده.  (1)  شکل  قرار  با  معدن  تقریبی  ااین  مساحت  به  سال    97۶/11ی  در  مجوز   1400کیلومتر، 
از  بهره  مجوز  دریافت  با  حاضر  حال  در  نمود.  دریافت  را  معدن  و  صنعت  سازمان  از  سازمان   ربطیذ  یهاارگان برداری  همچنین  و 

 ، در حال فعالیت است. زیستمحیط
 

 های منطقه معدنی مس خطیبیداده
اجتماعی و فرهنگی   -، اقتصادیفیزیکی، بیولوژیکی  طیمحرا در    MEPF  الگو( اطلاعات مرتبط به ریزمتغیرهای انتخابی در  11)  جدول

مس    توسعه معدن  و طرح  زیستیمحیطاثرات    یابیعمدتاً از ارز  در این پژوهش،  هادادهکند )در منطقه نسبت به موقعیت معدن بیان می
 است(.  آمده دستبهمتخصصین  یهاو بحث های، همراه با بررسخطیبی

 
 معدن مس خطیبی  موردمطالعهی از محدوده شدهیآورجمعی هاداده.  11جدول 

 داده  ريز متغیر  داده  ريزمتغیر 

دو   شاخص نوع آلینده )مس(  ردیف    -معادن    یبندمیتقسطبقه 
 با خطر متوسط 

 - های مهم و با ارزش جانوریفاصله از زیستگاه 

 - گذر حیوانات وحشی ppm 5/0 غلظت آلینده 

 - های مهم و با ارزش گیاهیفاصله از زیستگاه  برابر حد مجاز  10PM 5/1ناشی از ذرات  آلودگیمیزان 

 کم  و ناچیز تراکم پوشش گیاهی  برابر حد مجاز 2.5PM 2ناشی از ذرات  آلودگیمیزان 

 کیلومتر  ۶ فاصله از مراکز تاریخی، مذهبی و ...  m/s4 سرعت باد 

 کیلومتر  1 فاصله از مراکز صنعتی، کشاورزی و ... - سطحی هایآب فاصله از  

 کیلومتر 10 فاصله از مناطق مسکونی شهری  - آلودگی احتمال نشت 

 متر  1300 فاصله از مناطق مسکونی روستایی با طرح هادی  - نوع آب سطحی 

 نفر 80 مستقیم  تأثیرجمعیت تحت  متوسط  نفوذپذیری خاک 

 نفر 12 تعداد افراد در اشتغال مستقیم  متر  1180 عمق سطح ایستابی

 نفر 4 افراد ماهر و تخصص  تعداد قنات متصل به مرز معدن   4مسیر  فاصله از گستره آبخوان 

 کم  سطح امنیت منطقه  با مرز معدن دارد  مرزهم  قنات ریمس4 فاصله از چاه، چشمه، قنات 

آب، برق، گاز،جاده   ها زیرساخت تأمین متوسط تا زیاد  فرسایش 
 وجود دارد 

   مشاهده نشد  رانش 

   کیلومتر 12 فاصله از منطقه چهارگانه 

 

 نتايج

 الگو آمیزی پروژه و صحت سنجی ارزيابی میزان مخاطره
اجتماعی -در سه محیط فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصادیو مس خطیبی  کجه  سرب و روی  معدن  دو    پروژه  ، اثراتMEPF الگوبا استفاده از  

یافته بررسی شد.  با معدن سرب و روی کجههای  و فرهنگی  بر روی  ی، جددادنشان    مرتبط  اثر منفی پروژه معدنی کجه  محیط ترین 
در این    آمده  دستبهپارامترهای ترکیبی    پذیریامتیاز مخاطره از منطقه و    شدهیآور جمع  یهاداده با توجه به    اشد.ببخوان میآ  و  جانوری

با توجه به   است.  درصد  50بیشتر از    نیز   مزیت پروژه بوده و    درصد  50ر ترکیبی بیشتر از  متغی  8ترکیبی از    متغیر  2  اثرات معدن بر ،  الگو
اثرات درطبقه اقدامات اصلاحی است  -مورد قبولمعدن سرب و روی کجه  انجام فعالیت    جی،سنپیش   یالگو  بندی  به    جدول  مشروط 

(12 .) 
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 آمیزی پروژه معدن سرب و روی كجه میزان مخاطرهبندی طبقه. 12 جدول

 
، اثر منفی جدی بر هیچ یک از متغیرهای ترکیبی مطالعه موردکه معدن نشان داد، بر منطقه اثرات معدن مس خطیبی  ههای مرتبط بیافته

میزان مخاطره هر   امتیاز  از    8نداشت و  از    درصد  50متغیر ترکیبی کمتر  بر منطقه کمتر  نیز  پروژه  امتیاز مزیت ویژه   50بود. همچنین 
به طبقه  درصد توجه  با  پیش بود.  الگو جدید  در  اثرات  قبول سنجی،  بندی  مورد  معدن مس خطیبی  فعالیت  است  -انجام   جدول  مشروط 

(13 .) 
 

 آمیزی پروژه معدن مس خطیبی میزان مخاطرهبندی طبقه . 13 جدول

 
موفقیت   میزان  پژوهش،  این  معدن  زیستمحیطسنجی  پیش  جدید  الگودر  کاربری  از    در  استفاده  مختلف،   2با  مختصات  در  معدن 

   .باشدمی  آمیزموفقیت  الگواین  عملکرد، آمده دستبهو با استناد به نتایج سنجی شد، صحت

 

   یریگجهینتبحث و 
 دار یتوسعه پا  یبرا  نیبنابرا  باشد،یخود ناچار به توسعه معادن م   شرفتیپ  یکشور در حال توسعه است و برا  ک ی  رانیا  که  ن یابا توجه به  

از جمله ،  شده  ارائهبا توجه به مطالب    .ارائه شود  های معدنیی طرحزیست محیطسنجی  پیشجدید    یالگو  ،صنعت معدن کشور لزم است
امکان بررسی اثرات    در سراسر ایران و جهان،  معدنی  یهاپروژه کلیه  پذیری و کاربردی بودن برای  توان به انعطافمی را    الگواین    یمزایا 

کاهش ی،  پروژه معدن  یها قبل از اجراستمیاکوس  شیو پا  تیوضع  ن ییتع  ،زیستمحیط  یها بیتخر  ای  رییتغ  یهاآستانه  نییتعو    کلیدی
 ی زیست محیطی  صدور مجوزها   یبرا  یریگمیتصم  یبهبود فضاو همچنین    بخش معدن  گذارانه یسرماو    صرف هزینه و زمان برای دولت

قبل از   الگوتعریف شد که تهیه این    یانسان  زیستمحیطو    زیستمحیطات پروژه بر  با تکیه بر مخاطر  سنجیپیشجدید    الگو  .اشاره کرد
و   زمین  در همین راستا  ردیگیممعدنی صورت    هایفعالیتشروع  خرید   .Zhang et al., (2023)  ،  کم ارزیابی  ارزیابی روش  از  قبل  ی 

 یپول  طیبر اساس شرا  معادن،  زیستیمحیطاثرات    یسازیاز کم   ایچارچوب پو  ک. یپیش ارزیابی انجام دادند  صورت، بهزیستمحیطاثرات  
اثرات    ستم یخدمات اکوس  اثرات منفی وارد شده به   با استفاده از   یاقتصاد تعریف کردند تا   شاخص متقابل مستقل   15با    یزیستحیطمو 
توسعه معادن داشته    گیریتصمیم  در  ینقش مهم  تواندی در هر تن م  طیمح  تأثیرو ارزش    ستمیاز دست دادن خدمات اکوسدهند  نشان  
های ، برآورد اقتصادی به آسیبژانگ و همکاران. پژوهش باشدمیاز لحاظ زمان انجام این پژوهش به  تحقیق نیکترینزداین مقاله،  باشد.
، نقش  جهت  ن یا  از پردازد و  مخاطرات پروژه قبل از انجام می  هب  زیستمحیطسنجی  پیش   یالگورا نشان داد در حالی که    زیستمحیط

ن برای در ایرا  برای کاربری معدن  زیست محیطسنجی  پیشجدید    یالگو که    با توجه به این   .گیری توسعه معادن داردمهمی در تصمیم

بندی میزان  طبقه 

 پروژه   آمیزیمخاطره 

امتیاز مخاطره بیشتر  

 درصد  50از 

   مزيت بیشترامتیاز 

 درصد  50 از

   كمترمزيت ويژه 

 درصد  50از 
 نتیجه ارزيابی 

 تا متوسط  کم
 

 قبول مشروط - √ 

 زیاد 
- - - - 

- - - - 

 - - - - خیلی زیاد 

بندی میزان  طبقه 

 پروژه   آمیزیمخاطره 

امتیاز مخاطره بیشتر  

 درصد 50از 

 امتیاز مزيت بیشتر  

 درصد  50از 

 مزيت ويژه كمتر  

 درصد  50از 

 نتیجه ارزيابی 

 کم تا متوسط 
 

 قبول مشروط - √ 

 زیاد 
- - - - 

- - - - 

 - - - - خیلی زیاد 
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درک اثرات    یبرا  سریع  سنجشو ابزار    یقو  یچارچوب علم   کیمطالعه    نیا  مقاله مشابه با این پژوهش وجود ندارد.  ،اولین بار تعریف شد
این    با اصلاح و بهبود مستمر،  .نمایدیو کاهش فقر کمک م  داریتوسعه پا  جیترو  بزرگترکند و به هدف  یفراهم م   کلیه معادن  زیستیمحیط
حفاظت    شیآگاهانه و افزا  گیریتصمیم  یندهایااز فر  جهیارائه دهد، در نت  و مدیران  رندگانیگمی تصم  یرا برا  یتر جامع  جیواند نتاتیم  الگو
   کند.یم حمایتدر بخش معدن  زیستمحیطاز 
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