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Abstract 

In this article, the consumption performance of 496 buildings owned by Tehran Municipality in the areas of 

water, electricity, and gas has been examined in order to determine the per capita changes in energy and water 

consumption compared to the previous year. The consumption amount was collected based on the consumption 

bill information during 1402 and 1401 and finally the energy labels of buildings in each region were calculated 

based on the 14254 standard. Of the total 496 buildings examined in 1402, 97 buildings were assigned energy 

label C, 94 buildings were assigned energy label D, 92 buildings were assigned energy label E, 103 buildings 

were assigned energy label F, 61 buildings were assigned energy label G, and 49 buildings were not assigned 

energy label, while in 1401, 45 buildings were assigned energy label D, 131 buildings were assigned energy 

label E, 144 buildings were assigned energy label F, 134 buildings were assigned energy label G, and 42 

buildings were not assigned energy label. The executive measures and plans that have been implemented 

include equipping 226 buildings with an intelligent heating control system, 32 buildings with an intelligent 

cooling control system, and 21 buildings with a radio control system for fan terminals, and 400 buildings with 

a technical inspection certificate for the engine room, conducting a detailed energy audit of 253 buildings, and 

taking steps to implement a green management system in 48 municipal buildings in 22 regions. These technical 

measures have led to a reduction of 10,313,992 kWh in energy consumption in 1402, which has resulted in a 

reduction of 7,838 tons of CO2 and a cost reduction equivalent to 8,013,971,784 Tomeans for the Tehran 

Municipality. 
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Introduction 

During the past years, various standards related to some components of energy consumption in buildings 

have been compiled in our country. The most important of these standards is the 19th topic of the country's 

national building regulations, which fully includes the instructions related to the outer shell of the building 

as the most important and significant part of the reference buildings. Also, energy standards and labels 

related to some accessories of cooling and heating systems and administrative and non-administrative 

equipment of buildings have been prepared and updated in the past years for conventional equipment in 

the country. In addition, energy labels for lamps and lighting ballasts have been prepared and used. The 

most important advantage of energy standards and labels compiled at the level of the country is their 

compatibility with the equipment and materials consumed inside the country and their reality for the 

mentioned conditions. 

There are practical differences between energy labeling of electrical and gas appliances and buildings. 

There are limitations in the energy labeling of buildings in terms of their effectiveness, which causes the 

energy labeling of buildings to be done by experts with experience in the field of energy and using portable 

laboratory equipment and building simulation software. Due to the fact that each building is unique, the 

production of accurate labels requires detailed checks that are expensive, while for products, due to mass 

production, the checks are only done for one product and extended to the rest. The first edition of the 

building energy label standard was compiled and published in 2013 in two sections, the energy label 

standard for residential buildings under the number ISIRI 14253 and the energy label standard for non-

residential buildings under the number ISIRI 14254. This standard included both existing buildings and 

new buildings . After that, in 1401, the building energy label standard was revised again and its scope is 

only existing buildings and newly constructed buildings based on the classification in topic 19 of the 

National Building Regulations into three groups consisting of buildings that comply with the criteria of 

the topic. 19. They are divided by the abbreviation EC, low consumption buildings + EC and very low 

consumption buildings ++ EC.   

 

Methodology / Experimental Design 

The functional information of buildings under the jurisdiction of Tehran Municipality has been examined 

in this study in two parts: buildings under the jurisdiction of 22 districts and headquarters buildings of 

Tehran Municipality. Accordingly, 458 office buildings in 22 districts and 38 headquarters buildings with 

an average age of over 15 years have been examined.  In order to examine the amount of consumption and 

determine the per capita consumption, the required information was obtained through electricity and gas 

bills from all buildings introduced by 22 districts and headquarters buildings in two consecutive years 

1401 and 1402, and the performance of the regions in the field of energy and water consumption in the 

aforementioned two years was analyzed (Egwunatum, et.al., 2016). Then, the energy rating of the 

buildings was calculated based on the 14254 standard, and finally the overall energy consumption 

performance in the two years 1402 and 1401 was evaluated. The existing maps are designed based on the 

performance results of all buildings located in each region and express the final status of all buildings 

located in each region in terms of energy consumption and energy label. 

 

Results and Discussion 

In this research, functional information has been examined in two parts of the buildings covered by the 

22 districts and the headquarters buildings of Tehran Municipality. Based on this, 458 administrative 
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buildings in 22 regions and 38 headquarters buildings have been examined. In order to check the amount 

of expenses and determine the consumption per capita, the required information was obtained through 

electricity and gas bills from all the buildings introduced by the 22 regions and headquarters buildings in 

two consecutive years 1401 and 1402 and the performance of the regions in the field of carrier 

consumption  and energy consumption in the mentioned two years were analyzed. Then, based on the 

14254 standard, the energy rating of the buildings was calculated, and finally, the overall performance of 

energy consumption in the years 1402 and 1401 was evaluated. 

Based on this, per capita changes in electricity consumption in 1402 compared to 1401 have increased by 

4% and gas consumption per capita has decreased by 12%, which has led to a 5% decrease in energy 

consumption per capita.  

The amount of 10,313,992 KWh reduction leads to a reduction of 7838 tons of CO2 gas emissions from 

the achievements of energy consumption optimization in Tehran municipality buildings and in addition, 

the amount of cost reduction in 496 covered buildings in the area of energy carriers was equal to 

8,013,971,784 Tomans.  

In total 38 headquarters buildings of Tehran municipality, a decreasing trend in per capita consumption 

of electricity and gas has been observed in 1402 compared to 1401. In other words, a 3% reduction in per 

capita electricity consumption and a 7% reduction in per capita gas consumption have been achieved in 

the mentioned period. The measures taken have resulted in a positive effect and upgrading the energy 

rating of buildings from G rating in 1401 to D energy rating in 1402. 

The results obtained from the comparison of the per capita consumption of energy carriers in 458 buildings 

covered by 22 regions show that electricity consumption has increased by 5% per capita and in the area 

of gas consumption, a per capita decrease of 13%. Regions 9, 20 and 8 have the lowest per capita 

electricity consumption and regions 12, 15 and 4 have the lowest per capita gas consumption in 1402. On 

the other hand, region 19 had the highest per capita consumption in the electricity sector and region 22 

had the highest per capita consumption of gas in 1402. Regions 4, 9, 15 and 20 have a C rating in the 

energy consumption classification, regions 8, 10, 17, 18 and 21 have a D rating in the energy consumption 

classification, regions 1, 2, 11 and 12 have an E rating, regions 5, 6, 7, 14, and 16 are rated F, buildings 

in regions 3 and 19 are rated G, and areas 13 and 22 have not been assigned an energy label. In other 

words, out of the total of 496 buildings examined in 1402, 97 buildings were awarded C energy label, 94 

D energy label buildings, 92 E energy label buildings, 103 F energy label buildings, 61 G energy label 

buildings and 49 The building was not awarded an energy label, while in 1401, 45 buildings were awarded 

energy label D, 131 buildings were awarded energy label E, 144 buildings were awarded energy label F, 

134 buildings were awarded energy label G, and 42 buildings were not awarded energy label. The main 

technical reasons for the increase in the consumption of energy carriers (electricity and gas) in the total 

number of buildings covered by the project of reforming the consumption pattern in the buildings of 

Tehran municipality can be attributed to the old age of the buildings, Inadequate attention to 

environmental issues, especially issues related to the use of energy carriers and resources among the 

organization's personnel, was pointed to the weakness in interdepartmental interaction in the discussion 

of maintenance of building optimization equipment and engine houses. In this direction and in order to 

adjust the above conditions, measures have been taken.  Among these measures, equipping 226 buildings 

with intelligent heating control system, 32 buildings with intelligent cooling control system, and 21 

buildings with radio control system of blower terminals, and 400 buildings with engine house technical 
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inspection certificate, conducting detailed energy audit of 253 buildings and taking action in line with 

establishment the green management system is in 48 municipal buildings of 22 regions. 

 

Conclusion 

According to the investigations, the main reason for the increase in gas consumption in 1402 compared 

to the previous year is the wear and tear of engine room equipment and the piping of these buildings. 

Considering this issue, it is suggested to improve the energy rating of buildings such as strictness and 

monitoring the optimal implementation of extra-organizational notices, consumption management during 

peak times, use of optimization solutions in order to reduce energy consumption, and finally use the 

method the new ways of building intelligence should be prioritized in planning and implementation. 
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 چکیده 
انرژی  به منظور تعیین تغییرات سرانه مصارف و    حوزه آب، برق و گاز ان تحت تملک شهرداری تهران در  ساختم 496در مقاله حاضر عملکرد مصرفی  

س در نهایت بر اسا  وجمع آوری شد    1402میزان مصارف بر اساس اطلاعات قبوض مصرفی طی سال    است.مورد بررسی قرار گرفته    و آب با سال قبل
ساختمان برچسب   97به  1402در سال  ساختمان مورد بررسی 496از مجموع  هر منطقه محاسبه شد.های ساختمانبرچسب انرژی   14254استاندارد 

تعلق   Gساختمان برچسب انرژی   F ،61ساختمان بر چسب انرژی  E ،103ساختمان بر چسب انرژی    D ،92ساختمان بر چسب انرژی  C ،94انرژی 
ساختمان بر   D  ،131ساختمان بر چسب انرژی    45به    1401در حالی که در سال    برچسب انرژی تعلق نگرفته است   ساختمان  49گرفته است و به  

ساختمان برچسب انرژی تعلق نگرفته  42تعلق گرفته است و به  Gساختمان برچسب انرژی  F ،134ساختمان بر چسب انرژی   E ،144چسب انرژی 
ساختمان به سیستم  32ساختمان به سیستم کنترل هوشمند گرمایشی،  226تجهیز به توان  هایی که اجرا شده است، می اقدامات اجرایی و طرح  .است

ساختمان دارای گواهی معاینه فنی موتورخانه، انجام    400دار و  های دمندهساختمان به سیستم کنترل رادیویی پایانه  21کنترل هوشمند سرمایشی و  
اقدامات این  گانه است.    22ساختمان شهرداری مناطق    48سازی نظام مدیریت سبز در  ساختمان و اقدام در راستای پیاده  253ممیزی تفصیلی انرژی  

و    2COتن گاز    7838گردیده که دستاورد آن کاهش    1402کیلووات ساعت کاهش در مصرف انرژی در سال    10.313.992  فنی منجر به کاهش
 تومان برای شهرداری تهران بوده است.   8.013.971.784کاهش هزینه ای معادل 

 
انتشار گاز کاهش  ،  قبوض مصرفی، سرانه مصرف،  آبهای انرژی و  ، میزان مصرف حاملشهرداری تهرانتحت تملک  های  ساختمان:  هاه واژ  کلید 

2Coساختمان ، برچسب انرژی 
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 سرآغاز
یافته  سازی انرژی و آسایش کاربران اهمیت حیاتی  ها، نیاز بهینه مورد انرژی الکتریکی در ساختمانهدررفت بیدلیل  به اخیر  های  در سال

انرژی پیشنهاد شده است. هدف هر تکنیک حفظ تعادل بین راحتی کاربر و  سازی بهینه مختلفی برای پرداختن به مسئله های است. تکنیک
.  ( Ninozade, 2019) یابدنیازهای انرژی است، به طوری که کاربر بتواند با حداقل میزان مصرف انرژی به سطح راحتی مطلوب دست  

های تولید افزایش تقاضا برای انرژی ناشی از افزایش سریع جمعیت جهان، همچنان یک نگرانی برای شرکتدلیل  به بینی مصرف برق  پیش
برق ایجاد کرده است. دانشمندان بر این باورند که اگر مصرف انرژی کنترل نشود، ممکن است پس از چند سال منجر به کمبود انرژی 

( به حداقل رساندن مصرف منابع انرژی موجود و کاهش 2( تولید انرژی بیشتر، یا )1مقابله با کمبود انرژی وجود دارد: )  شود. دو گزینه برای
حل بسیار پرهزینه برای حل مشکل است که مستلزم صرف زمان و منابع  تولید انرژی یک راه   . (Elenanicolae et al., 2021). هدر رفت

توان به حداقل رساندن مصرف انرژی دست یافت. از چند دهه اخیر، دیگر با انجام برخی اقدامات پیشگیرانه میزیادی است، اما از طرف  
بینی  . پیش (Schito & Lucei, 2023) استسازی مصرف انرژی انجام شده  بینی و بهینهتحقیقات زیادی توسط محققان در زمینه پیش

ی است. بر اساس انرژی مصرف شده قبلی، باید میزان مصرف انرژی ساعت، ماه یا سال سازی مصرف انرژانرژی اولین قدم برای بهینه 
را پیش  الگوریتمآینده  با کمک  بهینهبینی کنیم. محققان  این های  انرژی به  برای کاهش مصرف  سازی مختلف و تغییرات در پارامترها 

پرداخته  انموضوع  مصرف  وضعیت  شناسایی  راستای  در  اقدام  اولین  در  اند.  استها  ساختمانرژی  آنها  برای  انرژی  مصرف  معیار   تعیین 
(Vandenbogaerde et al., 2023).   

ها و برای اعمال قوانین و دستورالعمل بیریت مصرف جهت تعیین چارچوب مناستدوین معیار مصرف انرژی، یکی از مهمترین اقدامات مد
برنامه بینیپیش و  تقاضا  به  مربوط  انرژیریزی جهت  های  آن می تولید  با  بررسی تجربیات کشورهای   . (Hesse, 2024)  باشدمتناسب 

های مختلف صنعتی،  های متعددی برای مصرف انرژی در بخشذشته، معیارها و دستورالعملگ دهد که طی سالیانپیشرفته جهان نشان می
 ,Dulian)  ها و رشد اقتصادی آنها، تدوین گردیده استسیاستریزی در راستای برآورده شدن  خانگی، تجاری و عمومی به منظور برنامه 

می(2024 نشان  مطالعات  این  از  حاصل  نتایج  بهینه .  راستای  در  گام  نخستین  که  از  دهند  مجموعه  هر  برای  انرژی  مصرف  سازی 
ها، وضعیت از طریق تهیه دستورالعملهای قابل حصول جهت بهبود کنندگان انرژی، شناخت وضعیت موجود آنها و بررسی پتانسیلمصرف

برچسب یا  و  میاستانداردها  انرژی  استانداردها و های  پیشرفته جهان،  تمامی کشورهای  در  تقریبا  اخیر  اساس طی سالیان  این  بر  باشد. 
برداری قرار گرفته  بهره   های مختلف تدوین و موردبا کاربریهای  ساختمانبر و  های مصرف انرژی برای بسیاری از تجهیزات انرژیبرچسب

توجه  ای قابل های مختلف در سطح جهان، به اندازههای مصرف انرژی بر کاهش مصرف گروه این استانداردها و برچسبتدوین  است. اثرات  
 . (Merini et al., 2020) باشدبوده که روند استانداردسازی در این زمینه با سرعت چشمگیری در حال رشد و توسعه می

بر تدوین گردیده که در های مصرف انرژی برای بسیاری از تجهیزات انرژی های گذشته در کشورمان نیز برچسب این اساس طی سالبر  
های مصرف انرژی در کشور تا حدودی قابل قبول بوده است، باشند. هر چند که نتایج تدوین استاندارد و برچسبحال حاضر در حال اجرا می

های مختلف مشترکین وجود دارند که لزوم تداوم و افزایش های بسیار بالایی جهت کاهش مصرف انرژی در سطح گروهاما هنوز پتانسیل 
اداری کشورمان و مقایسه های  ساختمانبررسی وضعیت مصرف انرژی در    .نمایندظرفیت استانداردسازی را در سطح کشور کاملا روشن می

. ( Shihgar, 2016)  دهدنمایش میها  ساختمانتوجهی را میان این  های قابلمسکونی نیز تفاوتای  هساختمانهای مربوط به  یتآن با کمّ
الکتریکی در جامعه نمونه گسترده  انرژی  نتایج مربوط به متوسط وزنی مصرف  اقلیمهای  ساختمانای از  بر اساس  های  اداری کشور در 

کیلووات ساعت بر مترمربع تعیین    59برابر با  ها  ساختمانهوایی، شاخص متوسط مصرف سالیانه انرژی الکتریکی برای این  ومختلف آب
متوسط مصرف برق مشترکین خانگی   1402ست که بر اساس اطلاعات آمار تفصیلی صنعت برق در سال ،ا  گردیده است. این در حالی

مترمربع، شاخص مربوطه    100تا    80ه با فرض متوسط زیربنای واحدهای مسکونی در محدوده کیلووات ساعت بوده ک  2843کشور برابر با  
ترتیب متوسط مصرف برق مشترکین اداری کشور نزدیک کیلووات ساعت بر مترمربع تغییر خواهد نمود. بدین 35/ 84تا    28/43در محدوده  

دوین معیار مصرف و برچسب انرژی مجزا را برای آنها کاملا روشن  باشد که لزوم تبه دو برابر متوسط مصرف برق مشترکین خانگی می
برداری از بر آن شرایط بهره باشد. علاوههای فسیلی( نیز برقرار میای انرژی )سوختنماید. این اختلاف در خصوص مصرف سایر حاملهمی
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های آنها )مالکیت شخصی در  دلیل تضاد در ماهیت مالکیته اداری و مسکونی و پروفایل کاری آنها بسیار متفاوت بوده و بهای  ساختمان
در  های  ساختمان غیرشخصی  مالکیت  و  میهای  ساختمانمسکونی  متفاوت  بسیار  نیز  آنها  در  حاضر  افراد  مصرفی  رفتار  باشند.  اداری( 

های مختلف کاملا بدیهی به ربریبا کا های  ساختمانترتیب لزوم مجزا بودن فرآیندهای تدوین معیار مصرف و برچسب انرژی برای  بدین
از طریق  ها  ساختمانتر این  اداری کشور و امکان کنترل راحتهای  ساختمانرسد. با توجه به وضعیت نابسامان مصرف انرژی در  نظر می

برچسب انرژی قرار در اولویت تدوین معیار مصرف و  ها  ساختماناعمال این مهم در این دسته از    های دولتی،اعمال قوانین و دستورالعمل
 . (Nikfitrat et al., 2018) دارد

های جهان بالا است و این میزان بالاتر از حد استاندارد تعیین شده برای کشور میزان واقعی سرانه مصرف ایران در مقایسه با سایر کشور 
داشتن موقعیت سیاسی، اقتصادی، اجتماعی خاص و دارا بودن جمعیت بیشتر دلیل  به گزارش شده است. شهر تهران به عنوان پایتخت ایران  

 .Ninozade)اداری را به خود اختصاص داده است  های  ساختمانشهرهای کشور سهم زیادی در مصرف انرژی و اتلاف آن در  ناز سایر کلا

2019  .) 
، هاساختمانفراوانی را در اختیار دارد و مصرف انرژی در این  های  ساختمانترین ارگان مدیریت شهری،  شهرداری تهران به عنوان اصلی 
 . (Heydarzade et al., 2013)  کندهای هنگفتی را به این مجموعه تحمیل میزیستی، هزینههای محیطعلاوه بر تاثیر بر افزایش آلاینده

الگوی مصرف قانون اصلاح  مانند  قانونی  الزامات  بالادستی و  اسناد  به  انرژی ب  و با توجه  رنامه سوم شهرداری تهران، مدیریت مصرف 
ستادی های  گانه و برخی ساختمان  22تحت پوشش مناطق  های  زیست و توسعه پایدار در ساختمانجدی توسط اداره کل محیط  صورتبه

اتخاذ سیاست با  و  است  اجرا  و  پیگیری  اجرای  در حال  اجرایی و همچنین  برنامه  تدوین  انرژی،  مدیریت مصرف  زمینه  در  اجرایی  های 
شهرداری تهران، ممیزی ساختمان و تعیین نقاط هدر های  ساختمانسازی مصرف منابع )آب، برق، گاز( در  های جامع از جمله بهینهطرح

 ,Hesami)وری انرژی موثر باشدهای اقتصادی و ارتقای کیفیت بهره ای راهکارهای موثر سعی شده تا در کاهش هزینهرفت انرژی و اجر

2019 .) 
های مصرف انرژی در ساختمان تدوین شده است. مهمترین های گذشته در کشورمان استانداردهای مختلفی مرتبط با برخی مولفهطی سال

های مربوط به پوسته خارجی ساختمان باشد که به طور کامل دستورالعملمقررات ملی ساختمان کشور می این استانداردها، مبحث نوزدهم
های انرژی مربوط به برخی گیرد. همچنین استانداردها و برچسبمرجع را در برمیهای  ساختمانبه عنوان مهمترین بخش قابل توجه در  

های گذشته برای تجهیزات مرسوم در سطح  طی سالها ساختمانهای سرمایش و گرمایش و تجهیزات اداری و غیراداری متعلقات سیستم
اند. های روشنایی تهیه گردیده و مورد استفاده قرار گرفتهها و بالاستبر آن، برچسب انرژی برای لامپاند. علاوهکشور تهیه و به روز شده

های انرژی تدوین شده در سطح کشور، سازگاری آنها با تجهیزات و مصالح مصرفی در داخل کشور ا و برچسبمهمترین مزیت استاندارده
   (.Kordjamshidi, 2019) باشدو واقعی بودن آنها برای شرایط مذکور می

ها  ساختماندهی انرژی  برچسب  هایی دروجود دارد. محدودیتها  ساختماندهی انرژی وسایل برقی و گازی و  های عملی بین برچسبتفاوت
توسط کارشناسان متخصص و با تجربه حوزه انرژی ها ساختمانگردد تا برچسب انرژی در راستای تاثیرپذیری آنها وجود دارد که سبب می

هر ساختمان منفرد است، که    دلیل اینهسازی ساختمان انجام پذیرد. بافزارهای شبیهو با استفاده از تجهیزات آزمایشگاهی قابل حمل و نرم
انبوه است   دلیل اینه بر بوده، در صورتی که برای محصولات بهای دقیقی است که هزینهتولید برچسب دقیق نیازمند بررسی که تولید 

و در   1390شود. ویرایش اول استاندارد برچسب انرژی ساختمان در سال  ها فقط برای یک محصول انجام و به بقیه تعمیم داده میبررسی
غیرمسکونی های ساختمانو استاندارد برچسب انرژی  ISIRI 14253مسکونی به شماره های ساختماندو بخش استاندارد برچسب انرژی 

های ساختمانموجود و هم  های  ساختماناین استاندارد هم    . (Naderimahabadi, 2013)  تدوین و منتشر گردید   ISIRI 14254به شماره  
مجددا استاندارد برچسب انرژی ساختمان بازنگری گردید و دامنه شمول آن فقط   1401بعد از آن در سال    .گرفتر میجدیدالاحداث را در ب

مقررات ملی ساختمان به سه گروه   19موجود در مبحث  بندی  دستهجدیدالاحداث براساس  های  ساختمانباشد و  موجود میهای  ساختمان
بسیار کم های  ساختمانو    EC+کم مصرف  های  ساختمانو    ECبا نام اختصاری    19منطبق با ضوابط مبحث  های  ساختمانمشتمل بر  

 . (ei, 2024ollaM and Hesami)  گردندتقسیم می EC++مصرف 
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با هدف تعیین میزان اثر بخشی اداری  های  ساختمانبرای اولین بار در سطح شهر تهران در حوزه تعیین رده مصرف انرژی در    این تحقیق
مصرف انرژی اقدام به بررسی و مقایسه میزان مصارف آب و انرژی در سال سازی بهینه زیست شهرداری تهران در حوزه محیطهای برنامه 
مصرف سازی  بهینهدر بخش  ها  ساختمانتحت پوشش شهرداری تهران شده است. سپس عملکرد این  های  در ساختمان  1401  و  1402

، در نهایت 14254)برچسب انرژی( بر اساس استاندارد  ها  ساختمانانرژی و منابع مورد ارزیابی قرار گرفته و پس از ارزیابی رتبه انرژی  
 زیست بررسی شد. شهرداری تهران و تاثیر آن در بهبود شرایط محیطهای انساختممیزان کاهش مصرف انرژی کل 

 

 پیشینه پژوهش 
سایت   در  مندرج  اطلاعات  اساس  انرژی»بر  اطلاعات  در   «مدیریت  الکتریکی  انرژی  مصرف  سالیانه  متوسط  آمریکا،  انرژی  دپارتمان 

ست که مقدار متوسط ا  کیلووات ساعت بر مترمربع بوده است. این در حالی  74برابر با    2023مسکونی این کشور در سال  های  ساختمان
کیلووات ساعت بر مترمربع ارائه شده است. همچنین متوسط مصرف انرژی   203اداری این کشور برابر با  های  ساختمانشاخص مذکور برای  

 226و  38بوع در کشور انگلستان به ترتیب برابر با اداری سیستم تهویه مطهای ساختمانمسکونی و تیپ متوسط های ساختمانالکتریکی 
مسکونی و اداری های  ساختمانبر آن متوسط سالیانه کل مصرف انرژی تحویلی در  کیلووات ساعت بر مترمربع تعیین شده است. علاوه

 (. Vandenbogaerden et al., 2023)  کیلووات ساعت در سال بر مترمربع ذکر شد 370و  130ترتیب برابر با کشور آمریکا به 

سازی در کشورهای ای، مقررات و استانداردهایی در خصوص ساختماندر راستای تعهدات اتحادیه اروپایی در کاهش تولید گازهای گلخانه 
های  دستورالعمل. یکی از مهمترین  (Mamak et al., 2021)   اندعضو این اتحادیه تدوین و طی سالیان متعدد مورد بازنگری قرار گرفته

 توسط پارلمان اروپا تهیه گردیده، دستورالعمل  2002که در سال  ها  ساختمانسازی مصرف انرژی در  تهیه شده در راستای کاهش و بهینه

2002/91/ EC   ها از نقطه نظر هایی در خصوص عملکرد ساختمانباشد. این دستورالعمل، کشورهای عضو را موظف به رعایت حداقلمی
در اتحادیه اروپا تصویب شد (  EPBD) دستورالعملی با عنوان کارایی انرژی ساختمان  2002دسامبر سال    16رف انرژی نموده است. در  مص

 . (D.agostino et al., 2022) اجباری گردید 2003ژانویه سال  4و از تاریخ 
اند. با توجه به غیرمسکونی تدوین شدههای  ساختمانمسکونی و  های  ساختمانسازی برای انگلستان و ولز در دو بخش  مقرارت ساختمان

ساختمان در  بایستی  قوانین  تولید  این  نرخ  معیار  چهار  سیستم2COسازی،  عملکردی  مشخصات  عایقهای  ،  و  تعبیه تاسیساتی  کاری، 
انرژی  سیستم مصرف  نرخ  رساندن  حداقل  و  مطبوع  تهویه  شودهای  انرژی (Pallis et al., 2021) رعایت  برچسب  وضعیت  بررسی   .

های مختلفی در برچسب بندیدهد که هر چند در شرایط اقلیمی مختلف آن با توجه به قوانین موجود، بازه بریتانیا نیز نشان میهای  ساختمان
ظاهری برچسب های شکلباشند. مهمترین بخشی که در همه این گیرند؛ اما قالب کلی آنها تقریبا یکسان میاستفاده قرار می مذکور مورد 

را با خطوط رنگی مشخص نموده و بعضا دارای  G تا رده A وجود دارد، مقیاس عملکرد کلی ساختمان از نظر مصرف انرژی است که از رده
 . (Renuka et al., 2023) باشدهر رده میهای رنگی نیز در زیررده

پارلمان اروپا، کشور فرانسه نیز مانند بسیاری از کشورهای عضو اتحادیه اروپا اقدام    EC2002/91  در راستای اجرای تعهدات دستورالعمل
بندی جداگانه نیز برای میزان  این کشور یک ردههای  ساختماننموده است. در برچسب انرژی  ها  ساختمانبه تهیه برچسب انرژی برای  

 .(al. Aleksander et, 1202) رمربع ارائه شده استبر حسب متها ساختمانبه ازای واحد زیربنای  2COتولید سالیانه 
موجود تهیه گردیده که هر یک  های  ساختمانای برای  نوع برچسب انرژی محلی و منطقه  30با توجه به قوانین استانی کشور آلمان بیش از  

با توجه به قوانین جدید ارائه   2002اند. اما از سال  آوری داده، متدولوژی مورد استفاده و اهداف موردنظر متفاوت از سایرین بودهدر نوع جمع
 .(Elenanikola et al., 2021) شده توسط اتحادیه اروپا، برچسب واحدی در سطح این کشور جایگزین گردیده است

جداگانه تدوین شده صورت  ههای مصرف انرژی برای مناطق مختلف اقلیمی ببندی ردهکشور ایتالیا، بازههای  ساختماندر برچسب انرژی  
های مصرف مربوط به بیشترین شاخص G مربوط به کمترین و A است که G تا رده A در این برچسب از ردهها  ساختمانبندی  است. طبقه
 .  (Baglivio et al., 2023) باشندانرژی می

 باشد که مقررات موجود برای هر منطقه متفاوت میشود کشور سوئد از نظر شرایط اقلیمی به دو منطقه اساسی شمالی و جنوبی تقسیم می
(Elenanikola et al., 2021). 
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بندی کرده و مسکونی و غیرمسکونی دسته های  ساختمانرا در دو قالب  ها  ساختمانطبیعی کانادا، استانداردهای مربوط به  سازمان منابع
باشد، در آلمان میها  ساختمانبندی این برچسب شبیه به برچسب طیف پیوسته  های مربوطه را ارائه نموده است. ظاهر بخش رده دستورالعمل

 .(Paris et al., 2021) جای طیف رنگی از طیف تکرنگ استفاده شده استه با این تفاوت که ب
ه گردید. پس از آن به  در ایالت کالیفرنیا تهیها  ساختمانبرای نخستین بار در کشور آمریکا، استاندارد مصرف انرژی برای    1974در سال  

اختیاری و نه اجباری(   صورتبهمنظور گسترش استانداردسازی به ایالات دیگر و تدوین یک استاندارد مناسب کلی، استاندارد ملی این کشور )
گیرد. با توجه به قوانین فدرال در آمریکا هر ایالت مختار است استاندارد ویژه خود تدوین شد که هر چند سال یک بار مورد بازنگری قرار می

بهره ها  ساختمانرف انرژی  را داشته باشد. با وجود اختیاری بودن استاندارد ساختمان، در حال حاضر کلیه ایالات در آمریکا از استاندارد مص
شود. استاندارد برند. بر اساس نتایج موجود، دو استاندارد ملی ساختمان در آمریکا وجود دارند که در ایالات مختلف از آنها استفاده می می

و تهویه مطبوع آمریکا  و استاندارد دوم مربوط به انجمن مهندسان گرمایش، تبرید (IECC)المللی کاهش مصرف انرژی اول، استاندار بین
های اصلی ایالات مختلف آمریکا بوده است، از برنامه ها  ساختمانبر داخل  هر چند که تهیه برچسب انرژی برای تجهیزات انرژی  .باشدمی

 .(Fakaides et al., 2024) باشدکاری نسبتا جدیدتر میها ساختماناما تدوین برچسب انرژی برای 
داشته است. بر این اساس یک ساختمان ها  ساختمانبرنامه مشابهی برای    (EPA) زیست آمریکاملی حفاظت از محیطهمچنین آژانس  

سازی درصد از استاندارد مدل  30باید دو شرط را ارضا نماید. شرط اول این است که حداقل   Star Energy مسکونی نوساز جهت دریافت
تر درصد از استاندارد انرژی ایالتی که در آن قرار دارد، پربازده  15که حداقل  باشد و شرط دوم این  تراین موسسه، پربازده 1993انرژی سال 
برای   برنامه های  ساختمانباشد.  نیز  )غیرنوساز(  دریافتموجود  برای  کیفی     Star Energyهایی  ارتقای سطح  به  منوط  که  دارد  وجود 

 .(Fakaides et al., 2024) باشدهای گرمایش و تهویه مطبوع ساختمان میسیستم
ساختمان پیاده نموده  زیستی  محیطای با عنوان مدیریت در طراحی انرژی و ، انجمن ساختمان سبز ایالات متحده نیز برنامه EPA  برعلاوه

زیست زیبایی و سازگاری با محیطهای دیگر نظیر  متمرکز نشده و بر جنبه  3است. این برنامه تنها بر عملکرد ساختمان از نظر مصرف انرژی  
 های جنبی ذکر شده باید با آخرین استاندارد انرژی بر مطابقت با نیازمندییک ساختمان علاوه LEED نیز توجه دارد. برای دریافت نشان

ASHRAE  یین شده در این  های تعنیز مطابقت داشته باشد. همچنین لازم به ذکر است که در صورت دارا بودن بازده بیشتر از حداقل
 .(Carvalho et al., 2024) نمایداستاندارد، ساختمان حتی امتیازهای اضافی نیز دریافت می

دارند. استاندارد اول، استاندارد ستاره   بندی آنها دو استاندارد وجودو ردهها  ساختماندر حال حاضر در استرالیا برای ارزیابی مصرف انرژی  
دوم،   استاندارد  و  ردهسبز  ملی  اختصارهای  ساختمانبندی  استاندارد سیستم  به  که  است  شود. نامیده می Energy NABERS استرالیا 

عنوان تحت  گذشته  در  اخیر  رده  Star Green .شدشناخته می ABGR استاندارد  برای  شناخته شده  در ها  ساختمانبندی  یک سیستم 
تهیه گردیده است. در این استاندارد کارایی بالقوه یک ساختمان )شرایط (  GBCA)  استرالیاست که توسط انجمن ساختمان سبز استرالیا

گیرد.  ستاره به ساختمان تعلق می  6تا    1طراحی و نه واقعی ساختمان( مورد امتیازدهی قرار گرفته و با توجه به امتیاز کسب شده، در محدوده  
بینی شده ساختمان در مرحله طراحی )و نه بر مبنای مبنای آن بر پایه کارایی پیشکه    رغم شهرت زیاد استاندارد مذکور، از آنجاییعلی

می ساخته شدن(  از  پس  آن  ردهوضعیت  برای  مناسب  ابزاری   استاندارد  .(Pegliaro et al., 2021) باشدنمیها  ساختمانبندی  باشد، 

Energy NABERS   برخلاف Star Green   دهد. در ساختمان را در حالت عملکردی آن ملاك سنجش قرار میمصرف انرژی واقعی
گردد. روش اجرای های مصرف انرژی ساختمان بر مبنای واحد سطح آن ارائه میاین استاندارد پارامتر مورد استفاده جهت سنجش مشخصه

این مصرف، بنا زیستی محیطای جهت وارد نمودن اثرات گیری بازده انرژی ساختمان و استفاده از ضریب تبدیل گلخانهکار بر مبنای اندازه
ای آن در استاندارد مورد بررسی، اطلاعات مربوط به میزان مصرف  شده است. به منظور برآورد بازده انرژی ساختمان و عملکرد گلخانه

انرژی یک ساختمان و مقایسه آن با معیارهای    باشند. پس از تعیین بازده ماه سال موردنیاز می  12های مختلف انرژی ساختمان در طول  حامل
هایی که به یک گردد. در استاندارد مذکور تعداد ستارهبندی مینماید تعیین شده و رتبهکه آن ساختمان اخذ میهاییمدون، تعداد ستاره
ای ساختمان  راساس بازده انرژی و عملکرد گلخانه بندی بکه اشاره گردید، نحوه رده   طوریبوده و همان 5تا    1شود، بین  ساختمان داده می 

 Fakaides)  گرددوری انرژی ساختمان صادر میهای تعلق گرفته به یک ساختمان، گواهی بهرهباشد. در نهایت با توجه به تعداد ستارهمی

et al., 2024) .   
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ای است که ساختمان در آن قرار دارد.  هوای منطقهوشرایط اقلیمی و آبیکی از مهمترین عوامل تاثیرگذار بر میزان مصرف انرژی،  در ایران  
ما در کشوری   .گذارندعواملی مانند دمای هوا، تابش خورشید، رطوبت هوا، سرعت باد، این عوامل بر روی میزان مصرف انرژی تاثیر می 

بندی اقلیمی برای تعیین میزان انرژی مصرف ساختمان بنابراین تقسیم باشد  کنیم که دارای مناطقی با شرایط اقلیمی متفاوت میزندگی می
انرژی لازم است. کاملو تعیین رده  اقلیمی آب ترین تقسیم بندی  بررسی تغییرات هشتبندی  هوای کشور تقسیموبندی  با  گانه است که 

 (. inso.gov.ir,1401) آمده است دستبههوایی در تابستان و زمستان وآب

صورت یک اولویت برای تمامی سازمان کاربرد دارد، زیرا شود که بهعنوان مدیریت انرژی شناخته میدامی برای بازدهی بیشتر بههر اق
دنبال خواهد داشت. کاهش کلی استفاده انرژی ای را بهجویی انرژی و کاهش انتشار گازهای گلخانهتوجهی پتانسیل صرفهصورت قابلبه
عملیاتی، به غیر از اینها  های  فسیلی، یعنی قابلیت اطمینان بیشتر، قابلیت دسترسی انرژی و کاهش هزینههای  سوختخصوص مصرف  هب

برچسب جهت    دراین مقاله به ارزیابی وضعیت مدیریت انرژی در.  مدهای اقتصادی استا، مدیریت انرژی برابر با پیزیستیمحیطاز نظر  
المللی در زمینه تدوین استاندارد،  ملی و بینهای  . در این راستا سازمانی تهران پرداخته شده است تحت تملک شهردارهای  ساختمانانرژی  

استاندارد    ANSI/MSE 2000رین آنها، استانداردتاند که مهممدیریت انرژی انجام داده های  اقداماتی در زمینه تهیه استانداردهای سیستم
مقررات ملی ساختمان، استاندارد    19باشد و همچنین در کشور ایران مبحث  می ISO50001 المللیو استاندارد بین EN16001 اروپایی
 .گرددها محسوب میبندی ساختمانها و همچنین رتبهبه عنوان استانداردهایی معتبر در زمینه طراحی و اجرای ساختمان  14254و    14253

 

 ها مواد و روش
تحت پوشش مناطق های  ساختماندر دو بخش    پژوهشدر این  حت پوشش شهرداری تهران  ت های  ساختمانبررسی اطلاعات عملکردی  

 38گانه و    22ساختمان اداری در بین مناطق    458ستادی شهرداری تهران صورت پذیرفته است. بر این اساس  های  ساختمانو   گانه  22
 اند. مورد بررسی قرار گرفتهسال  15با میانگین قدمت بالای  ساختمان ستادی

معرفی شده  های  ساختماناطلاعات مورد نیاز از طریق قبوض برق و گاز از کلیه  ،  بررسی میزان مصارف و تعیین سرانه مصرفبه منظور  
های اخذ گردید و عملکرد مناطق در حوزه مصرف حامل  1402و    1401ستادی در دو سال متوالی  های  گانه و ساختمان  22توسط مناطق  

ها رتبه انرژی ساختمان  14254تاندارد  سپس بر اساس اس  . (Egwunatum et al., 2016) انرژی و آب در دو سال مذکور، تحلیل گردید
موجود بر اساس های  نقشه  .مورد ارزیابی قرار گرفت  1401و سال    1402در نهایت عملکرد کلی مصرف انرژی در دو سال  محاسبه شد و  

واقع شده در هر  های ساختمانقرار گرفته در هر منطقه طراحی شده است و وضعیت نهایی مجموع های ساختماننتایج عملکردی مجموع 
 کند. منطقه را در حوزه مصارف انرژی و برچسب انرژی بیان می

 
 مورد ارزیابیهای بررسی وضعیت ساختمان  •

ساختمان ستادی هستند و میانگین  38گانه و    22  ساختمان تحت تملک مناطق  458  در این تحقیق  ساختمان مورد بررسی  496  مجموع  از
های مترمربع متعلق به ساختمان  128979مترمربع )  916888حدود  ها  ساختمانکل زیربنای    .باشدمیسال    15بالای  ها  ساختمانقدمت این  
ساختمان تحت پوشش پروژه   496نفر در    29744پرسنل شاغل  گانه( با مجموع    22متر مربع آن متعلق به مناطق    787909ستادی و  

 اند.بوده 1402اصلاح الگوی مصرف انرژی و منابع در سال 
 
 گانه در حوزه مصرف انرژی  22مناطق  عملکرد  •

از مشترکین   12،  10،  17،  18،  8از مشترکین کم مصرف، مناطق    21، و  9،  15،  20،  4  دهد مناطقها در حوزه مصرف انرژی نشان میتحلیل
و    13جز مشترکین با مصرف بالا و مناطق    7و    19،  3از مشترکین با مصرف متوسط، مناطق    5و    6،  16،  14،  11،  1،  2معمولی، مناطق  

گانه  22تحت پوشش به تفکیک مناطق  های  ساختماندر نقشه ذیل سرانه مصرف انرژی در  شوند.  محسوب می  جزو مشترکین پر مصرف  22
 است. نمایش داده شده
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 گانه  22مناطق  به تفکیکها ساختمانمصرف انرژی در  میزان. 1شکل 

 

   تحت پوششهای ساختمانتعیین رده مصرف انرژی   •

شده  تعیین   ISIRI 14254 مطابق استاندارد ملی با کدی( شهرداری تهران  غیرمسکونهای  ساختمان)اداری  های  ساختمانبرچسب انرژی  
ای است که ساختمان در آن قرار دارد. هوای منطقهویکی از مهمترین عوامل تاثیرگذار بر میزان مصرف انرژی، شرایط اقلیمی و آب  است.

شهر تهران مطابق با   .گذارندبر روی میزان مصرف انرژی تاثیر می  و ...  عواملی مانند دمای هوا، تابش خورشید، رطوبت هوا، سرعت باد
 شود. بندی اقلیمی مناطق ایران جز مناطق با اقلیم نیمه خشک شناخته میجدول استاندارد تقسیم

 Dدارای رتبه    21و    18،  17،  10،  8بندی مصرف انرژی، مناطق  در رده  Cدارای رتبه    20و    15،  9،  4مناطق   آمده  دستبهبر اساس نتایج  
 19  و  3مناطق  های  ساختمان  ، Fدارای رتبه    16و 14،  7،  6،  5، مناطق    Eدارای رتبه    12و  11،  2،  1بندی مصرف انرژی، مناطق  در رده 

ساختمان مورد بررسی در سال    496از مجموع  به عبارتی    نیز برچسب مصرف انرژی تعلق نگرفته است.  22و    13و به مناطق    Gدارای رتبه  
ساختمان برچسب انرژی   E  ،103ساختمان برچسب انرژی    D  ،92ساختمان برچسب انرژی    C،  94نرژی  ساختمان برچسب ا  97به    1402

F ،61 ساختمان برچسب انرژیG   45به  1401ساختمان برچسب انرژی تعلق نگرفته است در حالی که در سال  49تعلق گرفته است و به 
تعلق    Gساختمان برچسب انرژی    F  ،134ساختمان برچسب انرژی    E  ،144ساختمان برچسب انرژی    D  ،131ساختمان برچسب انرژی  

 ساختمان برچسب انرژی تعلق نگرفت.  42گرفته است و به 

یی هستند هاساختمان،  Gو    Fکارآمد و رده  های  ساختمان  Eو    C  ،Dغیرمسکونی، رده  های  ستاندارد برچسب انرژی در ساختمانمطابق با ا
 در آنها رعایت شده است. سازی اند، یعنی حداقل بهینهشدهمقررات ملی ساختمان ساخته  19که مطابق با مبحث 

 
 ستادی شهرداری تهران های ساختمانبررسی وضعیت میزان مصارف انرژی و منابع در  •

پرداخته    1401نسبت به سال    1402ستادی شهرداری تهران در مصرف انرژی و منابع در سال  های  ساختمانبه مقایسه عملکرد    (1)جدول  
درصدی داشته است.   8کاهش    1402نسبت به سال    1402ساختمان ستادی، مصرف انرژی در سال    38است. در این بررسی در مجموع  

 است. Dبه رتبه  Gستادی از رتبه های ساختمانبه ارتقا رتبه انرژی  منجرها ساختمانانجام شده در این سازی بهینه در مجموع اقدامات 
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 گانه مطابق با برچسب انرژی 22مناطقهای ساختمانعملکرد مصرف انرژی در  . 2شکل

 

 سازی مصرف انرژی و منابعهای ستادی در حوزه بهینه. اقدامات و دستاوردهای ساختمان1جدول 

 

 تهران  شهرداریهای ساختمانبررسی وضعیت میزان مصارف انرژی و منابع در  •

 مورد بررسی در پروژه اصلاح الگوی   ساختمان  496در مجموع    1402و    1401میزان مصارف برق و گاز با توجه به مقادیر ارائه شده در سال  

 
  

92/3 
میزان مصرف انرژی ساختمان  

 ( R)آل نسبت به ساختمان ایده
 نسبت انرژی 

429/290 
کیلووات ساعت بر متر )بر حسب 

 مربع در سال(

شاخص مصرف  

 انرژی 

 کاربری  اداری 

 موقعیت مکانی  شهرداری تهران  ستادیهای ساختمان

 اقلیم گانه 8بندی بر اساس تقسیم نیمه خشک 

38 
  تعداد ساختمان

 تحت پوشش 

 زیر بنای کل  128979

 تعداد پرسنل  5015

 1402در سال سازی بهینهمجموعه دستاوردهای  

 128979برق )کیلووات ساعت(:  
 1067893گاز )متر مکعب(: 

 1402میزان مصرف در سال 

 تغییرات مصرف انرژی نسبت به سال قبل کاهش درصد 73/7
 79/ 31برق: 
 8/ 28گاز: 

 1402سرانه مصرف در سال 

 کاهش درصد  2/ 73برق: 
 کاهش درصد  7/ 33گاز: 

 1401نسبت به   1402تغییرات سرانه مصرف در سال 

 ناشی از مدیریت انرژی  2COتاثیر در انتشار  تن کاهش  218: سازی بهینه
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و  گانه22ساختمان تحت تملک شهرداری مناطق    458تحت پوشش،  های  ساختماننشان داده شده است. منظور از    (2)مصرف در جدول  
 ساختمان ستادی شهرداری تهران است.  38

دهد گانه نشان می  22تحت پوشش مناطق  های  ساختمانهای انرژی در مجموع  آمده از مقایسه مقادیر سرانه مصرف حامل   دستبهنتایج  
ستادی  های  تمانساخدر    درصدی داشته است.  13درصدی و در حوزه مصرف گاز کاهش سرانه    5در حوزه مصرف برق دارای افزایش  که  

درصدی در   3، کاهشرخ داده است. به عبارتی  1401سال  نسبت به    1402شهرداری تهران نیز روند کاهشی در سرانه برق و گاز در سال  
ساختمان مورد بررسی    496در نهایت در    شود.درصدی در سرانه مصرف گاز در بازه زمانی مذکور مشاهده می  7سرانه مصرف برق و کاهش  

درصد    12و سرانه مصرف گاز    درصد افزایش  4،  1401نسبت به سال    1402در سال    بری تهران تغییرات سرانه در میزان مصرف  شهردار
 کاهش داشته است. 

 
 1402و   1401های شهرداری تهران در سالهای ساختمان. مقایسه سرانه مصرف کل 2 جدول

 

 شهرداری تهرانهای ساختمان سازی مصرف انرژی و منابع در زیستی و اقتصادی بهینه بررسی تاثیرات محیط •

مصرف انرژی در سطح شهرداری تهران منجر به کاهش سازی  بهینه کیلووات ساعت در زمینه    10.313.992  کاهش مصرف انرژی به میزان 
 شهرداری تهران است. های مصرف انرژی در ساختمانسازی بهینهاز دستاوردهای  2COتن انتشار گاز  7838

، با استفاده از تعرفه میانگین میزان کاهش هاساختمانهای برق و گاز در این  توجه به انواع کاربری ساختمان و متغیر بودن تعرفه  علاوه باهب
تعرفه سایر مصارف   آنها  درصد  30( و  2  -1تحت پوشش کد تعرفه )الف  ها  ساختماناز    درصد  70که    ها قابل محاسبه است. از آنجاییهزینه

  کاهش هر کیلووات ساعت برق در   یتومان به ازا  777را دارند، با احتساب ارزش افزوده، دیماند و ضریب تعدیل میانگین رقمی    5-1کد  
ساختمان تحت    496درصدی در میزان مصرف انرژی، میزان کاهش هزینه صورت گرفته در    5نظر گرفته شده است. در واقع با کاهش  

 ( Hesami and Mollaei, 2024) تومان بوده است 8.013.971.784های انرژی معادلقسمت حاملپوشش در 

 

 شهرداری تهران های ساختمان بررسی دلایل افزایش میزان مصرف انرژی و منابع در برخی از  •

 تحت پوشش پروژه اصلاح الگوی های ساختمانهای انرژی و منابع )آب، برق و گاز( در مجموع از دلایل عمده فنی افزایش مصرف حامل

ن
ما

خت
سا

ی 
ها

ق  
اط

من

22
نه 

گا
 

های انرژی و  حامل

 منابع

 سرانه مصرف 

 1401 1402 درصد تغییرات سرانه 

 مصرف  سرانه مصرف  سرانه

 63/4 12/57 76/59 برق 

 - 89/12 55/13 80/11 گاز 

ن
ما

خت
سا

ی  
ها ی 

اد
ست

 

های انرژی و  حامل

 منابع

 سرانه مصرف 

 1401 1402 درصد تغییرات سرانه 

 مصرف  سرانه مصرف  سرانه

 - 73/2 53/81 31/79 برق 

 - 33/7 93/8 28/8 گاز 
ع 

مو
ج

م
ن

ما
خت

سا
 ها  

های انرژی و  حامل

 منابع

 سرانه مصرف 

 1401 1402 درصد تغییرات سرانه 

 مصرف  سرانه مصرف  سرانه

 80/3 68/69 31/72 برق 

 -140/12 92/14 12/13 گاز 
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های ل مرتبط با مصارف حامل یبه ویژه مسازیستی  محیطتوان به عدم توجه کافی به موضوعات  های شهرداری تهران می مصرف در ساحتمان
زیست و معاونت مالی و اقتصاد  خدمات شهری و محیطهای  همکاری بین بخشی در بین معاونتانرژی و منابع در بین پرسنل سازمان، عدم  

برخی دلایل جزئی افزایش   (3)علاوه در جدول  ها اشاره داشت. بهساختمان و موتورخانهسازی  بهینهشهری در بحث نگهداشت تجهیزات  
 .(Hesami and Mollaei, 2024) در سه حوزه آب، برق و گاز ارائه شده استها ساختمانمصرف در 

 
 1402و   1401های های شهرداری تهران در سال. دلایل افزایش مصارف در ساختمان3 جدول

 دلایل های انرژی و منابع حامل

 برق 
 های رشته ای  استفاده از لامپ 

 ها عدم داشتن برنامه منظم جهت سرویس و نگهداری از تجهیزات سرمایشی موتورخانه 

 اضافه نمودن تجهیزات برقی از جمله کولر گازی و بخاری برقی

 گاز 
 ها، اتصالات و دیگ در موتورخانه بندی لولهعدم عایق 

 ها و دیگ ها ها، مشعلها، پمپفرسوده بودن موتورخانه مانند اتصالات، لوله 

 وری پایین تجهیزات گازسوز بهره

 

 ی مصرف انرژی و منابع سازاقدامات کلی انجام شده در زمینه بهینه  •

درصدی مصرف انرژی   10به منظور دستیابی به کاهش  ها  ساختمانهای انرژی و منابع در  شهرداری تهران با رویکرد کاهش مصرف حامل 
اجمالی    صورتبهدر مجموعه شهرداری تهران اقدامات متعددی را در سه حوزه مصرف آب، برق و گاز به انجام رسانیده که به برخی از آنها  

 گردد.در ذیل اشاره می
 

 شهرداری تهران های ساختماندر  های انرژی و منابع. اقدامات اجرایی در راستای کاهش مصرف حامل4جدول 

 

ساختمان به سیستم   21ساختمان به سیستم کنترل هوشمند سرمایشی و    32ساختمان به سیستم کنترل هوشمند گرمایشی،    226تجهیز  
ساختمان و    253ساختمان دارای گواهی معاینه فنی موتورخانه، انجام ممیزی تفصیلی انرژی    400دار و  های دمندهپایانهکنترل رادیویی  

  ساختمان شهرداری تهران منجر به کاهش مصارف شده است. 48سازی نظام مدیریت سبز در اقدام در راستای پیاده

 اقدامات  های انرژی و منابع حامل

 برق 

   هوشمندسازی سیستم روشنایی 

  ها  ساختماناستفاده از تجهیزات خورشیدی جهت تامین برق بخشی از 
  ها  ساختماننصب سیستم کنترل هوشمند سرمایشی در موتورخانه 
 های لامپ های کم مصرف نظیرلامپهای پرمصرف و جایگزینی حذف لامپLED ،T8  ... و 
  ،توقف در طبقات زوج و فرد تفکیک آسانسورها جهت در صورت وجود بیش از یک آسانسور 

  اصلاح بهای قدرت تمام شده متناسب با مصرف ساختمان 

 انجام مصوبات تفاهم اماکن عمومی و    برق درنامه منعقده با وزارت نیرو در راستای کاهش مصرف  پیگیری در راستای 
 متعلق به شرکت مترو های ساختمانویژه بهها ساختمان

 گاز

 ها های کنترل هوشمند در موتورخانهروزرسانی سیستمهب 

 کاری اجزای موتورخانه و عایق هافنی موتورخانهمعاینه 

  نصب درهای ورود و خروج اتوماتیک 

  استفاده از شیر ترموستاتیک جهت تنظیم رادیاتورها 

 انجام تعمیرات و بهبود وضعیت چیلرهای جذبی 

 حرارتی های هواگیری پایانه 
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 1402ساختمان مورد بررسی شهرداری تهران در سال  496انرژی و منابع در  دیگر کاهش سرانه مصرف    شایان ذکر است از دلایل مهم
نامه دبیرشورای اداری استانداری تهران های فراسازمانی نظیر،  توان به سختگیری و نظارت بر اجرای بهینه ابلاغیه، می1401نسبت به سال  

تامین  در خصوص    دفتر فنی، امور عمرانی، حمل و نقل و ترافیک استانداری تهراندرصد و بخشنامه    30مبنی بر کاهش مصرف آب تا  
راهکارهای  ید توجه داشت با مدیریت مصرف در زمان اوج بار، استفاده از  باهمچنین    .گراد اشاره نموددرجه سانتی  18دمای ساختمان تا  

توان تا حد زیادی به ، میها ساختماننوین هوشمندسازی  های  کاهش مصرف انرژی و در نهایت استفاده از روش   در راستایسازی  بهینه
 . (Renata et al., 2023) در شهرداری تهران کمک نمودها ساختمانبهبود رتبه انرژی 

 

 هاو پیشنهاد  گیرینتیجه

گانه( در سال   22ساختمان تحت تملک مناطق    458ساختمان ستادی و    38مورد بررسی شهرداری تهران )  ساختمان  496در مجموع در  
و    83458934002،  1402 برق  است  10686521کیلووات ساعت  گاز مصرف شده  سال    متر مکعب  در  برق   1401و  برای  میزان  این 

 1402در سال  برق  مکعب بوده است. بر این اساس تغییرات سرانه در میزان مصرف  12507403کیلووات ساعت و برای گاز    58384478
درصدی در   5درصد کاهش داشته است که در مجموع منجر به کاهش    12درصد افزایش و سرانه مصرف گاز    4،  1401نسبت به سال  

 نه مصرف انرژی شده است. سرا
مصرف انرژی در سطح شهرداری تهران منجر به کاهش  سازی  بهینهکیلووات ساعت در زمینه  10.313.992  کاهش مصرف برق به میزان

هزینه علاوه میزان کاهش  هشهرداری تهران است. بهای  مصرف انرژی در ساختمانسازی  بهینهاز دستاوردهای    2COتن انتشار گاز    7838
 تومان بوده است. 8.013.971.784های انرژی معادلساختمان تحت پوشش در قسمت حامل 496صورت گرفته در 

شده   مشاهده  1401نسبت به سال    1402ستادی شهرداری تهران روند کاهشی در سرانه مصرف برق و گاز در سال  ساختمان  38در مجموع  
آمده است.   دستبهدرصدی در سرانه مصرف گاز در بازه زمانی مذکور    7برق و کاهش    درصدی در سرانه مصرف   3کاهش  ی  است. به عبارت

شده   1402در سال  D رتبه انرژیبه    1401در سال   G از رتبهها  ساختمانارتقا رتبه انرژی    اقدامات صورت گرفته منجر به اثربخشی مثبت و
 است. 
مصرف دهد که  گانه نشان می 22تحت پوشش مناطق    ساختمان  458های انرژی در  آمده از مقایسه مقادیر سرانه مصرف حامل   دستبهنتایج  

  سرانه   کمترین  8و    20،  9  مناطقشود.  درصدی مشاهده می   13درصدی و در حوزه مصرف گاز کاهش سرانه    5برق دارای افزایش سرانه  
بیشترین  19 منطقه اند. از سوی دیگر،به خود اختصاص داده 1402را در سال  گاز مصرف سرانه کمترین  4و 15، 12مناطق  و برق مصرف

دارای رتبه   20و   15،  9،  4مناطق  اند.  داشته  1402  سال  در  را  گاز  مصرف  سرانه  بیشترین  22  منطقه  را در بخش برق و  مصرف  میزان سرانه
C    دارای رتبه    21و    18،  17،  10،  8در رده بندی مصرف انرژی، مناطقD   دارای رتبه    12و  11،  2،  1بندی مصرف انرژی، مناطق  در رده
E  دارای رتبه    16و    14،  7،  6،  5، مناطقF ،  دارای رتبه    19  و  3مناطق  های  ساختمانG    نیز برچسب مصرف انرژی   22و    13و به مناطق

ساختمان برچسب   C  ،94ساختمان برچسب انرژی    97به    1402ساختمان مورد بررسی در سال    496از مجموع  عبارتی  به  تعلق نگرفته است.
 49تعلق گرفته است و به    Gساختمان برچسب انرژی    F  ،61ساختمان برچسب انرژی    E  ،103ساختمان برچسب انرژی    D  ،92انرژی  

ساختمان برچسب انرژی   D  ،131ساختمان برچسب انرژی    45به    1401ساختمان برچسب انرژی تعلق نگرفته است در حالی که در سال  
E، 144   ساختمان بر چسب انرژیF ،134  ساختمان برچسب انرژیG  ساختمان برچسب انرژی تعلق نگرفت.  42تعلق گرفته است و به 

تحت پوشش پروژه اصلاح الگوی مصرف در های  ساختمانهای انرژی )برق و گاز( در مجموع  ل فنی افزایش مصرف حاملعمده دلای
ویژه مسائل مرتبط با  بهزیستی  محیط، عدم توجه کافی به موضوعات  ها ساختمانتوان به قدمت بالای  های شهرداری تهران میساحتمان

ساختمان و سازی بهینه های انرژی و منابع در بین پرسنل سازمان، ضعف در تعامل بین بخشی در بحث نگهداشت تجهیزات مصارف حامل 
 226تجهیز  از جمله این اقدامات،    ها اشاره داشت. در این راستا و به منظور تعدیل شرایط فوق اقداماتی صورت گرفته است.موتورخانه

ساختمان به سیستم کنترل رادیویی   21ساختمان به سیستم کنترل هوشمند سرمایشی و    32گرمایشی،    ساختمان به سیستم کنترل هوشمند
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ساختمان و اقدام در راستای   253ساختمان دارای گواهی معاینه فنی موتورخانه، انجام ممیزی تفصیلی انرژی    400دار و  های دمندهپایانه
  گانه است. 22اری مناطق ساختمان شهرد 48سازی نظام مدیریت سبز در پیاده 

بررسی افزایش مصرف گاز در سالطبق  انجام شده علت اصلی  بودن تجهیزات موتورخانه   1402های  به سال قبل، فرسوده  ها و نسبت 
سختگیری  مواردی چون  ها  ساختمانگردد جهت بهبود رتبه انرژی  میپیشنهاد  با توجه به این موضوع    باشد. میها  ساختمانکشی این  لوله

در راستای کاهش سازی  بهینه مدیریت مصرف در زمان اوج بار، استفاده از راهکارهای  های فراسازمانی،  و نظارت بر اجرای بهینه ابلاغیه 
 ریزی و اجرا قرار گیرند.در اولویت برنامهها ساختماننوین هوشمندسازی های مصرف انرژی و در نهایت استفاده از روش 
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