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Abstract 

The construction industry, although it makes a significant contribution to the development and progress of a 

society, is on the other hand also considered a destroyer of the environment. The lack of a proper program 

regarding the generation, collection, and recycling of construction waste is today considered one of the major 

environmental problems. The recycling and reuse of demolition waste is of importance both economically 

and environmentally. If these materials have the necessary properties, they can be used in the structure of 

cement blocks. Given that concrete, brick, ceramic, tile, and mosaic constitute a significant volume of 

building demolition debris, in this research, in order to investigate the feasibility of using these materials in 

the structure of hollow cement blocks, experiments were conducted based on the Iranian National Standard 

No. 70, which confirm the possibility of manufacturing non-load-bearing cement blocks with these materials. 

The compressive strength (32 to 36 kg/cm²), water absorption (201 to 275 kg/m³), and density (2000 to 

22000 kg/m³) tests performed on the manufactured blocks confirm that, without using natural materials and 

additives and only with the construction waste present in the dumps, a block conforming to Iranian standards 

can be made. 
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Introduction 

Waste management has historically been a significant concern; however, rapid population growth, 

accelerating urbanization, and the concurrent expansion of construction activities have transformed it into a 

critical environmental challenge. The substantial volume of waste generated by construction, demolition, 

renovation, and maintenance activities has created numerous complications, including environmental 

pollution, land scarcity, and the depletion of natural resources. Given the finite nature of these resources and 

the imperative to conserve them for future generations, effective management of construction and demolition 

(C&D) waste has become a fundamental necessity. In this context, the recycling and reuse of construction 

waste serve as a primary strategy to mitigate adverse impacts, reduce waste volume, minimize the reliance 

on virgin materials, and lower production costs. Construction waste is largely composed of concrete, bricks, 

ceramics, and tiles, which possess considerable potential for reuse as building materials. Integrating these 

materials into new production cycles not only alleviates landfill pressure but also aligns with the broader 

principles of sustainable development. Given the vital role of the construction industry in the global 

economy, enhancing waste management practices can significantly improve resource efficiency and 

environmental performance. Many nations are increasingly adopting circular economy models, shifting 

toward recycling construction waste for the production of new materials. Consequently, investigating the 

viability of incorporating construction waste into cement blocks and validating their performance against 

established national and international standards represents a crucial step toward optimizing resource 

utilization and fostering environmental sustainability . 

 

Methodology 

This study investigated the feasibility of recycling construction and demolition (C&D) waste for the 

production of hollow concrete blocks. To determine the actual composition of construction debris, two older 

buildings one with a steel-beam roof deck and one with precast composite planks were first quantified 

through quantity surveying (boQ), and debris from several buildings under demolition, along with 

unauthorized stockpile sites across the city, was inspected. A comparison between the survey results and the 

actual demolition debris revealed a considerable discrepancy between the two. In older buildings, bricks 

were collected and reused after demolition, and a significant portion of the debris was incorporated into the 

plinth of newly constructed buildings; in contrast, newly built structures generated substantial volumes of tile 

and façade-stone waste that entered the C&D waste stream. An inspection of the Kianabad disposal site in 

Baharestan district (Mianroud), Shiraz, showed that quantity surveying was not a reliable method for 

determining the debris composition; consequently, the sample composition was established by collecting the 

major materials present in the waste. The bulk of the waste consisted of fine aggregates (soil and gypsum) 

and coarse aggregates (concrete fragments, bricks, crushed blocks, tiles, ceramics and façade stones); only 

the coarse fraction was used in this study to produce the specimens. Samples were collected using a 

controlled random sampling method, and after sorting, the materials were manually crushed and sieved. The 

recycled materials were classified into five groups — brick, concrete-based materials, mosaic, stone and tile 

from which 56 block specimens were fabricated in accordance with Iranian National Standard No. 70. A 

total of 840 kg of C&D waste was consumed across the five groups. Two specimens were produced for each 

test, and the average of the results was taken as the final value; in cases where the results were unacceptable, 

the specimens were remade. The basic and non-basic materials were divided into two fractions: fine 

aggregates (passing the No. 30 sieve) and coarse aggregates (passing the 3/8-inch sieve). The first group 

(coarser grading) exhibited better compressive strength, whereas the second group (finer grading) showed 

higher water absorption; ultimately, 16 final specimens from the second group were selected for analysis. 

Blocks were produced using Type II Portland cement and potable water with no additives, and the aggregates 

were passed through a 12.5 mm sieve. The blocks, measuring 200 × 200 × 400 mm, were evaluated for 
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compressive strength, water absorption and density in accordance with Iranian National Standard No. 70. 

The minimum compressive strength was set at 12 MPa (120 kg/cm²) for load-bearing blocks and 3.5 MPa 

(35 kg/cm²) for non-load-bearing blocks; the maximum water absorption of load-bearing blocks was 208 

kg/m³, and the produced blocks were classified into two density classes, 2.2 and 2.4. 

 

Results and Discussion 

This section presents the analysis and evaluation of the compressive strength, density, and water absorption 

test results of the manufactured concrete block specimens. The data, recorded in Tables 5, 6, and 7, were 

plotted for enhanced clarity and analyzed systematically. Compressive strength is the primary quality control 

metric for concrete blocks (particularly non-load-bearing units) and directly dictates their structural 

application. Higher compressive strength permits usage in load-bearing masonry walls, whereas lower values 

restrict deployment to non-load-bearing partitions. A comparison between specimens containing base 

materials and those with tile aggregates under both coarse and fine gradings revealed that fine recycled tile 

aggregates yield superior compressive strength. Specifically, in specimens containing 25% recycled tile, the 

strength discrepancy between the coarse and fine gradings was approximately 0.3 MPa (3 kg/cm²), whereas 

this variation was only 0.1 MPa (1 kg/cm²) for the 25% recycled brick specimens. These findings suggest 

that incorporating finer fractions of non-hazardous recycled aggregates enhances compressive strength. 

Comparing the 16 final specimens containing fine recycled tile and brick aggregates indicated that brick-

blended blocks exhibit lower strength, which decreases further as the brick content increases. Conversely, 

tile-blended blocks displayed superior mechanical performance. The strength variation among the five 

specimens fabricated with tile and brick was approximately 0.7 MPa (7 kg/cm²), highlighting the detrimental 

effect of brick aggregate on strength. Furthermore, specimens containing a blend of tile and brick showed 

lower strength than those with tile alone, indicating that the adverse effect of brick dominates the blend’s 

performance. Based on the compressive strength values, most fabricated blocks are classified as non-load-

bearing. In specimens incorporating recycled tile aggregates, the surface glaze and the resulting poor 

interfacial adhesion led to localized cracking and shear failure under compressive loading. Comparative 

plotting against standard specifications (Figure 7) demonstrated that specimens made of base materials, base-

tile blends, and base-tile-brick blends with up to 10% brick content met the minimum compressive strength 

requirements for non-load-bearing blocks. However, none of the specimens satisfied the standard threshold 

for load-bearing applications. 

In terms of density, the base-material blocks did not exceed 1900 kg/m³, with density values ranging between 

1700 and 1900 kg/m³, classifying them as medium-weight (semi-lightweight) blocks. Specimens containing 

recycled brick aggregates exhibited lower densities compared to those with tile or tile-brick mixtures. 

Combining coarse base aggregates with fine recycled aggregates increased the specimen density, a trend 

more pronounced in tile-blended blocks. A density discrepancy of approximately 110 kg/m³ was observed 

among the five tile-brick specimens, confirming the density-reducing effect of recycled bricks. Reference to 

standard density limits (Figure 8) confirmed that blocks containing base materials, tile, and tile-brick blends 

have higher densities than those incorporating brick aggregates, validating their classification as semi-

lightweight, non-load-bearing blocks. 

Water absorption analysis indicated no significant difference between fine and coarse tile aggregate 

specimens, showing that recycled tile does not appreciably affect water absorption. Conversely, water 

absorption in brick-blended specimens increased in both coarse and fine configurations, showing a maximum 

variation of 100 kg/m³ across three specimens. For the 25% brick specimen, the fine-aggregate configuration 

increased water absorption by 6 kg/m³, confirming that fine brick particles accelerate moisture uptake. 

Overall, the introduction of fine tile and brick aggregates increased water absorption, with all brick-only 

specimens failing to meet the standard criteria. Specimens containing base materials and base-5% tile blends 
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conformed to the standard, whereas the base-5% brick blend exceeded the maximum limit by 7 kg/m³. 

Although the standard specifies a maximum water absorption of 208 kg/m³ for load-bearing blocks, this 

parameter is not structural for non-load-bearing units. Consequently, all specimens are suitable for non-load-

bearing applications, with the majority meeting the water absorption criteria for lightweight and semi-

lightweight blocks. 

 

Conclusion 

The results indicate that blocks fabricated from base materials and recycled tiles meet the requisite standards 

for non-load-bearing, lightweight, and semi-lightweight applications. Utilizing fine recycled aggregates in 

combination with coarse base materials enhances compressive strength and density, although increasing the 

brick content beyond 10% diminishes strength and elevates water absorption. Furthermore, using recycled 

tile as a fine fraction improves cement adhesion, mitigating the negative effects of surface glaze. This 

approach not only conserves natural resources and reduces environmental hazards but also offers significant 

economic and logistical viability for municipalities to reintegrate C&D waste into urban infrastructure 

projects 
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 چکیده 
 شود. می   تلقی  نیز  زیستمحیط   مخرب  عنوانبه   دیگر  طرف   از  اما  دارد  سزاییه ب  سهم  جامعه  یک  پیشرفت  و  توسعه  در  اگرچه  سازیساختمان  صنعت

 . رودمی   شماربه  مهم  یزیستمحیط   مشکلات   از  یکی   امروزه  ، عمرانی  پسماندهای  فتبازیا  و  آوریجمع  تولید،   با   ارتباط  در  مناسب   برنامه   وجود  عدم
 خصوصیات  مواد  این  که  صورتی   در  .باشدمی   اهمیت  دارای  ،یزیستمحیط   و  اقتصادی  نظر   از   تخریب   از  حاصل  پسماندهای  از  مجدد  استفاده  و  بازیافت

 حجم  موزاییک  و  کاشی  سرامیک،   آجر،  ،بتن  که  این  به   توجه   با  کرد.  استفاده  سیمانی  هایبلوک  ساختار  در  آنها  از   توانمی   باشند،   داشته   را  لازم
  های بلوک   ساختار  در  مواد  این  از  استفاده  قابلیت  بررسی  منظور  به   تحقیق،   این  در  .دهندمی   تشکیل  را  هاساختمان  یتخریب  هاینخاله   از  توجهیقابل

 مصالح   این  با  را  باربر  رغی  سیمانی  هایبلوک  ساخت  قابلیت  که  شد،  انجام  هاییآزمایش  70  شماره  به  ایران  ملی  استاندارد  براساس  توخالی،  سیمانی
 2000)  چگالی  و   مترمکعب(  بر   کیلوگرم  275  تا  201)  آب  جذب  ، مربع(  متر سانتی   بر   کیلوگرم  36  تا  32)  فشاریتاب  هایآزمایش  .کندمی  تایید

  مواد   و  طبیعی  مصالح  از  استفاده  بدون  که   است  موضوع  این  موید  شده  ساخته  هایبلوک   روی  بر   گرفته  صورت  مترمکعب(  بر  کیلوگرم  22000تا
 ساخت.   ایران هایدرااستاند با مطابق بلوکی  توانمی دپوها در موجود ی عمران هایپسماند با فقط و افزودنی
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 سرآغاز

 ی خاص  مشکل  چی ه  طیمح  به  عاتیضا  ورود  ه،یاول  دوران  در  است.  داده  قرار  توجه  مورد  را  دیزا  مواد  تیریمد  شیپ  سال  هزاران  از  انسان
 نیتأم  به  مبرم  ازین  و  جهان  تی جمع  روزافزون  شیافزا  امروزه  اما  بود.  فراوان  دسترس   قابل  نیزم  و  محدود  تیجمع  ،رایز  .کردینم  جادیا

 یها تیفعال  از  یناش  یزهایدورر  ادیز   حجم  است.  شده  یعمران  یهاتی فعال  گسترش   موجب  مسکن،  به  از ین  جمله  از  نسان،ا  هیاول  اجاتیاحت
  زاید  مواد  دیتول  است.  کرده   جادیا  ی ستیزطیمح  مشکلات  ژهیوبه  یمتعدد  مشکلات  ،ی نوساز  و  بیتخر  ر،یتعم  وساز،ساخت  شامل  یعمران
 شده  یاگسترده تحولات دچار گذشته به نسبت ی شهر توسعه  و یزندگ سبک رییتغ  با است، یانانس مختلف یهاتیفعال محصول که جامد

 (Chobanoglous & Kreith, 2010; Zhang et  اندشده  لیتبد  جامد  یپسماندها  انواع  نیمهمتر  از   یکی  به  یساختمان   یها نخاله  و

(al., 2022 .   جهت  در  یاقتصاد  و  یمهندس  اصول  با  همراه  را   تیریمد  حیصح  وهیش   دیبا  کند،  مقابله  ییهایآلودگ  نیچن  با   بخواهد  بشر   اگر 
 از   حفاظت  در  یاتیح  نقش  که  شودی م  محسوب جهان  در  مهم  اریبس  یامسئله   زاید  مواد  تیریمد  دهد.  قرار  مدنظر  زاید  مواد  افتیباز  و  دفع

 با  است.  شده  مطرح  یفرابخش  تیفعال   کی  عنوانبه  یصنعت   یکشورها  در  یعمران   یپسماندها  تیریمد  ل،یدل  نیهم  به  دارد.  زیستمحیط
 یپسماندها   حیصح  تیریمد  ،زیستمحیط  از  انتیص  و  ندهیآ  یهانسل  یبرا  یمل  یهاهیسرما  حفظ  ،طبیعیمنابع  تیمحدود  به  توجه
  و   افتهی  کاهش  زین  یجانب  یهانهیهز  ،طبیعی منابع  هدررفت  کاهش  بر  علاوه  ارآمد،ک  یهامه برنا  یاجرا  با  رایز  است؛  افتهی  ضرورت  یعمران
 (Tam et al., 2018; Yuan & Shen, 2011). شودیم حاصل یتوجهقابل یاقتصاد منافع

 یدرصد   4/38  سهم  از  مقدار  نیا  است؛  کرده  دیتول  پسماند  تن  ونیلیم  858  حدود  2022  سال  در  وسازساخت  بخش  اروپا،  هیاتحاد  در
  ی ساختمان  و  یعمران  یپسماندها  زانیم  .(Eurostat, 2024)  است  شده  محاسبه  هیاتحاد  پسماند  تن  اردیلیم  233/2  کل  از  وسازساخت
 .(Irna, 1403) است شده گزارش   سال در تن ونیلیم 120 تا 60 حدود منتشرشده یبرآوردها در کشور
 راهکارها   نیبهتر  از  یکی  عنوانبه  زهایدورر  از  مجدد  استفاده  ،زیستمحیط  حفظ  ضرورت  و  طبیعیمنابع  تیمحدود  به  توجه  با   نیبنابرا

 زانیم  کاهش  ضمن  ،رایز  .است  مختلف  یکشورها   در  یاقتصاد  یراهکارها   مهمترین  از  یعمران  یپسماندها   افتیباز  .شودیم  شناخته
 یپسماندها  و  یشهر  جامد   زاید  مواد  افتیباز  از  هدف  دارد.   دیتأک  مصرف  چرخه  به   آنها   بازگرداندن   و  مصالح  از   دمجد  استفاده   بر  عات،یضا

 از  نهیبه  استفاده  شهرها،  اطراف  در  نامناسب  مناظر  جادیا  از  یریشگی پ  ها،زباله  انباشت  از  یریجلوگ  ،یعموم  سلامت  از  تی حما  ،یعمران
 مورد  زین  یعمران   یپسماندها  تیری مد  و  دیتول  موضوع  ،یفناور   و  علوم  شرفتیپ  با  است.  داریپا  یاقتصاد  توسعه  به  یاب یدست  و  طبیعیمنابع

 است   افتهی  یفراوان  تیاهم  ،زیستیمحیط  یایمزا  و  یاقتصاد  ییجوصرفه  ل یدل  به   مواد   ن یا  افتیباز  و  گرفته   قرار  یعلم  گسترده   مطالعات
(Bao et al., 2019; Kabir et al., 2020). وارد  یآورجمع از پس یعمران یپسماندها  شرفته،یپ و یصنعت یکشورها در حاضر، حال در 

 قابل   مصالح  افتیباز  ،زیستمحیط  یآلودگ  از  یریجلوگ  .رندیگیم  قرار  استفاده  مورد  یساختمان   یهاپروژه  در  مجدداً  و  شده  افتیباز  چرخه
 شودی م  محسوب  یعمران  یپسماندها  تیریمد  اهداف  مهمترین   از  یبهداشت  دفن  یهامحل   به  پسماندها  یاصول  تیهدا  و  استفاده

(Robinson et al., 2000; Wu et al., 2019) . 
 یعمران  یهاپروژه  و  هااسکله  ،یآب  یها سازه  ها،راه  ،یصنعت  هیابن  ها،ساختمان  ساخت  اتیعمل  از  یامجموعه   شامل  یساختمان  یها تی فعال

 یپسماندها   دیتول  از  یمهم  بخش  ز ین  یع یطب  یایبلا  از  یناش   یآوارها   یساز پاک  و  ینوساز  ب، یتخر  اتیعمل  ن،یا  بر  علاوه  است.  مختلف
  و   هاراه  یروساز  ها،پل   ها،روگاهین  ها،کارخانه  ،یمسکون  یها ساختمان  مانند  یمختلف  منابع  از  پسماندها  نیا  .دهدیم  لیشکت  را  یعمران

  رشد  مانند  یعوامل  به  یعمران  یپسماندها  حجم  .(Huang et al., 2018; Xiao et al., 2018)  شوندیم  حاصل  ساختهشیپ  قطعات
  یعی طب  یایبلا  وقوع  و  هاساختمان  یفرسودگ  ،یتیجمع  مراکز  توسعه  شهرها،  به  انییروستا  مهاجرت  مسکن،  به  ازین  شیافزا  ت،ی جمع

 یبرخ  که   اندداده   نشان   تمطالعا  اما  شوند،یم  یبندطبقه  خطرکم  یپسماندها  گروه   در  معمولًا  یساختمان   یهانخاله  چه   اگر   دارد.  یبستگ
 د یتهد  را  طی مح  و  انسان  سلامت  و  شده  زیستمحیط  وارد  هانخاله  نیا  همراه  توانندیم  ها نیرز  و  هارنگ  ها،چسب  مانند  خطرناک  مواد
 ی گذاره یسرما و نهیهز صرف مستلزم یعمران یپسماندها  افتیباز چند هر .(Li et al., 2020; Menegaki & Damigos, 2018) کنند

 بلندمدت  یها خسارت  و  هیاول  مصالح  متیق  شیافزا  اما  باشد،  داشته  یمحدود  یاقتصاد  هیتوج  مدتکوتاه  در  است  ممکن  و  است  هیاول
 . (Gálvez-Martos et al., 2018; Robinson et al., 2000) است کرده چندان دو را پسماندها نیا افتیباز تیاهم ،زیستیمحیط
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 ، ید یتول  مصالح  تیفیک  افت،یباز  آلاتن یماش  نوع  ها،نخاله  بیترک  و  حجم  همچون  یعوامل  به  شدهافتیباز  یعمران  یپسماندها  کاربرد
 ی متعدد  قاتیتحق  دهد،یم  لیتشک  بتن  را  هانخاله  عمده  بخش  که  ییاروپا  یکشورها  در  دارد.  یبستگ  خام  مواد  نهیهز  و  تقاضا  زانیم

 (& Chi است شده  ارائه یافتیباز ی هاسنگدانه از  استفاده یبرا ییارهایمع  و شده انجام دیجد بتن ساخت در یافتیباز تن ب از  استفاده درباره

(Dixon, 2006; Dhir et al., 2000; Silva et al., 2019.  یها بلوک  و  آجرها  دی تول  در  یافتیباز   یآجرهاخرده  از  استفاده  نیهمچن 
 د یجد  یساختمان  مصالح  دیتول  در  توانندیم  مواد  نیا  که  اندداده   نشان  مطالعات   جی نتا  است.  کرده  جلب  را  پژوهشگران  از  یار یبس  توجه  یبتن
مهمترین    از  ی کی  .(Akash et al., 2007; Zhao et al., 2020)  رندی گ  قرار  استفاده   مورد  زیستیمحیط و  یکیمکان  مناسب  یهایژگیو  با

 مصالح  از   استفاده  شرفته،یپ  یکشورها  از   یاریبس  در  است.  راه  یروساز  یهاهیلا   در  استفاده  ،یافتیباز  یعمران  یپسماندها  یکاربردها
 (Poon et al., 2002; Huang et al., 2003; Vegas et  است  گرفته  قرار  اجرا  و  یبررس  مورد  هاجاده  یروساز   و  یرسازیز  در  یافتیباز

(al., 2015 . 
  آن  از  مجدد  استفاده  و  افتیباز  بتن،  بیتخر  یبرا  ییهادستورالعمل  (ACI)  کا یآمر  بتن   مؤسسه  رینظ  معتبر  یپژوهش  مراکز  ن،یا  بر  علاوه

 ( ,ACI Committee 555  است  داشته   یساختمان  مصالح  افتیباز  فرایند  یاستانداردساز  در  یمهم  نقش  که  اندکرده   ارائه  دیجد  بتن  در

 با   .دهدیم  لیتشک  را  یعمران  یپسماندها  از  یتوجه قابل  حجم  است،  ساختمان   صنعت  در  پرکاربرد  مصالح  از  یکی  آجر  که  آنجا  از  .2002)
 تا  دارد   وجود  اره   خاک  و  کرافت  ریخم   رن،یاستای پل  مانند  یمواد  با  بی ترک  و  آن   افتیباز  امکان   آجر،  ساختار  در  رس   خاک  وجود   به  توجه

 شود.  دیتول  یانرژ  در  ییجوصرفه  و   مخصوص  وزن  کاهش  ،یحرارت  ت یهدا  کاهش  تخلخل،  بهبود   رینظ  ییهایژگیو  با  دیجد  یمحصولات 
 (& Abdul Kadir  باشد  یساختمان   مصالح  دی تول  در  داریپا  و  صرفهبهمقرون  یراهکار  تواندیم  یآجر  یها نخاله  از  مجدد  استفاده  نیبنابرا

(Mohajerani, 2011 . 
 ، ی مصنوع  هوش   از  استفاده  .اندافتهی  یریچشمگ  توسعه  یعمران  یپسماندها   افتیباز  حوزه  در  نینو  یهایفناور  ر،یاخ  یهاسال  در

 نشان  دیجد  مطالعات  است.  شده  افتیباز  فرایند  در  یور بهره   شیافزا  موجب  یچرخش  اقتصاد  یهامدل  و  هوشمند  یجداساز   یها یفناور 
 (Li et  دهد  کاهش  را  طبیعیمنابع  مصرف  و  داده  شیافزا  را  یافتیباز  مصالح  تیفیک  تواندیم  نینو  یها یفناور  از  استفاده  که  دهندیم

.(al., 2024; Zhang et al., 2024  یگازها  انتشار  کاهش  در  یعمران  یپسماندها  افتیباز  نقش   بر   نی همچن  دیجد  یهاپژوهش 
 کاهش  موجب  زباله،  دفن  حجم  کاهش  بر  علاوه  یساختمان  مصالح  از  مجدد  استفاده  دارند.  دیتأک  داریپا  وسازساخت  توسعه  و  یاگلخانه

 ن، یا  بر  علاوه  .(Kumar & Singh, 2025; Wang et al., 2025)  شودی م  یانرژ  مصرف   در  یی جوصرفه   و  هیاول  مواد  استخراج
  ن ی ا  در  اند.شده  یمعرف  داریپا  توسعه  یراهکارها  مهمترین   از  یکی  عنوان  به  وسازساخت  صنعت  در  یچرخش  اقتصاد  بر   یمبتن  یکردها یرو
 حد  تا  مصالح  از  استفاده  چرخه  شودیم  تلاش   و  شوندی م  گرفته  نظر  در  هیاول  مواد  ارزشمند  منبع  عنوانبه  یساختمان   یپسماندها   کرد،یرو

 (Garcia et al., 2026; Mahpour, 2018) بماند یباق بسته  امکان

 ی پسماندها  افتیباز  ،زیستمحیط  از  حفاظت  ضرورت  و  یساختمان   مصالح  نهیهز  شیافزا  ،طبیعیمنابع  تیمحدود  به  توجه  با  نیبنابرا
  ی دشوار  و  افتیباز  هیاول  یهانهیهز  مانند  ییهاچالش  وجود  با  است.  مطرح  پسماند  تیریمد  یاساس   یراهکارها   از  یکی  عنوان  به  یعمران

 ی اقتصاد  صرفه  و  یوربهره   شیافزا  در  یمهم  نقش  تواندیم  مناسب  یاستانداردها   نیتدو  و  دیجد  یهایفناور  هتوسع  مصالح،  یجداساز 
  استفاده   تیقابل  یابیارز  و  یافزودن  مواد  از  استفاده  بدون  یعمران  یپسماندها  افتیباز  امکان  یبررس   ق،ی تحق  نیا  هدف  کند.  فایا  افتیباز

 است  یالملل نیب و یمل یاستانداردها مطابق  آنها مجدد
 

 ها روش و مواد

 ی عمران یپسماندها دپو بررسی •

 ساختمان  دو  کردن  متره  به  ابتدا  در  ،یعمران   یپسماندها  روی  بر  موردنظر  هایآزمایش  انجام  برای  نیاز  مورد  مصالح  و  ترکیبات  تهیه  برای
  کار   این  انجام  با  .شد  پرداخته  تخریب  حال  در  ساختمان  چندین  هاینخاله  از  بازدید  و  (بلوک  تیرچه  سقف  و  تیرآهن  سقف  با)  قدیمی
  قدیمی،  هایساختمان  در  که  طوریهب  .شد  مشاهده  هاساختمان  تخریب  از  حاصل  هاینخاله  و  ساختمان  دو  ةمتر  بین  زیادی  مغایرت
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 کرسی در هانخاله از زیادی مقدار از  یا کندمی  استفاده آنها از مجددا موجود، آجرهای آوریجمع با ساختمان  تخریب از پس سازنده  شخص
 صورتهب  نماسنگ  و  سرامیک  از  زیادی  حجم  نوساز  هایساختمان  ساخت،  در  که  است  ذکر  قابل  همچنین  .کندمی  استفاده  جدید  ساختمان
 بهارستان   شهرک  آبادکیان  دپوی  سایت   در  موجود  هاینخاله  از  بازدید  از  بعد  همچنین  .شودمی  یعمران  یپسماندها   ةچرخ  وارد  ضایعات
  متره   که  یافتهدست  مهم  این  به  بود  شده  انباشته  یعمران  یپسماندها  غیرمجاز  صورته ب  که  شهر  از  نقطه  چندین  و  شیراز  )میانرود(
 موجود   عمده  مصالح  آوریجمع  با  تا  شد  لازم  بنابراین   نیست  آزمایش  مورد  ساختمانی  هاینخاله  ترکیب  جهت  مناسبی  روش   هاساختمان

 آبادکیان  دپوی  سایت  و  تخریب  حال  در  ساختمان  چند  از  آمده  عملبه  بررسی  به  توجه  با   .گردد  پیدا  الهاید  ترکیب  یعمران   یپسماندها  در
 مصالح   و  (گچ  و  خاک)  ریزدانه  مصالح  شامل  شده  دپو  هایپسماند  عمده  قسمت  که  شد  مشخص  شیراز   )میانرود(  بهارستان  شهرک
 قرار   استفاده  مورد  دانهدرشت  مصالح  از  تحقیق  این  در  که  باشدمی  (نماسنگ  و  سرامیک  کاشی،  بلوک،  خرده  آجر،  بتن،  قطعات)  دانهدرشت
 است. گرفته

 

 پسماندها ترکیب تعیین و گیرینمونه •
 تصادفی  گیرینمونه  )روش   پسماندها  آوریجمع  از  پس  ،بلوک  تولید  و  یعمران  یپسماندها  بازیافت  امکان  بررسی  منظور  به  تحقیق  این  در

 56  سپس   و  کرده  بندیدانه   و  خرد  دستی  صورته ب  را  آنها  ،(مصالح  جنس  و  بودن   دانهدرشت  و  ریزدانه  لحاظ  از)  تفکیک  و  شده(  کنترل
 . شد ساخته (2 و 1) هایجدول طبق (70) شماره ایران ملی استاندارد اساس بر آزمایش جهت آجر نمونه
 آزمایش   جهت  ترکیبی  نمونه  56  نهایت  در  که  گرفت  صورت  زیادی  مقدماتی   هایآزمایش  ابتدا  هاآزمایش  شروع  در   که  است  ذکر  به  لازم

 های بلوک  در  .است  رفته  کاره ب  گانهپنج  هایگروه   در  قبلی  شده  ذکر  یعمران  یپسماندها  کیلوگرم  840  شامل   که  شده  انتخاب  بلوک
 موارد   بعضی  در  .گرفت  قرار  استفاده  مورد  نتیجه  عنوانبه   آمده  دستبه  نتایج  میانگین  و  شده  ساخته  نمونه  2  آزمایش  هر  برای  شده  ساخته

 الک   از  )عبوری  ریزدانه  صورتبه  را   پایه  غیر  و  پایه  مصالح  ابتدا  تحقیق  این  در.  شد   ساخته  مجددا  نمونه  قبول  غیرقابل  نتایج  وجود  علت  به
  در   نتایج  و  شد  ساخته  هاینمونه  2  جدول  طبق  دسته  دو  در  و  تقسیم  اینچ(  هشتم  سه  شماره  الک  از  )عبوری   دانه  درشت  و  (30  شماره

 و  )ریزدانه  بندیدانه   نظر  از  فقط  و  است  یکسان  دسته  دو  در  پایه   غیر  و  پایه  مصالح  ترکیبات  درصد  شودمی  مشاهده  (7  و  6)  هایولجد
 از  ترکیبی  شده  ساخته  هاینمونه  شودمی  شناخته  دانهدرشت  غیرپایه  مصالح  عنوان   به   که   اول  دسته  در  .باشدمی  متفاوت  دانه(درشت
  شود می  شناخته  ریزدانه  غیرپایه  صالحم  عنوان  به  که  دوم  دسته  در  .باشدمی  دانهدرشت  و  ریزدانه  مساوی  دیبندانه  با  غیرپایه  و  پایه  مصالح
 6)  هایجدول  نتایج   از  باشد.می  ریزدانه  بندیدانه  با  یرپایهغ  مصالح  و  دانهدرشت  بندیدانه  با  پایه  مصالح  از  ترکیبی  شده  ساخته  هاینمونه

 در   و  دهدمی  نشان   را  بهتری  مقاومت  هانمونه   اول  دسته   در  که  گرددمی  حاصل  نتیجه  این  (6  و  5  و  4  و  3  و  2  و  1)  هایشکل  و  (7  و
 و   (5)  جدول  در   آن  نتایج  و  ستفادها   دوم  دسته   از  (2)  جدول  در   شده  ساخته  نمونه  16  پس  شودمی   داده   نشان   بیشتری  آب  جذب  دوم  دسته
 . است شده آورده (9 و 8 و 7) هایشکل

  همچنین   باشد.می   غیرپایه   مصالح  آن  گروه 2  و  ه پای  مصالح  شامل   آن گروه 3  که  شودمی   تقسیم   گروه  5 به  تحقیق  این  در  بازیافتی  مصالح
 در   و  ( 7و    6و    5)  هایجدول  در  هایآزمایش   نتایج   است.  شده   آورده  (4و    3)  هایجدول  در  هانمونه   در   ده استفا  مورد  مصالح  ترکیب  درصد

 است.  شده آورده گیرینتیجه قسمت
 . گل( سه و فشاری آجرگری، ) آجر  شامل 1 گروه •
 .ملات( و بتن سقفی، دیواری، )بلوک بتنی مصالح  شامل 2 گروه •
 .فرش( موزاییک و  خارجی )داخلی، موزاییک  شامل 3 گروه •
 .( دانه سنگ و پله سنگ قرنیز، نما،)سنگ سنگ شامل 4 گروه •
 سرامیک(. و )کاشی کاشی شامل 5 گروه •
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 اولیه(  )آزمایش دانه  ودرشت ریزدانه غیرپایه مصالح هاینمونه یباتترک  . 1 دولج

 شماره

 آزمایش 

  وزنی درصد پایه مصالح 

 به کاشی

 پایه مصالح 

  کاشی

 )گرم( 

  وزنی درصد

 مصالح  به آجر

 پایه

  آجر

 )گرم( 
 نماسنگ

 )گرم( 
 موزاییک 

 )گرم( 
  بتنی مصالح 

 )گرم( 
1 5000 5000 5000 - - - - 
2 5000 5000 5000 750 5 - - 
3 5000 5000 5000 1500 10 - - 
4 5000 5000 5000 2250 15 - - 
5 5000 5000 5000 3000 20 - - 
6 5000 5000 5000 3750 25 - - 
7 5000 5000 5000 - - 750 5 
8 5000 5000 5000 - - 1500 10 
9 5000 5000 5000 - - 2250 15 
10 5000 5000 5000 - - 3000 20 
11 5000 5000 5000 - - 3750 25 
12 5000 5000 5000 375 2.5 375 2.5 
13 5000 5000 5000 750 5 750 5 
14 5000 5000 5000 1125 7.5 1125 7.5 
15 5000 5000 5000 1500 10 1500 10 
16 5000 5000 5000 1875 12.5 1875 12.5 

 
 نهایی(  هایبلوک)آزمایش هاینمونه ترکیبات . 2 جدول

  وزنی درصد

 به کاشی

 پایه مصالح 

  وزنی درصد )گرم(  کاشی

 مصالح  به آجر

 پایه

 شماره پایه مصالح  )گرم(  آجر

 آزمایش 

 

 نماسنگ

 )گرم( 

  موزاییک

 )گرم( 

  بتنی مصالح 

 )گرم( 

1 5000 5000 5000 5 750 - - 

2 5000 5000 5000 15 2250 - - 

3 5000 5000 5000 25 3750 - - 

4 5000 5000 5000 - - 5 750 

5 5000 5000 5000 - - 15 2250 

6 5000 5000 5000 - - 25 3750 

 

 آزمون  روش و استاندارد
 استفاده   مورد   آب   کرد.  استفاده  مجاز  هایافزودنی  لزوم  صورت  در  و  آب   ها،دانهگسن  سیمان،  از  باید  توخالی  سیمانی  هایبلوک  تولید  برای
 از  ییک عنوان  به  بلوک  باشد.می  دوم  نوع  پرتلند  از  استفاده  ردمو  سیمان  .کند  عبور  مترمیلی  5/12  الک  از  باید  هادانهسنگ  و  آشامیدنی  باید

 . رود می کار  به ....( و یهابن سازی،)راه عمرانی های پروژه اکثر در که است مصالح
  مورد  هایبلوک  است  مسلم  آنچه  .گردد  کنترل  باید  چگالی  و  فشاریتاب  ،آب  جذب  نظر  از  هابلوک  ایران  ملی  70  شماره  تاندارداس  نظر  از

  باید  باربر   غیر  و  باربر  هایبلوک  های آیتم  فقط  و  (7782  شماره  )استاندارد  دارد  را  سبکنیمه  و  سبک  هایبلوک  هایآیتم   کلیه  آزمایش
 بلوک  ابعاد  شود  رعایت  مترمیلی  3  بلندی  و  پهنا  درازا،  در  بلوک  رواداری  (4  و  3)   هایجدول  مطابق  ( 70  شماره  )استاندارد  گردد   کنترل
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 25/13  خشک  حالت  در  20*20*40  اندازه  با  بلوک  وزن  است.  شده  ساخته  مترمیلی   20  بلندی  متر،میلی   20  درازا  متر،میلی  20پهنای
 مترمکعب   بر  (کیلوگرم2400-2200)   4/2  و  مترمکعب  بر  (کیلوگرم2200-2000)  2/2  رده  دو  به  چگالی  براساس   بلوک  باشد.می  کیلوگرم

 35  باربر   غیر   هایبلوک  منفرد   نمونه  و  مربع   متر سانتی  بر   کیلوگرم   120  باربر  هایبلوک  منفرد  نمونه   فشاری تاب   داقلح  شود.می  تقسیم
 رلیکنت  آیتم  فاقد  باربر  غیر  هایبلوک  و  مترمکعب  بر  کیلوگرم  208  باربر  هایبلوک  آب  جذب  حداکثر  .باشدمی   مربع  مترسانتی   بر  کیلوگرم

 ندارد.  لازم آب جذب آزمایش و
 

 ( 70 )شماره ایران ملی استاندارد با مطابق بلوک آب جذب  و فشاری تاب . 3 جدول

 بلوک نوع
 آب  جذب  حداکثر ( مترمربع  سانتی بر کیلوگرم)  فشاریتاب   حداقل

 حداقل  حداکثر  مترمکعب(  بر  )کیلوگرم

 208 120  باربر

 - 35 45 غبرباربر

 

 ( 70 )شماره ایران ملی استاندارد با مطابق هابلوک چگالی . 4 جدول

 مترمکعب(  بر )کیلوگرم  چگالی چگالی  رده
 2200 تا 2000 2/2

 2400 تا 2200 4/2

 

 بلوک  شده ساخته هاینمونه گیرییجهتن و تحلیل
 در  و  تهیه  نمودار  صورتبه   مطالب  بهتر  فهم  جهت  که   شده  ذکر  7  و  6،  5  جداول  در  هانمونه   یرو  بر  مختلف  هایآزمایش   از  حاصل  نتایج

 است.  شده پرداخته  آن تحلیل به بخش هر
 

 بلوک  هایآزمایش نتایج . 5 جدول

 آزمایش  نوع
 شماره

 نمونه 
 آب جذب 

 مترمکعب(  بر  )کیلوگرم
   فشاری  تاب

 مربع(   مترسانتی  بر )کیلوگرم
 چگالی 

 مترمکعب(  بر )کیلوگرم
1 201 36 1830 
2 215 33 1770 
3 234 31 1750 
4 255 29 1720 
5 278 29 1680 
6 315 28 1650 
7 203 37 1810 
8 210 36 1800 
9 218 36 1780 
10 225 35 1770 
11 233 35 1760 
12 210 37 1800 
13 224 36 1780 
14 240 35 1750 
15 260 34 1730 
16 275 32 1700 
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 ریزدانه  غیرپایه مصالح آزمایشات نتایج . 6 جدول

 آزمایش  نوع
 شماره

 نمونه 
   آب جذب 

 مترمکعب(  بر )کیلوگرم
 فشاری   تاب

 مربع(   مترسانتی  بر )کیلوگرم
 چگالی 

 مترمکعب(  بر )کیلوگرم
1 215 33 1770 
2 255 29 1720 
3 315 28 1650 
4 203 37 1810 
5 218 36 1780 
6 233 35 1760 

 
 دانه  درشت غیرپایه مصالح آزمایشات نتایج . 7 جدول

 آزمایش  نوع
 شماره

 نمونه 
   آب جذب 

 مترمکعب(  بر )کیلوگرم
 فشاری   تاب

 مربع(   مترسانتی  بر )کیلوگرم
 چگالی 

 مترمکعب(  بر )کیلوگرم
1 215 33 1770 
2 250 28 1710 
3 306 27 1620 
4 203 37 1810 
5 216 35 1760 
6 231 34 1740 

 

 فشاری  تاب •
باربر     هایبلوک  مخصوصا  بلوک  در  کنترلی  آیتم  مهمترین  در   کاربرد  نحوه  با  تنگاتنگی  ارتباط  که   باشدمی  صالحم  این  فشاریتابغیر 
 فشاری تاب  از  بلوک  که  صورتی  در  و  کرد  استفاده  توانمی  باربر  دیوارهای  در  بلوک  از  ،باشد  بیشتر  فشاری  تاب  چه  هر  .دارد  ساختمان

 گیرد.می  قرار استفاده  مورد  غیر باربر  دیوارهای در ،باشد  برخوردار کمتری
 که  رساندمی  را  مطلب  این   ریزدانه  و  دانهتدرش  حالت  دو  در  کاشی  و  پایه  مصالح  با  شده  ساخته  هاینمونه  بین  ایمقایسه   (2)  شکل  در

 با   کاشی  درصد  25  که  اینمونه  در  اختلاف  البته  .دهدمی  نشان  را  بهتری   فشاریتاب  هریزدان  صورتبه  کاشی  با  شده  ساخته  هاینمونه
 شکل  در  است  این  جالب  موضوع   و   باشدمی  مربع  مترسانتی  بر   کیلوگرم  3  حدود  دانهرشتد  و  ریزدانه  حالت  دو  در  شده  ترکیب  پایه  مصالح

 مربع  مترسانتی  بر   کیلوگرم  1  حدود دانهدرشت  و   ریزدانه  حالت  دو  در  شده   ترکیب  پایه  مصالح  با   آجر  درصد  25  که  اینمونه  در  اختلاف  (1)
 در  .دهدمی  نشان  خود  از  بهتری  تاب  نیمک  استفاده  ریزدانه  غیرپایه  مصالح  از  هانمونه  در  ما  هرچه  دهدمی  ننشا  موضوع  این  که  باشدمی

 شده   ساخته  هاینمونه  در  که  است  موضوع  این  دهندهنشان  پایه  مصالح  با  ریزدانه  آجر  و  کاشی  با  شده  ساخته  نمونه  16  هسمقای  (3)  شکل
 ساخته   هاینمونه  که  صورتی  در  شودمی  کم  هانمونه  تاب  از  ایهپ  مصالح  به  آجر  درصد  افزایش  با  و  هستیم  شاهد  را  کمتری  تاب  آجر  با

 وجود  مربع  مترتینسا  بر  کیلوگرم  7  حدود  در  تغییراتی  آجر  و  کاشی  با  شده  ساخته  نمونه  5  در  دهند.می  نشان  را  بهتری  تاب  کاشی  با  شده
 به نسبت آجر و کاشی مخلوط با شده ساخته هاینمونه تاب طرفی از و باشدمی هامونهن تاب بر آجر تاثیر دهندهنشان  موضوع این که دارد

 تاب   به  توجه  با  باشد.می  کاشی  از  بیشتر  آجر  و  کاشی  لوطمخ  بر  آجر  تاثیر   و  دهدمی  نشان  را  کمتری  تاب  کاشی  با  هشد  ساخته  هاینمونه
 فشاری تاب   آمدن  دستبه   جهت  جک  زیر   در  چه   آن   .شودمی  مصرف  باربر   غیر   بلوک  جز  شده   ساخته  یهابلوک  نمونه   اکثر   آمده   دستبه

 خوردن  ترک  باعث  چسبندگی  عدم  و  موجود  لعاب  به  توجه  با  شده  استفاده  )کاشی(  پایه  غیر  مصالح  از  که  هاییقسمت  در  شودمی  مشاهده
 در  که  است  مشخص  وضوح  به  (7  )شکل  شده  ساخته  هاینمونه   نمودار  کنار  در  استاندارد  فشاریتاب  نمودار  رسم  با  است.  شده  هانمونه
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 استاندارد   حداقل  تاب  آجر  درصد  10  تا  آجر  و  کاشی  مخلوط  با  پایه  مصالح   و  کاشی  با  پایه  مصالح  پایه،  مصالح  با  شده  ساخته  هاینمونه
 را  باربر  هایبلوک  استاندارد  اشاره  مورد  تاب  کدام  هیچ  شده  ساخته  های نمونه  طرفی  از  .است  شده  تامین  هانمونه  در  غیر باربر  هایبلوک
 ندارد. 

 

 
 ( هیاول هایشی )آزما آجر هیپا  ریغ مصالح  با همراه هیپا مصالح با بلوک  هاینمونه یفشار  تاب . 1 شکل

 

 
 ( ه یاول هایشی)آزما یکاش هیپا  ریغ مصالح  با همراه هیپا مصالح با بلوک  هاینمونه یفشار  تاب . 2 شکل

 

 
 ( یینها هایشی)آزما یکاش  و آجر هیپا  ریغ مصالح  با همراه هیپا مصالح با بلوک  هاینمونه یفشار  تاب . 3 شکل
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 چگالی  •
 بر   کیلوگرم   1900  تا  1700  بین  چگالی  اعداد  .رودنمی  بالاتر  مترمکعب  بر   کیلوگرم  1900  عدد   از  پایه  مصالح  چگالی  (8)  شکل   به  توجه  با

 با  مقایسه در شده ساخته آجر با که  هایینمونه. آیندمی حساب به سبک نیمه هایبلوک جز  هاییبلوک چنین   که باشدمی متغییر مترمکعب
 از   و  دانهدرشت  پایه  مصالح  از  چه  هر   دهدمی  نشان  (5  و  4)  هایشکل  در  .دهدمی  نشان  را  کمتری  چگالی  آجر  و  کاشی  مخلوط  و  کاشی
  باز   نمودار  دهنه  پایه  غیر  مصالح  درصدهای   افزایش  با  و  آورد  دستهب  توانمی  را  بیشتری   چگالی  گردد  استفاده  ریزدانه  پایه  غیر  مصالح

  غیرپایه   مصالح  و  دانهدرشت  پایه   مصالح  از  استفاده   است.  داشته  بیشتری  تاثیر  کاشی  با   شده  ساخته  هاینمونه   در  موضوع  این   و  شودمی
 بر   کیلوگرم  110  حدود  آجر  و  کاشی  با   شده   ساخته  نمونه   5  در  دهدمی  نشان   (6)  شکل  در   .شودمی  هانمونه  چگالی  افزایش   باعث   ریزدانه

 نمودار   کنار  در  استاندارد  چگالی  نمودار  رسم  با  .باشدمی  چگالی  برکاهش  آجر  تاثیر  دهندهنشان   این  که  دارد  وجود  اختلاف  مترمکعب
 پایه  مصالح  و  کاشی  با  پایه  مصالح  پایه،  مصالح  با  شده  ساخته  هاینمونه  در  که  است  مشخص  وضوح  به  (6  )شکل  شده  ساخته  هاینمونه

 و  سبک  نیمه  هایبلوک  دهندهنشان  هانمونه  چگالی  .دارد  آجر  با  شده  ساخته  هاینمونه   به   نسبت  بیشتری  چگالی  آجر  و  کاشی  مخلوط   با
 . باشدمی  باربر غیر

 

 
 ( هیاول هایشی)آزما آجر هیپا ریغ مصالح با همراه هیپا مصالح با  بلوک  هاینمونه یچگال . 4 شکل

 

 
 ( هیاول هایشی)آزما یکاش هیپا ریغ مصالح با همراه هیپا مصالح با  بلوک  هاینمونه یچگال . 5 شکل
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 ( یینها هایشی )آزما یکاش و آجر هیپا ریغ مصالح با همراه هیپا مصالح با  بلوک  هاینمونه یچگال . 6 شکل

 

 آب جذب •
 مصالح  با  شده  ساخته  هاینمونه   در  فقط  ریزدانه   و  دانهرشتد  کاشی  با  شده  ساخته  هاینمونه   آب  جذب  مقایسه   در  (8)  شکل   به   توجه  با

 شودمی  کندکهیم  پیدا  نمود  ریزدانه  کاشی  با  شده  ساخته  هاینمونه   در  آب  جذب  مترمکعب  بر  کیلوگرم  3  اختلاف  کاشی  درصد  25  و  پایه
 . باشدمی آب جذب تغییرات بر کاشی تاثیر عدم از نشان  این و ندارد هم با تفاوتی دانهدرشت و ریزدانه حالت در کاشی آب جذب گفت

 دانه درشت حالت دو در هانمونه  این آب جذب دهدمی  نشان ریزدانه و دانهدرشت آجر با شده ساخته هاینمونه بین ایمقایسه  (7 )شکل در
 این  بین  اختلاف  و  دارد  وجود  آب  جذب  در  اختلاف  مترمکعب  بر  کیلوگرم  100  شده  ساخته  نمونه  سه  در   و  است  افزایش  به  رو  ریزدانه  و

  نشان  داردکه  مترمکعب  بر   کیلوگرم  6  اختلاف  آجر  درصد  25  و  پایه  مصالح  با  شده  ساخته  هاینمونه  در   ریزدانه(  و  دانه)درشت  تدوحال 
 جذب  ارفتن  بال   باعث  ریزدانه  آجر  و  کاشی  از  استفاده  مجموع  در.  شودمی  بیشتری  آب  جذب  بالارفتن  باعث  ریزدانه  آجر  مصرف  دهدمی
 های نمونه  تمام  در  و  است  قبول  قابل  آب  جذب  هانمونه  بعضی  در  و   کندمی  زوتجا  نامهآیین  هایحداکثر  از  ولی  شودمی  هانمونه   در  آب

 در   آب  جذب  ریزدانه   پایه  غیر  مصالح  با   شده  ساخته  آجر  نمونه  16  نتایج  (9)  شکل  در  .باشدنمی  قبول  قابل   آب  جذب،  آجر  با  شده  ساخته
 از  بالاتر  مترمکعب بر   کیلوگرم  7  پایه  مصالح  با  آجر  ترکیب  درصد  5  در  که  باشدمی  آجر  با  شده  ساخته  هاینمونه   ه ب  مربوط  نمونه   بیشترین
 در  باشد.می  استاندارد  مطابق  آب  جذب  کاشی  درصد  5  با  پایه  مصالح  و  پایه  مصالح  با  شده  ساخته  هاینمونه  در  .باشدمی  نامهآیین  حداکثر
غیر   بلوک  در  لیو   است  شده  منظور  باربر  بلوک  برای  مترمکعب  بر  کیلوگرم  208  نامه  آیین  در  قبول  قابل   آب  جذب  حداکثر  که  صورتی

 ها نمونه  اکثر  دارد.  را  باربر  غیر  هایبلوک  ساخت  در  استفاده  قابلیت  هانمونه  کلیه  دهدمی  نشان  امر  این  و  نیست  مطرح  آب  جذب  باربر
 دارند. را سبک نیمه و سبک هایبلوک آب جذب معیارهای
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 ( هیاول هایشی )آزما آجر  هیپا ریغ مصالح با همراه هیپا مصالح  با بلوک هاینمونه آب جذب  . 7شکل

 

 
 ( ه یاول هایشی)آزمایکاش  هیپا ریغ مصالح با همراه هیپا مصالح  با بلوک هاینمونه آب جذب . 8 شکل

 

 
 ( یینها هایشی)آزما یکاش  و آجر  هیپا ریغ مصالح با همراه هیپا مصالح  با بلوک هاینمونه آب جذب . 9 شکل

 

 گیری  نتیجه

 کند. می تامین را لازم  استانداردهای حداقل کاشی با پایه مصالح و پایه مصالح با شده ساخته هاینمونه −
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 گردد. می هانمونه فشاریتاب  افزایش باعث ترکیبات در ریزدانه صورت به  غیرپایه مصالح و دانهدرشت صورتبه  پایه مصالح از استفاده −

 شود. می بالاتری آب جذب و بیشتر چگالی فشاری،تاب بالارفتن باعث هانمونه در ریزدانه  غیرپایه مصالح از استفاده −

 شود. می فشاری تاب شدن کم باعث گرددمی  استفاده ریزدانه صورتبه  آجر درصد  10 از بیش که هایبلوک در −

 . شودمی  بیشتر نمونه مقاومت (نما و گل سه) گردد استفاده بالاتر مقاومت با آجرهایی از چنانچه −

  تا  گردد  استفاده  ریزدانه  عنوانبه  مصالح  این  از  است  بهتر  و  شودمی  سیمان  با  چسبندگی  عدم  باعث   لعاب  داشتن  علت  به  کاشی −

   .رود بالاتر سیمان با مصالح بین چسبندگی

 برد.می بالا  را زدگییخ خطر که  گرددمی بیشتر بلوک آب جذب رودمی بالاتر ترکیب در آجر درصد مقدار چه هر −

 آجر  و  کاشی  با  شده  ساخته  های نمونه  در  مترمکعب  بر  کیلوگرم  82  اختلاف  پایه  غیر  مصالح  از  استفاده  در  مساوی  هایدرصد  در −

 . باشدمی  آب جذب بر آجر تاثیر دهندهنشان

 کاشی  درصد  5  با  پایه  مصالح  و  پایه  مصالح  ترکیبات  در  و  ندارد  محدودیتی  استاندارد  با  مطابق  باربر  غیر  هایبلوک  در  آب  جذب −

 کند. می تامین را باربر هایبلوک الزامات

 بالعکس.  و  شودمی بیشتر بلوک چگالی شود کمتر  ترکیب در آجر درصد چنانچه −

 گردد.می  بیشتر نمونه چگالی شود استفاده دانه درشت پایه مصالح و ریزدانه  پایه  غیر مصالح از اگر ترکیبات در −

 سبک  نیمه  و  سبک  باربر،  غیر  بلوک  عنوانبه   توانمی  را  شده  ساخته  هایبلوک  دهدمی   نشان  هانمونه  این  روی  بر  هاآزمایش  نتایج −

 کرد. استفاده

 رسد. می ممکن حداقل به عمرانی دورریزهای حجم و  محافظت طبیعیمنابع از بلوک تولید و یعمران یپسماندها بازیافت با −

 به  هابیماری  و  امراض  و  هارودخانه  حریم  شدن  پر  ها،نخاله  دپو  رانش  شهر،  زیبایی  ،ی زیستمحیط  مخاطرات  پسماندها  بازیافت  با −

 رسد. می حداقل

 در   بلوک   از  شهری  هایپروژه   اکثر  در   ارگان   این  و  باشدمی  هاریشهردا  عهده  بر  یعمران  یپسماندها  مدیریت   که   این  به  توجه  با

 بازیافت   و  ساماندهی  به  راغب  شهری  مدیران  تا  است  مناسبی  توجیه  پسماندها  از  بلوک  ساخت  کندمی  استفاده  مختلف  هایقسمت

 . شوند یعمران یپسماندها
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