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Abstract 

Geotourism is a form of nature tourism that focuses specifically on landscape and geology. It promotes tourism 

to geosites and conservation of geographic diversity and understanding of geosciences through appreciation 

and learning. The main goal of this research is to evaluate the vulnerability of geotourist attractions in the 

tourist destinations of Urmia County. According to the nature and purpose, this research is applied and its 

approach is qualitative. The strategy used in this research is logical reasoning in order to formulate the proposed 

research model. The archival method was used to collect primary data. The analysis of the theoretical texts in 

the current research was done qualitatively according to the nature of the data. Two methods of fuzzy hierarchy 

and Shannon entropy have been used to weight the indicators. According to experts, the research model has 

been validated using the path analysis technique. 30 experts in this field weighed the indicators. 19 human 

factors and 7 natural factors were identified as threats to Geotourism attractions. The results showed that by 

using the Shannon entropy method, among the natural factors, the Geotouris weight belongs to the threat of 

land subsidence with a weight of 0.342, followed by landslides, massive debris flows, rockfalls with a weight 

of 0.308 among the human factors of climate change with a weight of 0.067. Urban development with a weight 

of 0.065 and recreation with a weight of 0.064 are in the first to third ranks. In the fuzzy hierarchical method 

among the natural factors of land subsidence with a weight of 0.058. Soil erosion with a weight of 0.055 ranks 

second among human factors, climate change with a weight of 0.067, urban development with a weight of 

0.065, and recreation with a weight of 0.064 have the first to third ranks . 
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Introduction 

Geotourism represents a specialized branch of nature-based tourism that specifically emphasizes landscape 

and geological features, promoting visits to geosites while fostering conservation of geographic diversity and 

enhancing understanding of earth sciences through appreciation and learning. As a socio-cultural and economic 

phenomenon, tourism plays a vital role in sustainable development, particularly for countries possessing rich 

natural, historical, and cultural resources. Over the past quarter-century, earth scientists have developed 

geotourism as a new category of tourism focused on conscious engagement with inanimate nature. The primary 

goal of geotourism is to provide interpretive facilities and services enabling tourists to gain knowledge and 

understanding of a site's geology and geomorphology beyond surface-level appreciation. While geotourism 

offers significant potential for education, environmental conservation, and local community engagement, the 

increasing number of visitors to geosites, especially in mountainous, volcanic, and desert regions, can lead to 

gradual degradation of these valuable resources, damage to fragile ecosystems, and disruption of natural 

equilibrium. Urmia County, situated in northwestern Iran, possesses exceptional geotourism potential due to 

its diverse geomorphological features including mountains, lakes, springs, caves, and varied geological 

formations spanning sedimentary, metamorphic, and igneous deposits from different geological periods. 

Despite these valuable capacities, limited research has been conducted on identifying threats and assessing 

vulnerability of geotourism attractions in this region. The increasing presence of tourists, inappropriate 

infrastructure development, human activities such as geosite destruction for resource extraction or civil 

development, alongside natural hazards including erosion, earthquakes, and tectonic instabilities, have created 

serious threats to these attractions. This situation necessitates systematic assessment of current conditions and 

analysis of threatening factors. The main research problem is the absence of comprehensive evaluation of 

geotourism attraction vulnerability in Urmia County against human and natural threats. This research gap exists 

while sustainable tourism development in the region requires precise planning based on realistic understanding 

of geosite vulnerability. The research addresses two fundamental questions: identifying the most important 

human threats to geotourism attractions in Urmia County, and determining the most significant natural threats 

affecting these attractions . 

 

Methodology 

Based on its nature and purpose, this applied research employed a qualitative approach using logical reasoning 

strategy to develop the proposed research model. Primary data collection utilized archival methods, and 

theoretical text analysis was conducted qualitatively according to data characteristics. The research identified 

indicators through comprehensive literature review and background studies. Nineteen human threat indicators 

and seven natural threat indicators were identified for evaluation. Thirty experts and specialists in geotourism, 

environmental management, and earth sciences participated in indicator weighting. The expert panel included 

university faculty members (8 individuals), natural resources department staff (15 individuals), and 

environmental protection agency personnel (7 individuals), with educational backgrounds including doctorate 

(14 individuals), master's degree (15 individuals), and bachelor's degree (1 individual). Work experience 

distribution included over 15 years (15 individuals), 10-15 years (10 individuals), and under 10 years (5 
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individuals). Indicator weighting employed two complementary methods: Shannon entropy and fuzzy analytic 

hierarchy process. Shannon entropy calculations determined weights based on data dispersion and expert 

judgments, while fuzzy hierarchical analysis utilized triangular fuzzy numbers for pairwise comparisons, 

converting verbal expressions to numerical values. The research model was validated using path analysis 

technique based on expert consensus. Multiple goodness-of-fit indices assessed overall model fit, including 

Chi-square/df ratio, RMSEA, RMR, NFI, AGFI, GFI, CFI, and NNFI. Model measurement evaluated both 

absolute and relative fit indices to ensure comprehensive validation of the conceptual framework . 

 

Results and Discussion 

Shannon entropy results revealed that among natural factors, land subsidence received the highest weight 

(0.342), followed by landslides, debris flows, and rockfalls (0.308). Among human factors, climate change 

ranked first (0.067), followed by urban development (0.065) and recreation (0.064). Volcanic eruptions and 

severe storms received the lowest weights due to geological inactivity in the region and lower occurrence 

probability at higher latitudes. Land subsidence emerged as a critical threat primarily caused by excessive 

groundwater extraction, particularly significant in the Urmia Plain. The fuzzy hierarchical method similarly 

identified land subsidence (0.058) and soil erosion (0.055) as primary natural threats, while climate change 

(0.067), urban development (0.065), and recreation (0.064) maintained the top ranks among human factors. 

Vandalism (0.061), land subsidence and livestock farming (0.058 each), and waste disposal (0.057) also 

demonstrated high importance. The weighting pattern confirmed that human, managerial, and environmental 

threats have greater significance in geosite conservation compared to sudden natural hazards. Model validation 

confirmed excellent fit with empirical data: Chi-square/df ratio (1.845) fell below the acceptable threshold of 

3; RMSEA (0.068) and RMR (0.075) remained below 0.10; and all comparative fit indices exceeded 0.90 

(NFI=0.92, AGFI=0.93, GFI=0.96, CFI=0.97, NNFI=0.98). Path analysis demonstrated that vulnerability 

results from the interactive chain among threats, natural conditions, and human activities, with human factors 

playing a particularly prominent role (coefficients of 0.73 and -0.76). The negative coefficient (-0.64) regarding 

natural components indicated that natural characteristics and processes also influence attraction quality and 

integrity . 

 

Conclusion 

The research successfully developed and validated a comprehensive vulnerability assessment model for 

geotourism attractions in Urmia County. Findings conclusively demonstrated that human-induced threats, 

particularly climate change, unplanned urban development, and uncontrolled recreational activities, pose more 

significant risks to geotourism attractions than natural hazards. Land subsidence emerged as the most critical 

natural threat, primarily driven by anthropogenic groundwater extraction. The convergence of results from 

both Shannon entropy and fuzzy hierarchical methods underscores the urgent need for integrated management 

approaches addressing multiple threat categories simultaneously. The validated model provides a practical 

framework for prioritizing conservation efforts, managing visitor capacity, controlling urban development, 

regulating land use, and enhancing public awareness. Recommendations include implementing adaptive 
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management strategies that respond to changing conditions, strengthening legal protections for vulnerable 

geosites, promoting responsible geotourism practices through education and interpretation, developing 

comprehensive monitoring programs for early threat detection, establishing visitor capacity limits to prevent 

overcrowding, controlling agricultural and livestock activities in sensitive areas, and creating collaborative 

governance structures involving local communities, government agencies, and academic institutions. These 

measures are essential for ensuring the long-term sustainability of Urmia County's geotourism resources, 

contributing to regional sustainable development, preserving valuable geological heritage for future 

generations, and enhancing the region's potential as a premier geotourism destination in Iran. Future research 

should focus on site-specific vulnerability assessments, development of early warning systems for critical 

threats, and evaluation of management intervention effectiveness. 

 

 



 

 زیست های محیط ژوهش پ 

 1405بهار و تابستان  ،  33 ، شماره17 سال

 
www.iraneiap.irJournal Homepage:  

9597-Print ISSN: 2008 9590-2008Online ISSN   

 

ر  د گردشگری  زمین   ی ها جاذبه   ی ر ی پذ ب ی آس   میزان   ارزیابی 

 ( ه ی شهرستان اروم : ی نمونه مورد )   ی گردشگر   ی مقصدها 
 

 
 3ناز سلیمانیهب ،2*مریم ایلانلو، 1حسن معتمد

 
 hsnurmia@hotmail.com، ایران. رایانامه:  آزاد اسلامی، تهراندانشگاه  جغرافیا، واحد الکترونیکی، گروه .1

   m.ilanloo6101@iau.ir. رایانامه: رانیماهشهر، ا ،یواحد ماهشهر. دانشگاه زاد اسلام جغرافیا،نویسنده مسئول، گروه  .2

 b.soleimani@iau.ir، ایران. رایانامه: زاد اسلامی، ماهشهردانشگاه   واحد ماهشهر.، ریاضی گروه .3

 

 نوع مقاله:  
 مقاله پژوهشی

 

 

 تاریخ دریافت: 
11/06 /1404 

 تاریخ پذیرش:
18/03 /1405 

 

 چکیده 
و ها  ت یرا به ژئوسا  یامر گردشگر  نیتمرکز دارد. ا شناسی  زمینانداز و  طور خاص بر چشماست که به   یعیطب  ی از گردشگر  یشکل  گردشگریزمین

 ی ها جاذبه  یریپذب یآسارزیابی  این پژوهش   یهدف اصل د.دهمی   ارتقا  یریادگیو    ی قدردان  قیاز طر  نیو درک علوم زم  ییایحفاظت از تنوع جغراف
  است.   یفیآن ک  کردیو رو  یپژوهش از نوع کاربرد  نیا  ،و هدف   تیبا توجه به ماهباشد.  می   هیشهرستان اروم  یگردشگر  یدر مقصدهاگردشگری  زمین

با   زیدر پژوهش حاضر ن  یمتون نظر  لیتحل  .باشدیم  قیتحق  یشنهاد یمدل پ  نیبه منظور تدو  یپژوهش، استدلال منطق  ن یراهبرد مورد استفاده در ا
 .شانون استفاده شده است  یو آنتروپ  ی فاز  یاز دو روش سلسله مراتبهای  شاخصدهی  وزن  یبرا  انجام شد.  یفیها به صورت کداده  تیتوجه به ماه

  نه یزم  ن ینفر از کارشناسان و خبرگان در ا 30  پرداخته شده است.   ریمس  لیتحل کیمدل پژوهش با استفاده از تکن  یابیبا نظر خبرگان، به اعتبار  مطابق
با   نتایج نشان داد  شناسایی شدند.گردشگری  زمینهای  ی به عنوان تهدیدات جاذبه عیعامل طب  ۷و    یعامل انسان  1۹  پرداختند.ها  شاخص دهی  وزنبه  

 یهاانیجر  ها،لغزشنیو سپس زم  34۲/0با وزن    نیفرونشست زم  دیوزن متعلق به تهد  نیشتریب  یعیعوامل طب  نی شانون در ب  یاستفاده از روش آنتروپ
در   064/0با وزن    حاتیو تفر  065/0با وزن    ی، شهرساز06۷/0با وزن    یم یاقل  راتییتغ  یعوامل انسان  نیدر ب  308/0  هازشیرسنگ  ،یاتوده  زهیوار
 055/0با وزن    خاک  شیفرسا  ،  058/0با وزن    نیفرونشست زم  یعیعوامل طب  نیدر ب  یفاز  ید. در روش سلسله مراتبنباشمی  اول تا سومهای  رتبه

 اول تا سوم را دارا   یهادر رتبه   064/0با وزن    حاتیو تفر  065/0با وزن    ی ، شهرساز06۷/0با وزن    یمیاقل  راتییتغ  ی عوامل انسان  نیرتبه دوم در ب
   باشند.می
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 سرآغاز
  ی برا  ژهیوصنعت به  نی. اکندیم  فایکشورها ا  داریدر توسعه پا  ینقش مهم  یو اقتصاد  یفرهنگ   ،یاجتماع  دهیپد  کیعنوان  به   یگردشگر
شده    لیتبد  هارساختیاشتغال و توسعه ز  جادیا  ،یارز  یکسب درآمدها  یبرا  یبه منبع  ،یغن  یو فرهنگ  یخیتار  ،یعیطببا منابع  ییکشورها
 ی از گردشگر  یدیشروع به توسعه مقوله جد  نیدر ربع قرن گذشته، دانشمندان علوم زم  (. Frontiers Editorial Office, 2025)است  

از   یکی  (.Gray, 2019)است    جانیب  عتیکه به سمت تماس آگاهانه با طب  یگردشگر   یعنیجهان کردند،    گریاز نقاط د  یار یدر اروپا و بس
است   یو خدمات   یریتفس  لاتیبر »ارائه تسه  یارائه شد که نشان داد نقش آن مبتن  Hose  (1995)توسط    یگردشگرنیزم  فیتعار  نیاول

م قادر  را  گردشگران  زم  سازدیکه  درک  و  دانش  ژئومورفولوژ  یشناس نیتا  زم  تیسا  کی  یو  سطح  از  فراتر  آورند« به  نیرا  دست 
(Altenberger et al., 2020 .)  ی شناختییبایصرف ز  ی»قدردان   ،یبه عبارت»  (Lane, 2017; Newsome, 2022)  .ی هااز شاخه  یکی  

که با   یاز گردشگر  یااست؛ شاخه  یگردشگرنیاز پژوهشگران را به خود جلب کرده، زم  یاریکه توجه بس  ینوظهور در صنعت گردشگر
افزا پد  یشناخت عموم  شیهدف  م  یکیژئومورفولوژ  ،ی شناسنیزم  یهادهیاز   ,.Chukut et al)شکل گرفته است    یشناس ن یزم  راث یو 

است و   یسازگار است، در خدمت آموزش و به نفع جامعه محل  داریبا توسعه پا  شود،یم  نییتع  یشناسنیتوسط زم  یگردشگرن ی. زم(2025
با ساختار   یدر مناطق  یگردشگرنی زم  لیپتانس  نیشتریب  (.Pralong, 2005; Pereira et al., 2007)  کندیم  نیگردشگران را تضم  تیرضا
 . (Dowling, 2020) دهدیمتنوع رخ م یخت یرنیو عوارض زم یشناسنیزم
و   ستیزطیبر حفظ مح  دیبا تأک  تواندیبلکه م  شود،یمحسوب م  یشناسنیدانش زم  جی آموزش و ترو  یبرا   یتنها ابزارنه  یگردشگرنیزم

  ن ی. اما توسعه ا(Ozmen et al., 2025; Mesquita & Sanches, 2024) ردیقرار گ زین داریدر خدمت توسعه پا ،یمشارکت جوامع محل 
 ، یدر مناطق کوهستان ژهیوبه ،یگردشگرنیزم یهاتیاز سا دکنندگانیبازد شیروست. افزاروبه ییهابا چالش لحا ن یدر ع ینوع گردشگر

 یعیشکننده و اختلال در تعادل طب یهاستمیبه اکوس بیمنابع ارزشمند، آس نیا یجیتدر بیممکن است منجر به تخر ،یابانیو ب یآتشفشان
 . (Lonardi et al., 2024; Senthilnathan et al., 2025)مناطق شود  نیا
 یی تنها به شناسانه  یاب یارز  نیمقاصد است. ا  نیا  داریپا  تیریدر جهت مد  ی اساس  یگام  یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یریپذبی آس  یابیزرا

  یعیطبهوشمندانه از منابع یبردارجهت حفاظت و بهره یگذار استیو س یزیربرنامه  یبرا یبلکه چارچوب کند،ی کمک م دکنندهیعوامل تهد
 .(Wang et al., 2024) دهدیارائه م

 یی بالا   لیمتنوع، از پتانس  یشناسنیزم   یها و ساختارها چشمه  ها،اچهیها، دراز جمله کوه  ،یکیبا دارا بودن تنوع ژئومورفولوژ  هیاروم  شهرستان
 یهاجاذبه  یریپذبیآس  زان یم  قیدق  یابیارز  ها،تیظرف  ن یاز ا  داریمؤثر و پا  یبرداربهره  یبرخوردار است؛ اما برا  یگردشگرن یدر توسعه زم

 است. ریانکارناپذ یآن ضرورت یگردشگرنیزم
در    ینیشهرنش  تیجمع  شیبا افزا   یگردشگرنیبگذارد. زم  ستمیبر اکوس  یمخرب  ر یتأث  تواندینشود، م  تی ریاگر به دقت مد  یگردشگرنیزم

با  یکوهیو پا یمناطق کوهستان(. Vujicic et al., 2011)است  شیدر حال افزا عت«یبه مناطق »طب یدسترس  یمردم برا لیجهان و تما
انبوه    یشدن به مقاصد گردشگر  لیآنها در حال تبد  ریپذبیآس  یهاستمیها اکوسمکان  نیدر ا  رایهستند، ز  روهروب  یگردشگر  یها چالش

تعداد   شی. افزا(Dmytrowski & Kicinska, 2011)  شودیم  عتیاز حد و فشار بر طب  شیاست که منجر به ازدحام ب  دکنندگانیبازد  یبرا
درآمد و   جادیاز ا  یامنجر به چرخه  تواندیم  تیاست و در نها  یحیو امکانات تفر  هارساختیز  شتریاغلب مستلزم توسعه ب  دکنندگانیبازد

دست آوردن درک بهتر از  به  ی. برا(Kubalikova, 2013)و گردشگران دارد   ستمیبر اکوس یادیز یمنف  راتیشود که تأث دکنندهیرشد بازد
انسان در طب  شیافزا  یامدهایپ ارز  یمبرم  ازین  عت،یحضور و قرار گرفتن در معرض  در   یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یر یپذبیآس  یابیبه 

 می مستق  یتیریها نشان دهد، مانند اقدامات مدگروه   نیاستفاده را در ب  یالگوها   تواندیطور بالقوه مبه   نی. اباشدیم  یگردشگرنیزم  یمقصدها
سازگار   گرید  یهانسبت به گروه  یشتریب  زیستیمحیطو    یاجتماع  وستانهبا رفتار د  ادیبه احتمال ز  یخاص یهاگروه   که  نیو ا  میرمستقیو غ
 . شوندیم

ژئومورفولوژ  یکیعنوان  به  ه،یاروم  شهرستان مناطق  شمال  کیاز  در  امتنوع  زم  یرینظیب   یهاتی ظرف  یدارا  ران،یغرب  توسعه    نهیدر 
 ، یشناس ن یمختلف زم  یها از دوران  نیو آذر  یدگرگون  ،یرسوب  یهامتنوع منطقه شامل نهشته  یشناسنی است. ساختار زم  یگردشگرنیزم
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کرده   ل یدر کشور تبد  یگردشگرنی بالقوه زم  یهااز کانون  یکیرا به    هیاروم  ،یساخت ن یو اشکال برجسته زم  اصخ  یوجود غارها، سازندها 
 یریپذبیآس  زانیم  یابیو ارز  داتی تهد  ییشناسا  نهیدر زم  یارزشمند، تاکنون مطالعات اندک  یها تیظرف  نیا  رغمیحال، عل   نیاست. با ا

 صورت گرفته است. نشهرستا نیدر ا یگردشگرنیزم یهاجاذبه
استخراج   یبرا   هاتیژئوسا  بیمانند تخر  یانسان  یها تی فعال  ها،رساختیز  یراصولیحضور گردشگران، توسعه غ  شیافزا  ر،یاخ  یهاسال  در

ها جاذبه   ن یا  یبرا  یجد  داتیتهد  ، یساخت نیزم  یهایداریزلزله و ناپا  ش، یهمچون فرسا  یع یمخاطرات طب  نیو همچن  یتوسعه عمران  ایمنابع  
 . سازدیرا دوچندان م دکنندهیعوامل تهد لیموجود و تحل تیوضع ترقیدق یضرورت بررس ط،یشرا نی. ادانکرده  جادیا

 دات یدر برابر تهد  هیشهرستان اروم  یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یریپذبیآس  زانیجامع م  یابیپژوهش، عدم ارز  نیا  یمسأله اصل  ن،یبنابرا
بر    یمبتن  قیدق  یزیربرنامه   ازمندیدر منطقه ن   یگردشگر  داریکه توسعه پا  دهدیرخ م  یطیدر شرا  یخلأ پژوهش  نیاست. ا  یعیو طب  یانسان

 است.  هاتیژئوسا یر یپذبیآس تی ضعو یشناخت واقع 
 که:  شودیم یاز آنجا ناش قیتحق نیانجام ا ضرورت

 انجام نشده است؛ یگردشگرنیزم یهاجاذبه یریپذبیدر مورد آس یپژوهش منسجم ،ی تاکنون در منطقه مطالعات •
 رد؛یقرار گ هیدر اروم یگردشگر داریپا تیریو مد یساز میتصم یمبنا تواندیم قیتحق جینتا •
 کمک کند.  یاتوسعه یزیرو برنامه  یحفاظت  یها تیاولو ییبه شناسا تواندیم ، یر یپذبیآس یابیارز یارائه الگو •
 کندیانجام شده و تلاش م  هیشهرستان اروم  یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یریپذبیآس  زان یم  یابیحاضر با هدف ارز  قیاساس، تحق  ن یا  بر

 پاسخ دهد: ریبه سؤالات ز
 کدامند؟ ه یشهرستان اروم یگردشگرنیزم یهاجاذبه  یانسان داتی تهد نیمهمتر .1
 کدامند؟ ه یشهرستان اروم یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یعیطب داتی تهد نیمهمتر .2

 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق
  Sadri et al., (2021)از آنها در ادامه اشاره خواهد شد.    یاست که به برخ  رفته یصورت پذ  ران یدر سطح جهان و ا  یمطالعات  نه یزم  ن یدر ا

ابعاد و   ییشناسا  برعلاوه  ،پژوهش  ن یپرداختند. درا  یمعتبر جهان  یهاها براساس روش در ژئوپارک  راثی م  ریتفس  یمفهوم  یالگو  نیبه تدو
حاصل شد   جهینت  نیا  ،داخل کشور  ییاجرا  یمعه دانشگاهجا  ترآسان  و درک  جیترویبرا  ژهیطور وبه  ،هاوپارکئدر ژ  راثیم  ریهای تفسمولفه

با رو  یررسمیهمان »آموزش غ  ،یسازمفهوم   از منظر  یدر صنعت گردشگر  راثیم  ریکه تفس بنابرا  «یریتفس  کردیگردشگران   نیاست؛ 
ها ژئوپارک  یفیو ک  یکم    تیبهبود وضع  ی برا  دیکشور با شده  یاندازراه  ای  سیهای درحال تاسژئوپارکو دست اندرکاران    ولانئ مس  ،رانیمد

و اجرا   نیتدو  ،یطراح   ییهاتوجه و براساس آنها برنامه   شگرانگانه آموزش گردابعاد هفت  زمان همهبه نقش هم  ،داریپا  یو توسعه گردشگر
 ی نیهای تنوع زممحوطه  یابیارز  هی بر پا  هات یژئوسا  یگردشگر  تیری ها و مدتوان   نییبه تب  Jahan-Tigh-Mand et al., (2021).  کنند

های  در بخش ارزش   یواشدهد که تنگهنشان می  جینتا( پرداختند.  روزکوهیدر شهرستان ف  یواشتنگه  ی: منطقه گردشگری)مطالعه مورد
اضمحلال مواجه است.  یبا خطر نسب نیرو بوده و همچنبا ضعف و کمبود روبه یدارد اما از نظر علم یمطلوب طیشرا یموزشآو  یگردشگر
پژوهش،    جیاست. با توجه به نتا  حفاظتی  -یعلم  کردیرو  دیبا تاک  یاقتصاد  یکاربر   ،یتنگه واش  یمطلوب گردشگر  یمنطور کاربر  نیبه هم

های مکمل و ارزش  تیاستان و تقو یت یو کانون جمع یدسترس یاستفاده از توانها ،ی گردشگری تنگه واشزمین  تیریمد یمدل مطلوب برا
 ییستامشارکت رو  ،یعلم   جیترو  و  یک یزیدر کنار اعمال حفاظت ف  ریتفس  یو حفظ تواتنمند   یخدمات گردشگر تیو تقو یشناختنیتنوع زم
در اقتصاد    تیاولو  کیژئوپارک:    یبرا  یشنهادیو پگردشگری  زمین  تیاهم  به Sa'adatifar et al., (2020) .ستا  یهای قانونو کنترل

 بر  علاوه  و  انددرصد داشته   50مورد رتبه کمتر از    6فقط    تیژئوسا  36از    یابیپرداختند. در ارز  یخراسان رضو  -شابوری غرب نمنطقه شمال
 ی های مختلف و متنوع گردشگرتی وجود سا  نبنابرای  .اندداشته  ایالعادهفوق  تیاهم  زین  یو اقتصاد   یهای فرهنگتیسا  ،یع یطب  هایتژئوسای

 وع یو ژئوپارک را دارد. از سال گذشته با ش  یگردشگری کشورزمین  قطب  ک یبه    ل یمختلف گردشگران، توان تبد  هایفیط  د یو امکان بازد
 میدواریمورد مطالعه رخ داده است و ام  یبه منطقه گردشگر  یو خارج   یداخل   شگراندر ورود گرد  یریکرونا کاهش چشمگ  روس یو گسترش و

از جمله   یشتریمنطقه و ورود گردشگران ب  نیدر ا  ی ( در پساکرونا شاهد رشد و رونق گردشگررگیهمه  یماریمشکل )ب  نیبا غلبه انسان به ا
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 ,Akbarian    .میباش  شدهیکه قبلا انجام م  گریهای د)هفت هزار سال قدمت( و مکان  روزهیف  یمیو قد  ری نظبه معدن کم  یگردشگران خارج

گردشگری آثار مثبت زمین  توسعه  ج،یهرمز پرداخت. بر اساس نتا  رهیگردشگری در جززمین  توسعه  زیستیمحیطاثرات    یابیبه ارز  (2020)
 زیو ن  یاقتصاد جوامع محل   ها،رساختیمردم، توسعه ز  شیآسا  ،یخیتوسعه مشاغل، حفظ آثار تار  ره،یاز جز  تیبر عدم مهاجرت جمع  یادیز

فرهنگ  جز  یتبادلات  ک  رهیدر  که  است  شده  باعث  و  مح  تیفیداشته  بر  گ  رهیجز  یانسان  طیاثرات  قرار  خوب  تا  متوسط  طبقه  .  رد یدر 
 ط یرا بر مح  راتییتغ  نیگردشگری، کمترزمین  بر آنها داشته است.  زی ن  یاجزا وارد نکرده، آثار مثبت  ن یبر ا  یتنها خسارتگردشگری نه زمین

پرداختند.   هال یمنتخب استان اصفهان با مدل بر  یها تیژئوسا  یها یتوانمند  یابیبه ارز  Kamran et al., (2019)  باعث شده است.  یکیزیف
ا با همد  سهیو مقا  یاگردشگری منطقهزمین  توان  یابیارز  قیتحق  نیهدف    ر ی که کو  دهدیپژوهش نشان م  یها افتهیاست.    گریمناطق 

. رندیگیهستند و در خوشه اول قرار م  یگردشگر  یها در ارزش   ازهایامت  نیبالاتر  یدارا  یقاضصفه و کلاه  یهاو کوه   رمیو آبشار سم  آباد نیمت
مت  یرها یکو  یآموزش   یهاارزش  آبشار سمنیورزنه و  دارند. کو  رمیآباد و  اول قرار  مت  یرهایو کوه صفه در خوشه  و کوه   آبادنیمصر و 
ناز و چشمه  رمیسم  یآبشارها  ه،ورزن  ریکو  نیهستند و همچن  ییبالا   یعلم   یهاارزش   یدارا  یمورد بررس  یهاتیژئوسا  نیدر ب  یقاض کلاه

 ی هارزش به ا  (.Warowna et al., 2023)  در خوشه اول خطر اضمحلال هستند  .اندرا کسب کرده  ازها یامت  نیشتریب  زیو شاهلولاک ن
امکان    یابیارز  جینتاپرداختند.    ، شرق لهستان1شکاف رودخانه مالاسکوپاشده    یزیرلس در ژئوپارک برنامه   ییایجغراف  راث یمگردشگری  زمین
  ر یتأث  نیشتریکه ب  ییهارا دارند و شاخصگردشگری  زمینارزش    نیکه بالاتر  ییهاتیلس، سا  راثیم  یها ارزش   ییفضا  راتییتغ  ییشناسا

  ل یپتانسبا    ییهامناطق و مکان  بی ترتنیها و نماها بودند. بدهای مورد مطالعه شامل خندقتی. ژئوسادهد یدارند، م  یینها  یاب یرا در ارز
مناسب   تیریمربوط به مد  یهادستورالعمل  نیتدو  یرا برا  ییمبنا  یاب یشدند. هر دو ارز  ییشناسا  یتوسعه عملکرد گردشگر  یمناسب برا

باشد. به    زیهای متماتیهر گروه از سا  یخاص مناسب برا  هایشامل اقدام  دیبا  نی. اکنندیفراهم مگردشگری  زمینو    یستیتور  یها ییدارا
 ی ها ییشود که دارا  لیدر لهستان و اروپا تبد  تی سا  نیممکن است به اول  شدهیزیرلس، ژئوپارک برنامه  یهاتیسا  رجستهلطف ارزش ب
گردشگری زمین  ر،یشا  یدرب  ییایتنوع جغرافبه    (Cope, 2023)  .کندیارائه م  یع یوس  اس یمق  نیلس را در چن  ییایجغراف  راثیمربوط به م

منابع    یهزاران سال برا  یبرا  ریشا  یدربپرداختند.    صنعت کسلتون بلو جان استون  نهیزم  میتنظ  گردشگران:  «یتجارت ژئوتجار »و    یخ یتار
گردشگری زمین  یخ یتوسعه تار  یرا برا   نهیزم  ریشا  یدرب  ییایقرار گرفته است. تنوع جغراف  یتجار  یبردارخود مورد بهره   یصنعت شناسی  زمین
گردشگری با زمینابعاد  به    (.Newsome & Ladd, 2022)  فراهم کردشناسی  زمینهای  یبا سوغات  دشگرانگر  «یتجارت ژئوتجار »و  

  ی ریتفس  یهاکه نشانه  ییجا  ن،یرویو ا  سونیرودخانه مورچ  یهادر دره  یشناس نیزمپرداختند.    رام  یادر منظره  ییایتوجه به تنوع جغراف
  ،یشن  یها و دشت  تیگسترده از دوره سوم، مانند لاتر  ی. محصولات هوازدگشودیآشکار م  دهند،یم  حیها را توض سنگ  یمنشأ مناظر و توال

توسعه   یبرا  یکند که به طورکلیرسوب مجدد رسوبات فراهم م   و  ج یبس  ق،یعم  یمانند هوازدگ  ییهافرایند  ح یتوض  یرا برا  ییهافرصت
گردشگری در زمین  یعلم کاربرد  قیاز طر  ییایو تنوع جغراف  یگردشگر  نی ب  وندیاز پ  یدرک مفهوم  کی ما    نیاست. بنابرا  یمناظر ضرور

توسعه  یبرا  ی: فرصترانیدر ا  یمعدن  یهاتیگردشگری سازمین  به  (Ghazi et al., 2021)  .میکنیانداز غالباً تحت فشار ارائه مچشم  کی
 .  میکنی م شنهادیرا پ رانیگردشگری ازمین در چارچوب یمعدن یها تیدر سا یمقاله توسعه گردشگر نیدر اپرداختند.  ییروستا داریپا

(  ۲و    1)   هایهای توریستی همواره در معرض تخریب و آسیب قرار دارند که در جدولبا بررسی مطالعات و تحقیقات صورت گرفته جاذبه
 به آنها اشاره شده است.

. به عبارت ابدییآنها ضرورت م  متیاه  ةیبر پاگردشگری  زمین  یهادهی است که حفاظت از پد  نیا  شود،یم  قی تحق  اتیآنچه از مرور ادب
 ی برا  یادیبن  یمفهوم  ت،یاست. در واقع اهم  یبه عنوان مضمون چند بعد  تیمفهوم اهم  ةبه واسط  کند،یم   هیآنچه امر حفاظت را توج  گر،ید

 تیباشد که به اهم  ییهایژگیبر و  یمبتن  ستیبایمگردشگری  زمین   ی هادهیپد  تیمبنا، حفاظت از اهم  ن یبر ا  .است  یشناختنیحفاظت زم
عنوان  سازد، تحت عنوان مفهومی به هایی که اهمیت یک پدیده را آشکار میمطابق با ادبیات تحقیق، ویژگیمنجر شده است.    دهیآن پد

 . (English Heritage, 2018) دشوها، داده میشوند. ارزش، نمودی از اهمیت است که توسط مردم به کیفیت مکان »ارزش« مطرح می

 
1. Małopolska River Gap 
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های آن است. از ثبات و پایداری ارزش   ةکنندمخاطب متأثر ساخته و تضمین  دید های یک پدیده را از  یکپارچگی، چگونگی تبیین ارزش 
تهدیدات طبیعی   ةگیرد. تضعیف یکپارچکی به واسطهای آنها مورد تهدید قرار میهای ژئوتوریستی، ارزش رو، با تضعیف یکپارچی جاذبهاین

انسانی رقم می ها را رقم ها تقلیل اهمیت جاذبهشود. افول ارزش ژئوتوریستی منجر می   ةهای جاذبخورد که در نهایت، به افول ارزش و 
های ژئوتوریستی، شود. چرا که با تقلیل اهمیت پدیدهپذیری آنها فراهم میآسیب  ة، زمینهای ژئوتوریستیزند و در پی کاهش اهمیت جاذبهمی

پیامد آن   شود که در نهایت،نماید و به حال خود رها میمعنی جلوه میوی مردم و دولت نیز بیسا و حفاظت از آنها از هتوجه به این پدیده
 ناپذیر این میراث ارزشمند خواهد بود. تخریب جبران

 

   یستیتور ی هاجاذبه یانسان داتیدته . 1جدول 
 (Gordon & MacFadyen, 2001; Gordon & Barron, 2011; Brooks, 2013; Gray, 2013; Fuertes-Gutiérrez et al., 2016 ) 

 تأثیر  تهدید 

های تجاری  جمله توسعه  ساز )ازو شهرسازی، ساخت 
 ها، تأسیسات انرژی تجدیدپذیرو صنعتی(، زیرساخت

 های رسوبی و سنگیها و رخنمونتخریب لندفرم
 ها های آنها و از بین رفتن روابط بین ویژگیتضعیف یکپارچگی سایت

 های ژئومورفولوژیکیفراینداختلال در 
 تخریب خاک و ساختار آن
 تغییر در رژیم آب و خاک  
 تغییر در سیستم زهکشی  

 ثباتی شیببی

کاری و استخراج مواد معدنی )شامل استخراج  معدن
و سواحل،   هاها، معادن، تپه باز، گودال  از معادن رو 

های دریایی و  ها، استخراج سنگ بستر رودخانه 
 کاری در عمق دریا( معدن

 های رسوبی و سنگیها و رخنمونتخریب لندفرم
 های آنها ها و از بین رفتن روابط بین ویژگیتضعیف یکپارچکی سایت

 های ژئومورفولوژیکیفراینداختلال در 
 تخریب خاک، ساختار و زیستگاه آن  

 تغییر در رژیم آب و خاک  
 تخریب سوابق فسیلی

 اثر مثبت فسیلی
 اثر مثبت: احتمال ایجاد مقاطع جدید 

 کشاورزی 

 و زهکشی  حهای کوچک مقیاس از طریق شخم زدن، تسطیآسیب یا از بین رفتن لندفرم
 تغییرات کوتاه مدت واسطه هوازدگی مکانیکی و شیمیایی )اسیدی شدن، انحلال( 

 متراکم شدن خاک و از بین رفتن مواد آلی و زیستگاه آن
 ترکیب خاک به واسطه کودهای شیمیایی  تغییرات در

 اثرات سموم بر زیستگاه خاک 
 فرسایش خاک

 های احتمالی اثر مثبت: کشف نمونه 

 دامداری 
 )پامال کردن و سوارخ کردن( و شیمیایی تغییرات کوتاه مدت به واسطه هوازدگی مکانیکی

 آلات سنگین تخریب کامل هنگام استفاده از ماشین 

 جنگلداری، رشد و برداشت گیاهان 

 هاها و قابلیت دیدن رخنموناز بین رفتن لندفرم 
 های کوچک مقیاس های فیزیکی به لندفرمآسیب

 های پویاتثبیت لندفرم
 فرسایش خاک  

 ترکیب خاک و رژیم آب و خاک   تغییرات

 حفاظت و فرسایش ساحلی 
 های رسوبی و سنگیها و رخنمونآسیب رساندن به لندفرم

 ها به واسطه مهار فرسایش از بین رفتن دسترسی به رخنمون
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مدیریت، هیدرولوژی و مهندسی رودخانه )مانند  
 سدها و برداشت آب( 

 های طبیعی فراینداختلال در 

ترالیتگ،  از جمله لایروبی،)   های دریاییفعالیت
 های تجدیدپذیر، استخراج هیدروکربن(توسعه انرژی 

 ها و رسوبات آسیب فیزیکی به لندفرم
 های ژئومورفولوژیکیفراینداختلال در 

 نفوذ به بستر و زیربستر دریا

 ها و معادن پر کردن چاله 
 )شامل دفن زباله( 

 ها از بین رفتن رخنمون
 ک های طبیعی و اختلال در خااز بین رفتن لندفرم 

 اثرات مضر شیرابه و گازهای محل دفن زباله 
 ایجاد زیستگاه  اثر مثبت:

 گردشگری زمینتفریح و 

 حضور بازدیدکنندگان  ةها و خاک به واسطفرایندها، ها، رخنمون آسیب فیزیکی به لندفرم
 هاقطعه شدن سایتتضعیف یکپارچگی و قطعه 

 های موضعی خاک و از بین رفتن مواد آلی آن فرسایش مسیرهای پیاده و سایر فرسایش 
 های غارها آسیب به سیستم 

 اثر مثبت: افزایش حساسیت و آگاهی جامعه در خصوص میراث 

 استفاده علمی 
 واسطه هوازدگی ناشی از قصور یا اشتباه علمی های ژئوسایت به اضمحلال ارزش 

 آگاهی در مورد اهمیت علمی ژئوسایت و کمک به ارتقای دانش عمومی  اثر مثبت:

 بالا آمدن آب دریا  
 های انسانی(به واسطه فعالیت )

 سازی آنها ها از طریق مخفیاز بین رفتن قابلیت دید و دسترسی به رخنمون
 واسطه افزایش فرسایش ها به از بین رفتن رخنمون

 های ساحلی تغییر در لندفرم
 های مهمی از مناطق حفاظت شده از بین رفتن کل یا قسمت 

 ها( عنوان مثال خیزاب )به  های جدیداثر مثبت: ایجاد ویژگی

 هوایی و تغییرات آب 
 های انسانی()به واسطه فعالیت 

 های فعالی سیستم فرایندتغییرات در 
 سازی مجدد یا تثبیت(فعالتغییر در وضعیت سیستم ) 

 های طبیعی های یخی و یخچالهای کلیدی مانند کلاهک تخریب ویژگی

 سوزیآتش 
 های آلیاز بین رفتن خاک 

 شود از بین رفتن گیاهان که منجر به فرسایش می 

 های نظامی فعالیت
های کوچک مقیاس به واسطه وسایل نقلیه ایجاد دهانه به  ها و لندفرماز بین رفتن و آسیب دیدن خاک 

 واسطه بمباران 

 هاهای ایستا به واسطه نادیده گرفتن ارزش های فعال یا ویژگیفرایندتخریب یا آسیب دیدن  فقدان اطلاعات و آموزش 

 ها از بین رفتن رخنمون ها با تور و بتن تثبیت سنگ

آوری غیرمسئولانه فسیل و مواد معدنی و جمع 
 گیری از سنگ مغزه 

 های سنگی آسیب فیزیکی به رخنمون
 از بین رفتن سوابق فسیلی 

 از بین سوابق فسیلی 
 معدنی  ایه از بین رفتن نمون
 هاهای ژئوسایت اضمحلال ارزش 

 علمی یا ارزش زیباشناختی ژئوسایت  ةرسانی به وضعیت طبیعی، زمینآسیب ژئو وندالیسم
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 (Meigen & Pijet-Miegan, 2019) های زمین گردشگریهدیدات طبیعی جاذبهت . 2 جدول

 تأثیر  تهدید 

 فشانیفوران آتش 
 مدفون شدن

 سوزیآتش 

 زلزله
 فروپاشی

 های ساختاری آسیب
 جاییجابه 

 آسیب ساختاری  شدید طوفان

 هاای، سنگ ریزش های واریزه توده ها، جریان لغزشزمین 
 مدفون شدن
 فروپاشی

 های ساختاری آسیب

 فروپاشی فرونشست زمین

 مدفون شدن فرسایش خاک

 مدفون شدن طوفان شن 

 

 ترسیم گردید.   (1مدل مفهومی تحقیق در شکل )نمودار و مطالعات و تحقیقات صورت گرفته  (۲و  1) هایبا توجه به جدول

 

 گردشگری های زمین پذیری جاذبه نمودار ارزیابی میزان آسیب. 1شکل

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 
یلومترمربع به  ک  185/5۲51ود  غربی با مساحتی حدهای استان آذربایجانشهرستان ارومیه به مرکزیت شهر ارومیه، از بزرگترین شهرستان 

ایران واقع شده استکیلومتری شهر تهران در شمال  ۹00  فاصله با(۲)شکل    غربی  این شهرستان  هم مرز کیه و عراق  تر  کشورهای  . 
های سلماس، نقده و مهاباد و دریاچه ارومیه و از غرب شهرستان تیبترباشد. حدود سیاسی شهرستان ارومیه از شمال، شرق و جنوب بهمی

دقیقه طول شرقی   ۲4  درجه و  45  دقیقه تا  ۲3  درجه و  44  شهرستان ارومیه در موقعیت جغرافیایی  کیه و عراق محدود است.تر  به کشورهای
 دقیقه عرض شمالی واقع شده است.   8 درجه و 38دقیقه تا  ۷درجه و  3۷ و

شود که مهمترین های بسیاری مشاهده میترین نواحی شهرستان در آن واقع شده، پدیدهغرب و جنوب که مرتفعدر نواحی شمال، شمال
ترین باشد. این واحد در واقع وسیعها میها، غار و آبراههها، ریزگسلها، قلل تیز و گنبدی شکل، تپهها، شیب تند، ستیغها پرتگاهاین پدیده

زایی برخوردار  یندهای مختلف شکلاشود و به نسبت گستردگی آن از اشکال سطحی متنوع و فربخش مورفولوژیکی شهرستان را شامل می 



 1405، 33، شماره 17دوره  زیست،های محیطپژوهشنشریه  72

، شستشو و حمل رسوبات حملباشد که باعث  های سطحی میاست. در عین حال عامل اصلی مورفودینامیکی در این منطقه عمل آب
 . ای را باعث شده استای و حاشیه دریاچههای درهای و جلگههای دامنهها، دشتارتفاعات گردیده و ایجاد دره 

 

 
 نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه . 2شکل 

 
منطقه شامل   یطیو مح  یع یطب  یهای ژگیو  نیاز مهمتر  یبرخ  انگریب  ه،یو محدوده شهرستان اروم  ییا یجغراف  تیبر موقععلاوه  (۲)شکل  

از تنوع   هیشهرستان اروم  یکه توپوگراف  دهدینشان م  ینقشه ارتفاع  یاست. بررس  یاراض   یو کاربر  یشناس نیزم  یواحدها   ب،ی ارتفاع، ش
را فراهم    یکیمختلف ژئومورفولوژ  ی واحدها  یریگشکل   نهیمختلف شهرستان، زم  یهاو اختلاف ارتفاع در بخش  ستبرخوردار ا  یتوجهقابل

تر ارتفاعکم  یکه نواح  یدر حال  اند،افتهیشهرستان گسترش    یو جنوب  یغربشمال  ،یشمال  یتر عمدتاً در نواحمرتفع  یهاکرده است. بخش
و پراکنش   یریگاختلاف ارتفاع، در شکل  نی. ااندافتهیتوسعه    ه،یاروم  اچهیدر  رامونیپ  یهادر محدوده   ژهیو به  ،یو شرق   یمرکز  یهادر بخش

 دارد. یمنطقه نقش مهم یطیو مح یع یطب طیتفاوت در شرا نی و همچن یکیعوارض ژئومورفولوژ
  ی همخوان  یعمدتاً با مناطق مرتفع و کوهستان  شتریب  بیش  یدارا  یدر سطح شهرستان است. نواح  بیتوجه ش  تنوع قابل  انگریب  زین  بیش  نقشه

 ب،ی. تنوع ششوندی مشاهده م  هیاروم  اچهیدر  رامونیپ  یو نواح  بیشکم  یهاها، دامنه در دشت  شتریب  تربی شکم  یهادارند و در مقابل، بخش 
  ن ی و از ا شودیها محسوب مدامنه  یداریپا زانیها و مآبراهه  یریگشکل ش،یفرسا ،یکیژئومورفولوژ یهافرایندعوامل مؤثر بر مهمترین از 

از   هیشهرستان اروم  ،یشناسنیاساس نقشه زم  بر  دارد.  یاژهیو  تیشهرستان اهم  یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یر یپذبیآس  یابینظر در ارز
اند. مختلف آن پراکنده شده  یهادر بخش  یو دگرگون  نیآذر  ،یمختلف رسوب  یبرخوردار است و واحدها   یشناس نیو زم  یسنگ   یتنوع واحدها 

 یها ها، دامنه از جمله پرتگاه   یکیوژاشکال متنوع ژئومورفول  یریگشکل  نهیزم  ب،یو ش  یتوپوگراف  یها همراه با تفاوت  ،یشناس ن یتنوع زم  نیا
 توانیمنطقه را م  یشناسنیرو، تنوع زمنیرا فراهم کرده است. از ا  یعوارض سطح   ریها و ساها، غارها، آبراههقلل، تپه  ها،غی ست  ب،یپرش
 دانست. هیشهرستان اروم یگردشگرنیزم یهاتیظرف جادکنندهیعوامل امهمترین از  یکی

مانند   ییهاینقشه، کاربر  نیدر شهرستان است. در ا  نیسطح زم  یهاو پوشش  هاتیدهنده تنوع فعالنشان  یاراض   ینقشه کاربر  ن،یهمچن
 دهدینشان م  هایکاربر  ن یقابل مشاهده است. پراکنش ا  ییو روستا  یشهر  یهاآب و پهنه   ،ینمک  یهان یباغ، زراعت، مرتع، جنگل، زم

منطقه   یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  جه،یقرار دارد. در نت  یو کشاورز  یانسان  یها تی فعال  ریشهرستان تحت تأث  یاراض  زا  یتوجهکه بخش قابل
 شیدر افزا  ،یعیدر کنار عوامل طب  تواندیکه م  یاند؛ موضوعقرار گرفته   یانسان  یهایبا کاربر  میدر ارتباط مستق  اینقاط در مجاورت    یدر برخ

 مؤثر باشد. هاتیژئوسا یبرخ  یریپذبیفشار و آس
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 یتوجهاز تنوع قابل  رند،یگیمنطقه را دربرم  یها بخش  نیترغرب و جنوب شهرستان که مرتفعشمال، شمال  ینواح  ،یکینظر ژئومورفولوژ  از
غارها   ها،زگسلیها، رتپه  شکل،یو گنبد  زیقلل ت  ها،غیتند، ست  یهابیها، شاشکال شامل پرتگاه   ن یامهمترین  برخوردارند.    یاز اشکال سطح

آب ا  هاراهه و  با توجه به گستردگ  نیاست.  و از نظر تنوع اشکال    دهدی م  لیشهرستان را تشک  یاز مورفولوژ  یعیخود، بخش وس  یواحد، 
انداز نقش به چشم   یدهدر شکل   یمتعدد  یکینامیمورفود  یهافرایند  ،ینواح  ن یدارد. در ا  یاژهیو  تیاهم  ییزاشکل  یهافرایندو    یسطح

 ییجاوشو و جابهشست  ش،یبا فرسا  یسطح  یهاآب  انیبرخوردار است. جر  یشتریب  تیاز اهم  یسطح  یهاآنها، عملکرد آب  انیدارند که در م
 نقش داشته است.  یااچهیدر  هیحاش یهاو پهنه یادره یهاجلگه ،یادامنه یها ها، دشتدره یریگرسوبات از ارتفاعات، در شکل

 

 
 منطقه مورد مطالعهشناسی زمیننقشه ناهمواری، کاربری اراضی، شیب و  . 3شکل 

 
 ، یاراض  یکاربر  یو الگو   یکیژئومورفولوژ  یها فرایند  ،ی شناسنیساختار زم  ب،یتنوع ارتفاع، ش   یعن ی  ،یو انسان  یعیعوامل طب  نیا  بیترک

  نیحال، هم نیداشته باشد. با ا یتوجهقابل تیظرف یگردشگرنیزم یها انداز و جاذبهاز نظر تنوع چشم  هیموجب شده است شهرستان اروم
 یرو، بررس ن یمختلف شهرستان شود. از ا  یهادر بخش  یگردشگرنی زم  یهاجاذبه  یریپذب یآس  زانیتواند سبب تفاوت میم  یطیتنوع مح

 یریپذبیعوامل مؤثر بر آس  لیو تحل  ییشناسا  یبرا  یمناسب  یمبنا  ،ی اراض  یو کاربر  یشناسنیزم  ب،یش  ،یتوپوگراف  یهایژگیزمان وهم
 . کندیم ممنطقه فراه یگردشگرنیزم یهاجاذبه
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 ق یروش تحق
و   کاربردیپژوهش از نوع    نیگردشگری است، ازمین  یهاجاذبه  یری پذبیآس  میزان  ارزیابیپژوهش که    نیو هدف ا  تیبا توجه به ماه

اطلاعات   یآورانجام شد. در جمع  یف یها به صورت کداده   تیبا توجه به ماه  زیدر پژوهش حاضر ن  یمتون نظر  لیتحل است.  یفیآن ک  کردیرو
  استفاده شد. ایکتابخانهاز روش  ،هیاول

ها شامل تهدیدات انسانی و ها مورد شناسایی قرار گرفتند. این شاخصبا استفاده از مطالعه ادبیات و پیشینه تحقیق شاخص  -مرحله اول
 شود. می  گویه ۷گویه و تهدیدات طبیعی شامل  14باشد. تهدیدات انسانی شامل طبیعی می
 ن یکارشناس و خبره در ا 30ها از نظرات شاخص یده وزن یبرا. است هادهی شاخصتعیین کارشناسان و خبرگان برای وزن -مرحله دوم

 ( آورده شده است.3خبرگان در جدول ) نیاستفاده شد که مشخصات ا نهیزم
 

 مشخصات جامعه آماری  . 3جدول 

 کارمند محیط زیست  کارمند منابع طبیعی  عضو هیئت علمی دانشگاه  شغل

 8 15 ۷ 

 لیسانس  فوق لیسانس  دکتری  تحصیلات 

 14 15 1 

 سال  1۰کمتر از  سال  1۵تا  1۰ سال   1۵بیشتر از  یسابقه کار

 15 10 5 

 

 :است  ر یکه معادلات آن به شرح ز  استفاده شده است  شانون  یآنتروپدر ابتدا از روش  آنها  دهی  وزنبرای    :هاشاخص  دهیوزن  -مرحله سوم

𝑊𝑗                          (1رابطه ) =
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑚
𝑗=1

  𝑗 = 1.2. … . . 𝑚 

 

𝑑𝑗                  (۲رابطه ) = 1 − 𝐾 ∑ 𝑝𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 𝐿𝑛𝑃𝑖𝑗      𝑖 = 1.2 … … . 𝑛 

 

است  یمقدار ثابت :K  هر شاخص؛  یمقدار آنتروپ Ej: آن؛ یآنتروپ از مقدار فاصله هر شاخص  dj: وزن هر شاخص؛ Wj: روابط، نیکه در ا
 . بماند یباق کیصفر و  نیهر شاخص ب یمقدار آنتروپ شودیم باعث که

 افزار آنلاین آنتروپی شانون وارد شد و وزن نهایی هر شاخص مشخص گردید. ها از کارشناسان، نتایج در نرمنامهآوری پرسشپس از جمع
 یفاز   یسلسله مراتب   لیدر روش تحلمراتبی فازی استفاده شده است.  بندی از روش سلسلهرتبهبرای    ها:بندی شاخصرتبه  -مرحله چهارم

استفاده    یقضاوت، از اعداد فاز  یاعداد ثابت برا  یتفاوت که به جا  نیاست، با ا  (AHP)  یمعمول   یسلسله مراتب  لیاکثر اصول همانند تحل
  ترتر، خیلی مهمتوان نظر خبرگان را در قالب عباراتی مانند: مهم . میدنشومی های زوجی اعداد فازی تعریف  منظور انجام مقایسه به   شود.یم

 (.4)جدول  دریافت کرد و سپس آنها را با استفاده از جدول زیر به اعداد فازی مثلثی تبدیل نمود و ...
 

 اعداد فازی مثلثی . ۴ لجدو

 عبارت کلامی  عدد فازی مثلثی  عدد فازی معکوس 
 اهمیت دقیقا مساوی  ( 1و  1 و  1) ( 1و  1و  1)

 ترکمی مهم  ( 1/۲و 1و  3/۲) (3/ ۲و  1و  ۲)

 تر مهم  (1و   3/۲و  ۲) (1/۲و   ۲/3و  1)

 ترخیلی مهم  (3/۲و   ۲و  5/۲) (1/۲و   ۲/3و  1)

 ترخیلی زیاد مهم  ( ۲و  ۲./5و  3) (1/3و   ۲/5و  1/۲)

 ترکاملا مهم  (5/۲و   3و  ۷/۲) (۲/۷و   1/3و  ۲/5)
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پرداخته   ر یمس  لیتحل  کیمدل پژوهش با استفاده از تکن  یابیدر مرحله بعد مطابق با نظر خبرگان، به اعتبار  :اعتباریابی مدل  -مرحله پنجم
 شده است. 

 

 تحقیقهای یافته
و  یفاز  یاز دو روش سلسله مراتب  ( یعیعامل طب  ۷و    یعامل انسان  1۹)  عوامل  یبندرتبه  یبراطور که در روش تحقیق شرح داده شد  همان
نامه  استفاده شده است. در این مرحله پرسش   شانون  یروش آنتروپ  ازها  شاخص  دهیوزنبرای  شانون استفاده شده است. در ابتدا    یآنتروپ

نرم  نتایج وارد  میان خبرگان و کارشناسان توزیع گردید. سپس  به تجزیهمقایسه زوجی  آنتروپی شانون گردید و  آنلاین  آن  افزار  وتحلیل 
   نشان داده شده است. (5)در جدول   شد که نتایح نهایی آن هپرداخت
دهد. بیشترین وزن متعلق  را نشان می  گردشگری به روش آنتروپی شانونزمین  یهاجاذبه  یو انسان  یعیطب  داتیتهد  یینها  وزنترتیب  بدین
( با  یانسان  یها تی )به واسطه فعال  ییوهوا آب  راتیی، تغ43۲/0با وزن   یو گردشگر حیو سپس تفر  0/ 456ساز با وزن وساخت  ،یشهرسازبه  

 ی هاانیجر  ها،لغزش نیو سپس زم 0/ 34۲با وزن  نیفرونشست زم دیوزن متعلق به تهد نیشتریب یع یعوامل طب نی. بباشدیم 3۹۹/0وزن 
 . باشدیم 308/0 هازش یرسنگ ،یاتوده  زهیوار

های شدید کمترین وزن را از نظر کارشناسان لذا به همراه طوفان   .است  نداشتهاست که در منطقه فعالیتی    فشانی هزاران سالتشآفوران  
از تنوع زیادی برخوردار است. به خصوص   شناسی و توپوگرافی منطقه موقعیت جغرافیایی طرح داده شدهند. ساختار زمینادریافت کرده

دهد که از نظر کارشناسان یکی از تهدیدات عمده ای زیادی در منطقه رخ میحرکات دامنه  بنابراین، .باشدتوپوگرافی منطقه که ناهموار می 
لذا وزن در رتبه   .دهدروند. طوفان شن به علت عرض جغرافیایی بالا در منطقه کمتر رخ میشمار میگردشگری منطقه بههای زمینجاذبه

شمار های زمین گردشگری بههای خطرناک در منطقه یکی از تهدیدات عمده جاذبهزلزله با توجه به قرارگیری گسل   پایین قرار دارد. اما
های زیرزمینی رخ داده است. به خصوص رویه آبباشد که در اثر برداشت بی رود. اما عامل مهم تهدید طبیعی منطقه فرونشست زمین میمی

 در دشت ارومیه این مسئله قابل توجه است. 
  ل یتحلی نشان داده شده است.  فاز  یبه روش سلسله مراتب  یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یو انسان  یع یطب  داتیتهد( وزن نهایی  6در جدول )

 ی مراتبحاصل از روش سلسله  ییاز نظر وزن نها  ،یگردشگرنیزم  یهامؤثر بر جاذبه  یو انسان  یع یطب  داتیکه تهد  دهدینشان م  (6) جدول  
را به خود اختصاص   تیاهم  نیشتریب   06۷/0با وزن    یم ی اقل  راتییتغ  ،یعوامل مورد بررس   انیدارند. در م  گریکدیبا    یتوجه تفاوت قابل  ،یفاز

 ی هاجاذبه  یرو  شیپ  یدهایتهدمهمترین  از    یکی  ییوهواآب  راتییاز تغ  یناش  یامدهایخبرگان، پ  دگاهیآن است که از د   انگر یو ب  ستداده ا
 یک یزیتوسعه ف  دهدیقرار دارند که نشان م  0/ 064با وزن    حیو تفر  0/ 065با وزن    ی. پس از آن، شهرسازشودیمحسوب م  یگردشگرنیزم

 ی گردشگرنیزم یهابر جاذبه  یتوجهفشار قابل تواندیمناسب، م تیریو مد یزیردر صورت نبود برنامه  ، یردشگرگ یهاتیو گسترش فعال
 یدهایتهد  گریاز د  05۷/0و دفن زباله با وزن    058/0با وزن    کیهر    یو دامدار  نیفرونشست زم  ،061/0با وزن    سمیوندال  نیوارد کند. همچن

 ت یریو ضرورت مد  شوندیمربوط م  طیاز مح  یبردارو نحوه بهره   یانسان  یها تیگروه از عوامل عمدتاً به فعال  نیبالا هستند. ا  تی اهم  یدارا
 . دهندی را نشان م هاتیژئوسا رامونیدر پ یانسان یهاتیو کنترل فعال

 0/ 048با وزن    ایو بالا آمدن آب در  0/ 051با وزن    یکار ، معدن055/0با وزن    یساحل  شیفرسا  وخاک    شیفرسا  دها،یتهد  ریسا  انیم  در
گرفته اهمقرار  بالا  تیاند.  ساحل  شیفرسا  ینسبتاً  و  ژئومورفولوژ  یشناختنیزم  یساختارها   یریپذبیآس  انگریب  یخاک  برابر    یکیو  در 

در صورت   ن،یاز منابع زم  یاقتصاد  یبردارکه بهره   دهدی نشان م  یکارمعدن  یوزن نسبتاً بالا   گر،ید  یاست. از سو  یشیفرسا  یهافرایند
با ارزش  ،  046/0با وزن    یدرولوژی و ه  تیریها منجر شود. مدجاذبه  تیفیکاهش ک  ای  بی به تخر  تواندیم  ،یگردشگرنیزم  یها تعارض 

 قرار دارند.  یانیم یهادر رتبه زین 0/ 04۲و فقدان اطلاعات و آموزش با وزن  043/0با وزن  یشاورز، ک0/043با وزن  یکار جنگل
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 به روش آنتروپی شانون گردشگری زمینهای جاذبه یو انسان یع ی طب  داتیتهد یینها وزن . ۵جدول 

 وزن  عامل تهدید 

 طبیعی 

 0۲5/0 فشانیفوران آتش 

 065/0 زلزله

 045/0 شدید طوفان

 308/0 هاای، سنگ ریزش های واریزه توده ها، جریان لغزشزمین 

 34۲/0 فرونشست زمین

 ۲45/0 فرسایش خاک

 14۲/0 طوفان شن 

 انسانی 

 456/0  سازو شهرسازی، ساخت 

 ۲۲4/0   کاری و استخراج مواد معدنیمعدن

 36۹/0 کشاورزی 

 38۷/0 دامداری 

 3۲۷/0 جنگلداری، رشد و برداشت گیاهان 

 ۲56/0 حفاظت و فرسایش ساحلی 

 ۲01/0  مدیریت، هیدرولوژی و مهندسی

 1۹۷/0 های دریایی  فعالیت

 ۲4۲/0 )شامل دفن زباله( ها و معادنپر کردن چاله 

 43۲/0 گردشگری زمین تفریح و 

 18۷/0 استفاده علمی 

 103/0 های انسانی(به واسطه فعالیت بالا آمدن آب دریا ) 

 3۹۹/0 های انسانی(وهوایی )به واسطه فعالیت تغییرات آب 

 ۲۷8/0 سوزیآتش 

 08۷/0 های نظامی فعالیت

 36۷/0 فقدان اطلاعات و آموزش 

 143/0 ها با تور و بتن تثبیت سنگ

 1۲5/0 گیری از سنگ آوری غیرمسئولانه فسیل و مواد معدنی و مغزهجمع 

 1۷3/0 سمیوندال

 
 ی دهایبا تهد  سه یاگرچه در مقا  ،یعموم   یو کمبود آگاه  نیزم  یکاربر  راتییمنابع آب، تغ  تیریکه ضعف در مد  دهدی نشان م  جینتا  نیا

وزن   دهایتهد  یمقابل، برخ  در  .کنندیم  فا یا  ینقش مهم  یگردشگرنیزم  یهاهجاذب  یریپذبیدارند، همچنان در آس  یوزن کمتر  یاصل
و    03۲/0شن با وزن    تی تثب  و  یسوز، آتش0۲4/0با وزن    کیهر    رمسئولانهیغ  یآور و جمع  ییایدر  یها تی اند. فعالدست آوردهبه  یکمتر
اما نشان   ست،یعوامل ن  نیا  ن بود  ت ی اهمیب  یبه معنا  ترنییچند وزن پا  . هررندیگی گروه قرار م  نیدر ا  0۲6/0با وزن    ینظام  یها تی فعال
 ا ی  یشهرساز   ،ی می اقل  راتییمانند تغ  ییدهایمورد مطالعه کمتر از تهد  یهاآنها بر مجموعه جاذبه   یخبرگان، اثر نسب  یابیکه در ارز  دهدیم

 دی و طوفان شد  یفشانو فوران آتش  0/ 01۲، زلزله با وزن  0/ 014با وزن    یاحرکات توده  زین  یعیمخاطرات طب  انیبوده است. در م  سمیوندال
از احتمال وقوع کمتر آنها،   یناش  تواندی عوامل م  نیبودن وزن ا  نییاند. پاوزن را به خود اختصاص داده   نیکمتر  0/001با وزن    کیهر  
وزن    ساس صرفاً بر ا  دینبا  نیباشد؛ بنابرا  یمورد بررس  یهاآنها بر جاذبه  یکمتر اثرگذار  زانیم  ایخاص منطقه مورد مطالعه    یهایژگیو
 یتیریمد  ،یانسان  یدهایکه تهد  دهدیها نشان موزن  یمجموع، الگو  در  خطر حذف کرد.  تیریمد  یهاطور کامل از برنامه آنها را به   ن،ییپا

 ژه یودارند. به  یگردشگرنیزم  یهادر حفاظت از جاذبه  یشتریب  تیاهم  ،یناگهان  یعیاز مخاطرات طب  یار یبا بس  سهیدر مقا  یستیزطیو مح
  یعوامل دارا  انیدر م  شیفرونشست، دفن زباله و فرسا  ،یدامدار  سم،یوندال  ،یحیتفر  یها تی فعال  ،یشهرساز  ،ی میاقل  راتییقرار گرفتن تغ
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 یبرداربلکه از نحوه مداخله و بهره  ،یع ی طب  ینه صرفاً از رخدادها   هاتی ژئوسا  یریپذبی از آس  یآن است که بخش مهم  انگریوزن بالا، ب
است که در آن   کپارچهی  یکردیاتخاذ رو  م مستلز  یگردشگرنیزم  یها منظر، حفاظت مؤثر از جاذبه   نی. از ا شودیم  یناش  طیانسان از مح

پسماند، کنترل   تیریمد  سم،یو وندال  بیاز تخر  یریجلوگ  ،یح یتفر  یها تی فعال  یده سامان  د،یبازد  تیظرف  تیریمد  ،یکنترل توسعه شهر
 .ردیمورد توجه قرار گ یگردشگران و جوامع محل یآموزش و آگاه شیو افزا یو دامدار  یکشاورز یها تی فعال
 

 به روش سلسله مراتبی فازی گردشگری زمینهای نهایی تهدیدات طبیعی و انسانی جاذبه وزن . 6جدول 

 نام وزن  نام وزن 
 فوران آتشفشانی 001/0 مدیریت و هیدرولوژی  046/0

 زلزله 01۲/0 دریایی های فعالیت 0۲4/0

 ایحرکات توده  014/0 دفن زباله  05۷/0

 طوفان شدید 001/0 تفریح  064/0

 فرسایش خاک 055/0 استفاده علمی  040/0

 فرونشست زمین 058/0 بالا آمدن آب دریا  048/0

 طوفان شن  001/0 تغییرات اقلیمی  06۷/0

 شهرسازی  065/0 سوزیآتش  0۲3/0

 کاری معدن 051/0 نظامی های فعالیت 0۲6/0

 کشاورزی  043/0 فقدان اطلاعات و آموزش  04۲/0

 دامداری  058/0 تثبیت شن 03۲/0

 کاری جنگل  043/0 ۲رمسئولانه یغ یآورجمع  0۲4/0

 فرسایش ساحلی  055/0 سمیوندال 061/0

 
را   و آنتروپی شانون  یفاز  یبه در هر دو روش سلسله مراتبگردشگری  زمین  یهاجاذبه  یو انسان  یعیطب  داتیتهد  ییرتبه نها  (۷)جدول  
در دو   هیشهرستان اروم  یگردشگرنیزم  یها جاذبه  یو انسان  یعیطب  دات ی تهد  یبندکه رتبه  دهدینشان م  (۷)جدول    جینتادهد.  می  نشان

. در روش  شودیمشاهده م  یتوجهقابل  ییهمگرا  دهایتهد  یمتفاوت است، اگرچه در برخ  یشانون تا حدود   یو آنتروپ   یمراتبروش سلسله
با    سمیاند. پس از آن، وندالقرار گرفته   تیاولو  نیدر بالاتر  3با رتبه    ح یو تفر  ۲با رتبه    ی، شهرساز1  بهبا رت  یم یاقل  راتییتغ  ،یمراتبسلسله
که    دهدینشان م جینتا  نیقرار دارند. ا  ۷خاک با رتبه    شیو فرسا  6، دفن زباله با رتبه  5هر دو با رتبه    یو دامدار   نی، فرونشست زم4رتبه  
د تغ  یناش   یدهایهدت  ،یمراتبروش سلسله  دگاهیاز  فعال  یم یاقل  راتییاز  و   یحی تفر  یهاتیفعال  ،یتوسعه شهر  ژهیوبه  ،یانسان  یها تیو 

 .شوندیمنطقه محسوب م یگردشگرنیزم یهاجاذبه یریپذبیعوامل آسمهمترین مخرب، از  یرفتارها 
 ی ها در رتبه  3با رتبه    یمیاقل  راتیی و تغ  ۲با رتبه    حیو تفر  دیتهد  نی بالاتر  1با رتبه    یشانون، شهرساز  یمقابل، بر اساس روش آنتروپ  در
فقدان اطلاعات و   نیاند. همچننسبتاً مهم شناخته شده  یدهایاز تهد  زین  5با رتبه    یو کشاورز  4با رتبه    سمیاند. وندالقرار گرفته  یبعد
 زیشانون ن  یروش آنتروپ  ن،ی. بنابرادارندبالاتر قرار    یهاگاهیدر جا  ۹با رتبه    دی و طوفان شد  ۷خاک با رتبه    شی، فرسا6با رتبه    زش آمو
قائل   سمیو وندال  حی تفر  ،یشهرساز  یبرا  یشتریوزن ب  ،یمراتببا روش سلسله  سهیاما در مقا  کند،یم  دییرا تأ  یعوامل انسان  یبالا   تیاهم

 . ستشده ا
تغتفاوت رتبه  ،ی عیطب  یدهایتهد  ان یم  در قابل توجه است.  به خود   یمراتبدر روش سلسله  یم یاقل  راتییها در دو روش  را  رتبه نخست 

را   1۲شانون رتبه    یو در آنتروپ  5رتبه    یمراتبدر روش سلسله  زین  نی شانون رتبه سوم را دارد. فرونشست زم  یاختصاص داده، اما در آنتروپ

 
  یسنت  ةویشبه  ی. اگر گردشگرشودیم  انیمسئولانه نماریغ  یگردشگر  یآن باشد، اثرات منف  ستیزطیمح  تی از ظرف  شتریب  یمقصد گردشگر  دکنندگانیبازد  زانیکه م   یهنگام .  ۲

 . رندیگیرا هدف م ستیزطیمح  هان، در سراسر ج یاریبس ةبالقو یهادیباشد، تهد انیمسئولانه در جر یبه منشور گردشگر توجهیخود و ب ةختیگسلجام
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 گاهیخاک در هر دو روش جا  شیاست. در مقابل، فرسا  د یتهد  نیا  تیاهم  یابیدر ارز  ادیدهنده اختلاف نسبتاً زکسب کرده است که نشان 
در   یازلزله و حرکات توده  ،یمانند فوران آتشفشان  ییدهایرا به خود اختصاص داده است. تهد  5و    ۷  یها رتبه  بیترتدارد و به  یینسبتاً بالا 

و حرکات   ۲4و    1۹  یها، زلزله در رتبه ۲6و    ۲0  یهادر رتبه  یکه فوران آتشفشان  یطوراند؛ بهقرار گرفته   نییپا  یهاهر دو روش در رتبه
 ی دهایبا تهد  سهیعوامل در مقا  نی دو روش، ا  جیکه بر اساس نتا  دهدینشان م  تیوضع  نیاند. اقرار گرفته  ۲5و    18  یها در رتبه  یاتوده
 اند. منطقه داشته یگردشگرنیزم یهاجاذبه یریپذبیدر آس یکمتر  تیاولو ،ی ط یمح یهافرایند یو برخ یانسان
 

 مراتبی فازی و آنتروپی شانون در هر دو روش سلسلهگردشگری زمینهای رتبه نهایی تهدیدات طبیعی و انسانی جاذبه . 7جدول 

 نام رتبه در روش سلسله مراتبی  شانون روپی رتبه در آتن
 فوران آتشفشانی ۲0 ۲6

 زلزله 1۹ ۲4

 ایحرکات توده  18 ۲5

 طوفان شدید ۲0 ۹

 فرسایش خاک ۷ ۷

 فرونشست زمین 5 1۲

 طوفان شن  ۲0 ۲0

 شهرسازی  ۲ 1

 کاری معدن 8 14

 کشاورزی  11 5

 دامداری  5 4

 کاری جنگل  11 8

 فرسایش ساحلی  ۷ 11

 مدیریت و هیدرولوژی  10 15

 دریایی های فعالیت 16 16

 دفن زباله  6 13

 تفریح  3 ۲

 استفاده علمی  13 1۷

 بالا آمدن آب دریا  ۹ ۲۲

 تغییرات اقلیمی  1 3

 سوزیآتش  1۷ 10

 نظامی های فعالیت 15 ۲3

 فقدان اطلاعات و آموزش  1۲ 6

 تثبیت شن 14 1۹

 آوری غیرمسئولانه جمع  16 ۲1

 وندالیسم 4 18

 
 ی دارند. شهرساز   ییهستند که در هر دو روش رتبه نسبتاً بالا   یاز جمله عوامل  سمیو وندال  حیتفر  ،یشهرساز  زین  یانسان  یدها یبخش تهد  در

 یانسان  یها تی از توسعه و فعال  یناش  یآن است که فشارها  انگری، ب3و    4  یهابا رتبه  سمیو وندال  ۲و    3  یها با رتبه  حی ، تفر1و    ۲  یهابا رتبه
شانون   یدر روش آنتروپ  یکشاورز   نیداشته باشد. همچن  هیشهرستان اروم  یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یریپذب یدر آس  ینقش مهم  تواندیم

 یکارعامل است. معدن  نیا  تیدو روش در اهم  دگاهیدهنده تفاوت ددست آورده است که نشانرا به  11رتبه    یمراتبو در روش سلسله  5رتبه  
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آن در   تیاهم  زان یم  شود،ی محسوب م  دیاگرچه در هر دو روش تهد  ن، یرا به خود اختصاص داده و بنابرا  14و    8  یها رتبهدر دو روش    زین
 شده است.  یابیمتفاوت ارز کردیدو رو
 یتر برجسته  گاهیدر مجموع جا  یانسان  یها تی از فعال  یناش   راتییو تغ  یانسان  یدهایکه تهد  دهدیدو روش نشان م  سهیمجموع، مقا  در

 انگریب  تواندیخاک در دو روش، م  شیو فرسا  سمیوندال  ح،یتفر  ،یشهرساز  یها رتبه  یکیدارند. نزد  یعیاز مخاطرات طب  یارینسبت به بس
عوامل مانند    یاختلاف رتبه برخ  گر،ید  یباشد. از سو  یگردشگرنیزم   یهاجاذبه  یریپذبیآس  یابیعوامل در ارز  نیا  دارینسبتاً پا  تیاهم

 یینها  یبندتیبر اولو  تواندیم  یابیکه انتخاب روش ارز  دهدیو فقدان اطلاعات و آموزش نشان م  یکارمعدن  ،یکشاورز  ن،یفرونشست زم
 یبرا یترمناسب یمبنا تواندیبالاتر م یها زمان از دو روش و توجه به عوامل مشترک در رتبهاستفاده هم ن،یاثرگذار باشد. بنابرا دهایتهد
و آموزش گردشگران و    یآگاه  شیو افزا  یانسان  یها تی و فعال  یکنترل توسعه شهر  دکنندگان،یبازد  تیری مد  ،یاقدامات حفاظت   یبند تیاولو

 . ندفراهم ک هیدر شهرستان اروم یجوامع محل
توافق دارد.   وی  استفاده سازگار  مورد  یتجرب  یهااست که مشخص شود تا چه حد کل مدل با داده   نی برازش کل مدل ا  یهدف از بررس
  ری. مقاد شودیمدل استفاده م  کل  برازش   یریگاندازه ی  برازش وجود دارد که از آنها برا  ییکوین  یها و شاخص  ارهایاز مع  یعیمجموعة وس

برازش مدل را   ییکوین  زانیم  توانیهر کدام م  یکه با توجه به محدوده موردنظر برا  شوندیم  یریگشده در فوق اندازه  انیب  یهاشاخص
 ی ریگهنکته اشاره کرد که در مدل انداز  نیبه ا  دیمدل با  یهاسازه   ریمس  لی تحل  یشده در نمودارها  میسترفلش  یکرد. در مورد اعداد رو   نییتع

 دهندیمشاهده شده، جملات خطا هستند که نشان م  یرها یبه سمت متغ  رونیشده از ب  می ستر  کوچک  یها هر سازه در حالت استاندارد فلش
است که در مدل  ییرهایوجود متغ انگر ی. جملات خطا در واقع بشودینم نییمکنون تب ریمشاهده شده توسط متغ ریمتغ انسیچند درصد وار
 انسیوار  یاست که آنها دارا  یمعن  نیو به ا  دهدیرا نشان م  یریگاندازه  یخطا  انسیوار  ر،یدو متغ  نیب  هیدو سو  کانی. پندالحاظ نشده

مطالعه، دو    نیارائه شده است. در ا  قی مدل تحق  یهااز سازه  کیهر    یبرا  یریگها اندازهاند. در ادامه مدل با هم همبسته  ایمشترک بوده  
 یها در دستة شاخص  شود،ی م  دهیکه د  گونه استفاده شد. همان  مدل  برازش   یریگاندازه   یبرا  ینسب  یهامطلق و شاخص  یها دسته شاخص

باشد، با    5  باشد، مطلوب است و اگر کمتر از   3آماره کمتر از    ن یکه مقدار ا  چنانآمد.    دستبه  ۲6/۲برابر     𝑋2 /df  برازش مطلق مقدار
  توان مطلوب دانست.برای این مدل را می ۲/ ۲6بنابراین، مقدار  است. یرفتنیاغماض پذ

ذا مدل از برازش و لقرار دارند  یقبولذکر شده در سطح قابل هایهمه شاخص مفهومی تحقیقبرازش مدل  3یی کوین هایبراساس شاخص
 . دهدی بخش را نشان م نیا جیخلاصة نتا( 8)جدول  و  (4)شکل  .برخوردار است یمناسب

، در محدوده 3کمتر از    رش یدست آمده است که با توجه به حد پذبه  845/1  یبه درجه آزاد  دویمقدار شاخص نسبت کا  ج،یبر اساس نتا
قرار دارد و   یقبول شده در سطح قابل  مشاهده  یهامدل و داده  یساختار نظر  انیکه اختلاف م  دهدیمقدار نشان م  نیمطلوب قرار دارد. ا

 10/0  اریگزارش شده است که کمتر از حد مع  068/0برابر با    RMSEAمقدار    نیهمچن  پژوهش سازگار است.  یهاداده   اب  یمدل از نظر کل
قرار دارد  0/ 10 رش یاز حد پذ ترنییپا زین 0۷5/0برابر با  RMRو برازش مناسب مدل است. مقدار  نییپا بیتقر یدهنده خطابوده و نشان 

ب م  انگریو  اختلاف  مقاد  مشاهده  ریمقاد  انیآن است که  قابل  شده  آوردبر  ریشده و  بنابرا  یقبولتوسط مدل در سطح  از منظر   ن،یاست. 
 دارد. یمطلوب تیمدل وضع زیبرازش ن یمربوط به خطا یهاشاخص

 

 
 باشد.   4کمتر از   دیمدل با اندازه نمونه است. مقدار آن با  لیو تعد  قیشاخص تناسب تطب ک ی:  Chi-Square/df شاخص. 3

باشد تا برازش مدل بهتر شود. براساس   کیهر چه کوچکتر و به صفر نزد  دیعدد با  نیا   نی باشد و بنابرا یم  نیتخم   یمتوسط مجذور خطاها  شهی: تحت عنوان رRMESA  شاخص
 باشد .  0/ 08 کوچکتر از دیعدد با نیاز منابع، ا  یبرخ

از    یباشد تا برازش مدل بهتر شود. بر اساس برخ  کیهر چه کوچکتر و به صفر نزد  دیعدد با  نیباشد و لذا ا ی مانده میباق  ریمتوسط مجذور مقاد  شهی: تحت عنوان رRMR  شاخص
 باشد.  08/0 کوچکتر از دیعدد با نی، ا منابع

مدل   ینتر باشند، نشانگر برازش بهترکینزد  1برازش مدل هستند و هر چه به عدد    ییکوین  زانیدهنده م هستند که نشان  یمختلف  یها: شاخصAGFI   ،GFI ،CFI ،NFI،NNFIشاخص
 شوند:یم  هیدر دو بخش ارا  هااز سازه  کیهر  یبرا  ج ینتا نیشود. ا یارائه م قیتحق یهااز سازه کیهر  یانجام شده بر رو یهالیتحل  ج یهستند. در ادامه، نتا

دهند که با احتمال یرا نشان م  t  ریمشاهده شده، مقاد  یرهایمکنون به سمت متغ  یرهایشده از متغ  میستریهاحالت اعداد فلش  نی: در ا یگیری هر سازه در حالت معناداراندازه  مدل
 شوند.یو از مدل حذف نم ندیآیمعنادار به حساب م  ریمقاد ۹6/1بزرگتر از  ری، مقاددرصد ۹5
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 ش براز  ییکو ین های شاخص . 6جدول 

 نتیجه  حد قبولی  مقدار محاسبه شده  عنوان شاخص 

𝜒2/𝑑𝑓  845/1  تایید 3کمتر از 

RMSEA  068/0  تایید 1/0 کوچکتر از 

RMR  0۷5/0  تایید 1/0 کوچکتر از 

NFI  ۹۲/0 تایید 0/ ۹ بالاتر از 

AGFI  ۹3/0 تایید 0/ ۹ بالاتر از 

GFI  ۹6/0 تایید 0/ ۹ بالاتر از 

CFI  ۹۷/0 تایید 0/ ۹ بالاتر از 

NNFI  ۹8/0 تایید 0/ ۹ بالاتر از 

 
است که هر دو از حد   ۹3/0برابر با    AGFIو    ۹۲/0برابر با    NFI. مقدار  دهندیرا نشان م  یمثبت  جینتا  زین  یق یتطب  یها ادامه، شاخص  در
 مشاهده   یهاداده  ییدر بازنما  یمناسب  ار یبس  ییکه مدل توانا  دهدینشان م  ۹6/0برابر با    GFIمقدار    نی هستند. همچن  شتریب  ۹0/0  اریمع

 رش یاز حد پذ  یمناسب  اریدست آمده است که هر دو فاصله بسبه  ۹8/0برابر با    NNFIو    0۹۷/0برابر با    CFIمقدار    گر،ید  یسو  ازشده دارد.  
  ن ییتب  یبرا  یمدل مبنا، ساختار مناسب  ک یبا    سه یدر مقا  یشنهادیآن است که مدل پ  انگریب  NNFIو    CFI  یبالا   ر یمقاد  ژهیودارند. به  ۹0/0

 . کندیپژوهش ارائه م یرهایمتغ انیروابط م
برازش   ییکوین  یارهایمع  یاند، تمامشده در جدول در محدوده قابل قبول قرار گرفته گزارش   یهاتمام شاخص  که  نیمجموع، با توجه به ا  در
برخوردار   یتجرب  یهاپژوهش از برازش مناسب با داده   یو ساختار مفهوم  یریگگرفت که مدل اندازه   جهینت  توانی م  ن یاند. بنابراشده  دییتأ

برازش اعتبار   ییکوین  جینتا  گر،ید  انیپژوهش استفاده کرد. به ب  یهاهیها و آزمون فرضسازه  انیروابط م  ریتفس  یاز آن برا  توانیو م  هستند
 مورد مطالعه برخوردار است.  دهیپد نییتب یلازم برا تیکه مدل از کفا دهدی و نشان م کندی م دییرا تأ یشنهادیمدل پ یکل

ای میان تهدیدات، شرایط طبیعی و  های ژئوتوریسمی حاصل تعامل زنجیرهپذیری جاذبهپذیری و آسیبدهد که واکنشنشان می (4)شکل 
بیانگر   -0/ ۷6و    ۷3/0تری دارند. ضرایب نسبتاً بالای  های انسانی است و در این میان، عوامل انسانی و تهدیدات نقش برجستهفعالیت

های طبیعی نیز  فرایندها و  دهد که ویژگیدر رابطه با مؤلفه طبیعی نشان می   64/0اهمیت ویژه این روابط هستند. همچنین ضریب منفی  
های ژئوتوریسمی، اتخاذ رویکردی پذیری جاذبهها را تحت تأثیر قرار دهند. بنابراین، برای کاهش آسیبتوانند کیفیت و یکپارچگی جاذبهمی

های انسانی، مدیریت ظرفیت گردشگری، جلوگیری کنار مدیریت مخاطرات طبیعی، کنترل فعالیتیکپارچه ضروری است؛ رویکردی که در  
ها را نیز مورد توجه قرار شناختی جاذبهدهی کاربری اراضی و حفاظت از یکپارچگی ژئومورفولوژیکی و زمیناز تخریب و وندالیسم، سامان

 دهد. 
 

 
 ها تحلیل مسیر داده .  ۴شکل
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 بحث و تحلیل 
از   ن،یفرونشست زم  نیو همچن  ،یانسان  یوسازهاو ساخت  یشهرساز  ،یمیاقل  راتییاز آن است که تغ  یحاک   هاافته یدر پژوهش حاضر،  

چه    ن،یشیاز مطالعات پ  یاریبس  یهاافتهیبا    ج،ینتا  نی. اروندیمنطقه مورد مطالعه به شمار م  یگردشگرنی زم  یهاجاذبه  داتیتهدمهمترین  
 دارند.  یتوجه و شباهت قابل یخوانهم ،یو چه در سطح مل یالملل نیدر سطح ب
چون   یبه مطالعات  توانیشناخته شده است، م  یانسان  دیتهدمهمترین  عنوان  به  قی تحق  نیکه در ا  یم یاقل  راتییدر خصوص تغ  نخست،

(Pralong, 2005)  ب تغ  انیاشاره کرد که در آن  به گونه   یعیمناطق طب  یکیژئومورفولوژ  یهایژگیو  توانندی م  ی میاقل  راتییشده   ی ارا 
شده است؛ آنها    دییتأ  زین  (Farsani et al., 2012)در پژوهش    نیموضوع همچن  نی. اابدیآنها کاهش    یردشگردگرگون کنند که توان گ

 Jafari  ز،ین  یاند. در سطح داخلبرشمرده   هاتیژئوسا  بیتخر  یرا از عوامل اصل  میاقل  راتییتغ  ران،یا  یسمیژئوتور  یها تیظرف  یضمن بررس

et al., (2021)   ر یمنجر به کاهش چشمگ  راتییتغ  ن یاند که اپرداخته و نشان داده   هیاروم  اچهیبر در  یمیاقل  راتییتغ  راتیث طور خاص به تأبه  
  یی سودر هم  ،یمیاقل راتییپژوهش حاضر در مورد تغ افته ی ن، یمرتبط با آن شده است. بنابرا  یگردشگر یهاجاذبه بیو تخر اچهیوسعت در

 قرار دارد. نیشیکامل با مطالعات پ
 ی هایو سدساز   هیرویب  یتوسعه شهر  جهیدر نت  ژهیوعامل، به   ن یوساز، پژوهش حاضر نشان داده است که او ساخت  یشهرساز  نهیزم  در
 (,Newsome & Dowling  یهاافته یبا    جهینت  نیشده است. ا  لیتبد  یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  یجد  داتیاز تهد  یکیبه    ،یرکارشناس یغ

به   ریناپذبرگشت یهابیمنجر به آس ،یشناسنیارزش زم یدر مناطق دارا یانسان یوسازهااند ساختداده دارراستا است که هشهم  2010)
ناهماهنگ    یدر استان کردستان، شهرساز  یگردشگرنیزم  داتیتهد  یدر بررس  ز ین  Amiri et al., (2018)  نی. همچنشودیم  هاتیژئوسا

 ز یمحور ن  نیرو، در انیاند. از اکرده   یمعرف   یشناختنیزم  یگردشگر  یهاتیبر کاهش قابل  ثر از عوامل مؤ  یکیرا    زیستیمحیطبا الزامات  
 موجود دارد. اتیبا ادب یتوجهقابل یپژوهش حاضر همخوان 

 اریخاموش اما بس  دیتهد  کیبه عنوان    ه،یدر دشت اروم  ژهیواست که به  نیپژوهش حاضر، فرونشست زم  یدی کل  یها افتهیاز    گرید  یکی
 (Yazdanpanah etبا پژوهش    جه ینت  نیاست. ا  ی نیرزمیمنابع آب ز  هیرویبرداشت ب   دهیپد  نیا  یشده است. علت اصل  یخطرناک معرف 

(al., 2018    دارد تأک  که مطابقت  افت سطح آب ز  دیدر آن  اروم  ینیرزمیشده  ساختار   دیمتعدد و تهد  یهاباعث فرونشست  هیدر دشت 
 دکنندهیتهد  یدیرا از عوامل کل  نیدر پژوهش خود، فرونشست زم   زین  Samadi et al., (2020)  نیمنطقه شده است. همچن  یکیژئومورفولوژ

 سازگار است.   یمورد بحث با مطالعات قبل  قیتحق  جینتا  ز ین  نهیزم  نیدر ا  ن،ی. بنابرااندته دانس  هیاروم  اچهیدر حوضه در  یسمیژئوتور  یها تیسا
 یداتیپژوهش، تهد  نی مثال، در ا  ی. برا شودیمطالعات مشاهده م  ریپژوهش نسبت به سا  نیا  یهاافتهیدر    زیها نتفاوت  یحال، برخ  ن یا  با

نگر، از مطالعات کلان  یاریکه در بس  یاند؛ در حالنسبتاً بالا قرار گرفته   یهادر رتبه  ل،یتحل  یهاروش   یو دفن زباله در برخ   سمیمانند وندال
اشاره   یآموزش  vandalism  ای  «یآموزش   بیبه مفهوم »تخر  (Hose, 2012)اند. البته در پژوهش  عوامل کمتر مورد توجه قرار گرفته  نیا

 (Kubalíková et  ن،ی. همچننجامدیب  هاتیژئوسا  بیبه تخر  تواندیاست و م  یعموم  یرساناز نبود آموزش و اطلاع  یشده است که ناش 

(al., 2016  کهیدر حال  ن،یاند. بنابراکرده  یمعرف  هاتیژئوسا  یو حفظ ارزش علم  ی داریپا  یبرا  یدیرا تهد  یانسان  یها ی دفن زباله و آلودگ 
 آن وجود دارد. یبرا زین یادکنندهییتأ یبوده، شواهد و منابع علم ترجیمطالعات را یعوامل در پژوهش حاضر نسبت به برخ نیتوجه به ا

 ژهیوبه -یانسان یها تی دارند که فعال دیمطابقت دارند و تأک یالمللنیو ب  یداخل  یاز مطالعات علم  یاریپژوهش با بس یها افتهیمجموع،  در
به شمار  یگردشگرنیزم یهاجاذبه  یداریپا یبرا یجد  یدیتهد -یعیطبنادرست منابع ت یریو مد ،یتوسعه شهر ،یمیاقل راتییدر قالب تغ

 یتیریو مد  یفرهنگ  ،ییایجغراف  یهااز تفاوت  یناش   تواندیکه م  شودیمشاهده م   یعوامل فرع  یبرخ   یبندتیدر اولو  زین  ییها. تفاوتروند یم
 در مناطق مورد مطالعه باشد.
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 ی قیتطب یبند جمع . 7جدول 

 جنبه مورد بررسی  پژوهش حاضر  مطالعات مشابه )منابع(  نتیجه 

 مشابهت کامل 
(Pralong, 2005; Farsani et al., 2012; Jafari, 

2021, Ilanloo,2025, Soleimani et al, 2026, 

Ilanloo , 2026 ) 
 تغییرات اقلیمی  رتبه اول تهدید انسانی 

 ,.Newsome & Dowling, 2010; Amiri et al) مشابهت کامل 

2018, Raeisian et al, 2021 ) 
 وسازشهرسازی و ساخت  رتبه دوم در دو روش 

 ,Pralong, 2005; Farsani et al., 2012; Jafari) مشابهت بالا

2021, Ebrahimi1 & Ilanloo, 2025) 
 فرونشست زمین تهدید مهم طبیعی

 ,.Yazdanpanah et al., 2018; Samadi et al) تفاوت جزئی 

2020) 
 وندالیسم و دفن زباله  ها جزو تهدیدات بالا در برخی روش 

 

 گیری نتیجه
 دات ینسبت به تهد  یانسان  داتینشان دادند که تهد  یفاز  یمراتبشانون و سلسله  یاز دو روش آنتروپ  یریگپژوهش با بهره   نیا  یهاافتهی

  ن ی شتری ب  ضابطهیب  حاتیو تفر  یشهرساز  ،یمیاقل  راتییتغ  ان، یم  نیدارند. در ا  یگردشگرنیزم  یهاجاذبه  بیدر تخر  یسهم بالاتر  ،یع یطب
داده شود و    قیتطب  ینظر  اتیشده، با ادب  یبررس  هاافته ی  ن یا  لیدلا   شودیبخش، تلاش م  ن یاند. در ارا به خود اختصاص داده  دیتهد  ازیامت

 پژوهش پاسخ داده شود.  یبه سؤالات اصل
تغ  در روش،  دو  م  یم یاقل  راتییهر  نخست    یانسان  داتیتهد  انیدر  ا  ایرتبه  است.  داده  اختصاص  به خود  را  با هم   جهینت  نیدوم  راستا 

  ی هافرایندبر    یم یاقل   راتییتغ  میمستق  ری( است که تأث Jafari et al., 2021; Pralong, 2005)مانند    یالمللنیو ب  یمشابه داخل  یها پژوهش
. اندده یپد  نیا  ینیع  یهامنطقه از نشانه   یدما  ش یو افزا  هیاروم  اچهیدر  یخشک  ،یاند. کاهش منابع آبکرده  دییرا تأ  یعیطبمنابع  و  کیژئومورف

 است.  یمیاقل راتیی تغ نیا دیدر تشد یانسان یهاتیفعال  مینکته قابل توجه، سهم مستق
که توسعه نامتوازن و بدون در  دهدینشان م یکیدر مناطق حساس ژئومورفولوژ ژهیووساز بهو ساخت یشهرساز یرتبه بالا  گر،ید یسو از

 ه یرویوساز بو ساخت  یسازجاده  ، یسدساز   رینظ  ییهاتی. فعالهاستتیژئوسا  دیدر تهد  یعامل مهم  ،ی شناسنینظر گرفتن ملاحظات زم
 اند.منجر شده یاهیو حذف پوشش گ نیآب، فرونشست زم یع یدر گردش طب رییاندازها، به تغچشم بیبر تخر  میتقمس ریبر تأثعلاوه

آتشفشان  رینظ  یدات یانتظار، تهد  برخلاف گرفته  ینییپا  یهادر رتبه  دیشد  یهاو طوفان  یزلزله، فوران  دلقرار   ن ی ا  یبرا  یاصل  لیاند. دو 
 موضوع قابل ذکر است:

 یی ایعرض جغراف  تیموقع  لیدلبه  دی شد  یها اند و طوفانهزاران سال در منطقه فعال نبوده   یآتشفشان  یها: فوراننییاحتمال وقوع پا .1
 . دهندیکمتر رخ م

  ی کمتر در بازه زمان   داتیتهد  نی ا  ایدارند    یشتریب  یمعمولًا آمادگ  یمحل  رانیجامعه و مد  ،یعیطب  داتیبالا: در برابر تهد  یریپذپاسخ .2
 .شوندیکوتاه ظاهر م

در هر دو روش قرار گرفته است.   ییمخرب در رتبه بالا   اریخاموش و پنهان اما با آثار بس  دیتهد  کیعنوان  به   نیمقابل، فرونشست زم  در
 یکیاز مناطق نشست کرده و ساختار ژئومورف  یاریدر بس  نیموجب شده است زم  ه،یدر دشت اروم  ژهیو به  ،ینیرزمیآب ز  هیرویبرداشت ب
 . ودش یجد بیدچار تخر

م  جینتا  یاسهیمقا  لیتحل نشان  دو روش  از  ع  دهدیحاصل  در  تغ  داتی تهد  یبرخ   یهمپوشان  نی که  (،  یو شهرساز  یم ی اقل  راتیی)مانند 
که در   یهستند، در حال  یرتبه بالاتر  یدارا  یفاز  یمراتبو دفن زباله در روش سلسله  سمیعنوان مثال، وندالوجود دارد. به   زین  ییهاتفاوت
دارند.  یترن ییپا  گاهیجا  درشانون    یآنتروپ م  نیا  قرار  دل  تواند یتفاوت  آنتروپ  تیماه  لیبه  باشد:  مبنا  یدو روش  بر   یپراکندگ  یشانون 

و    یزوج   یهاسهیبر اساس مقا  یفاز   یمراتباما روش سلسله  ست،یکارشناسان ن  یها ها است و حساس به تفاوت قضاوتاطلاعات در داده
 یگردشگرنیزم  داتیتهد  لیتحل  دهدینکته نشان م  نی. اآوردیفراهم م  شتر یتجربه را ب  یاست که امکان ابراز نظر بر مبنا  یذهن   یهاقضاوت

  ی مراتبدر روش سلسله  سمیوندال  باید ذکرکرد که  داتیتهد  یبرخ  گاهیجا  ییچرا  نییتببرای    و نظر خبرگان باشد.  ینیع  یهااز داده  یبیترک  دیبا
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ناآگاهانه گردشگران در   ایعامدانه    ی بیتخر یهاتیفعال  شیبر افزا  یکارشناسان مبن  دگاهید  لیبه دل  تواندیچهارم را دارد، که م   گاهیجا یفاز
 .شودی گرفته م دهیناد ی کم  یهایابیموضوع اغلب در ارز نیباشد. ا یسمیژئوتور یها تیسا

 خشک باشد. یدر نواح دیتهد نی جنگل بودن منطقه و وقوع کمتر اکم لیقرار دارد، که ممکن است به دل یترنییدر رتبه پا یسوزآتش
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